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(57) Hauptanspruch: Endoskopoptik (1) mit einem Aufien- /7
rohr (2) und einem darin angeordneten Faserrohr (3) zur / f }(
Abtrennung von zwischen den Rohren (2, 3) verlegten :
Lichtleitfasern (11) von einem im Faserrohr (3) mit distal an-
geordnetem Objektiv angeordnetem Bildleiter, wobei das
Objektiv schrag zur Achse des AuRenrohres (2) abwarts
blickend angeordnet ist, wobei die distale Stirnflache (5)
der Endoskopoptik (1) senkrecht zur Blickrichtung ausge-
bildet ist und wobei ein seitliches Teilbundel (12) der Licht-
leitfasern (11) seitlich des Faserrohres (3) mit in Blickrich-
tung ausgerichteten, im distalen Endbereich verklebten Fa-
sern (11) in der Stirnflache (5) endet, welches Faserbiindel
(12) unten von einer parallel zur Blickrichtung liegenden
ersten Schragflache (15) eines das Aufdenrohr (2) beriih-
renden unteren Auflienvorsprunges (14) des Faserrohres
(3) begrenzt ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Teil-
biindel (12) in seinem distalen Endbereich von einem Fih-
rungsschacht (9) umschlossen ist, der innen von der Au-
Renseite des Faserrohres (3), auBen von der Innenseite
des Aufienrohres (2), unten von der ersten...
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Endoskopoptik der
im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art.

Stand der Technik

[0002] Lichtleitfasern in Endoskopoptiken dienen
der Beleuchtung des Blickfeldes. Die Fasern haben
einen sehr grofen Abstrahlwinkel, sollen aber mit ih-
rer Strahlrichtung nach Méglichkeit alle auf die Mitte
des Blickfeldes gerichtet sein. In Strahlrichtung ab-
weichende Fasern bewirken stérende Helligkeitsun-
terschiede im Blickfeld. Zur Abdichtung und zur Si-
cherung ihrer wahrend der Montage gegebenen Aus-
richtung sind die Fasern im distalen Endbereich ver-
klebt.

[0003] Bei nicht gattungsgemaflen geradeausbli-
ckenden Endoskopoptiken gemaR DE 39 29 285 A1
sind alle Fasern parallel zur Achse des Aufenrohres
angeordnet und enden in einer senkrecht zur Achse
stehenden Stirnflache. Sie leuchten dann alle genau
in Blickrichtung.

[0004] Bei schragblickenden Optiken, bei denen
das Objektiv gegeniiber der Achse abwarts gerichtet
blickt, gestaltet sich die Konstruktion schwieriger.

[0005] Bei einer bekannten, nicht gattungsgemalien
Endoskopoptik gemaf US 4 576 147, Fig. 1 sind alle
Fasern in einem Faserbiindel oberhalb des Faser-
rohres angeordnet. Durch Abschrdgung der Innen-
seite des Auflenrohres nach unten und ebensolche
Abschragung des vorderen Endbereiches des Faser-
rohres nach unten werden alle Fasern im Endbereich
nach unten in Richtung der Blickrichtung umgelenkt.
Nachteilig hierbei ist jedoch die einseitige Lage der
Faserenden in bezug auf die Blickachse, die zu einer
unbefriedigenden Ausleuchtung fuhrt.

[0006] Eine gattungsgemale Endoskopoptik ist aus
der US 5 718 664 A bekannt. Die Lichtleitfasern sind
hier im Querschnitt um das Faserrohr im wesentli-
chen halbmondférmig angeordnet und reichen auf
beiden Seiten jeweils mit einem seitlichen Teilblindel
bis weit nach unten. Dort sind sie mit einer Schragfla-
che abgestutzt, die in ihrem Endbereich parallel zur
Blickrichtung liegt und dem Teilbundel eine Ausrich-
tung in Blickrichtung geben soll.

[0007] Dadurch verbessert sich die Ausrichtung der
Lichtleitfasern in Blickrichtung, und zwar insbesonde-
re im Bereich des seitlichen Teilblindels. Es ist jedoch
schwierig, bei der Montage die korrekte Ausrichtung
des Teilblindels an der Schragflache zu erreichen.
Dies muss von Hand extern gelést werden auf eine
Weise, wie sie beispielsweise aus US 4 576 147,
Fig. 12 ersichtlich ist. Die letztgenannte Schrift zeigt
im dbrigen in den Fig. 4 und 5 eine Endoskopoptik,

bei der die Lichtleitfasern wiederum mit etwa halb-
mondférmigem Querschnitt angeordnet sind, wobei
jedoch das seitliche Teilblindel jeweils durch eine
Kante, die parallel zur Achse verlauft, begrenzt ist,
was in diesem Bereich eine unginstige Beleuch-
tungsrichtung ergibt.

[0008] Auch die DE 197 20 163 A1 und die US
4,846,154 zeigen gattungsfremde Konstruktionen mit
halbmondférmigem Querschnitt fir die Lichtleitfa-
sern, die im distalen Endbereich in Richtung senk-
recht zu einer schragen Stirnflache der Endoskopop-
tik verlaufen. Solche Konstruktionen sind sehr
schwierig zu montieren, insbesondere hinsichtlich
der exakten Lage der Lichtleitfasern.

[0009] Bei allen diesen Konstruktionen kommt hin-
zu, dass die Fasern nicht nur in Blickrichtung ausge-
richtet, sondern auch zueinander parallel ausgerich-
tet sein mussen. Die Fasern liegen proximal vom dis-
talen Endbereich der Endoskopoptik in einem relativ
grolRen Querschnitt zwischen den Rohren, der gro-
Rer sein mul} als der Gesamtquerschnitt der Fasern.
Damit wird das Einziehen der Fasern bei der Monta-
ge erleichtert. In ihrem distalen Endbereich nahe der
Stirnflache mussen sie jedoch komprimiert werden,
um eine gegenseitige Parallelausrichtung zu errei-
chen. Bei der eingangs genannten bekannten Kon-
struktion der Anmelderin geschieht dies durch die
beiden Schragflachen am Auenrohr und am Faser-
rohr, die nach Verlegung der Fasern durch Vorschie-
ben des Faserrohres in distaler Richtung gegenuber
dem Aulenrohr den freien Querschnitt zwischen den
Schréagflachen verengen.

[0010] Eine optimale Lésung konnte bisher im
Stand der Technik nicht gefunden werden. Die Kon-
struktion gemafl US 4 576 147 ergibt zwar eine gute
Kompression der Fasern mit daraus folgender guter
Parallelausrichtung, jedoch nur im oberen Bereich
der Endoskopoptik.

Aufgabenstellung

[0011] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, eine gattungsgemalfe Endoskopoptik mit
glinstig ausleuchtenden seitlichen Teilblindeln zu
schaffen, bei denen die Fasern besser zueinander
parallel ausgerichtet sind.

[0012] Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des
Anspruches 1 gel6st.

[0013] Erfindungsgemall wird die Ausrichtung der
Lichtleitfasern im Bereich des seitlichen Teilbundels,
die gattungsgemal an der ersten Schragflache er-
folgt, dadurch wesentlich verbessert, dass eine zwei-
te Schragflache im Abstand und parallel zur ersten
Schragflache vorgesehen ist, so dass zwischen die-
sen beiden Schragflachen das seitliche Teilbindel
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exakt ausgerichtet wird. Dies geschieht bei der Mon-
tage praktisch von selbst, so dass eine zusatzliche
Ausrichtung von Hand nicht erforderlich ist.

[0014] Wenn die beiden Rohre in der tblichen Aus-
bildung gegeneinander achsversetzt sind, verengt
sich der Fuhrungsschacht nach unten hin. Es liegen
also im unteren Bereich des Flhrungsschachtes we-
niger Fasern, woraus sich eine ungunstigere Blick-
feldausleuchtung ergibt. Mit den Merkmalen des An-
spruches 2 wird dieser Mangel behoben. Durch die
Abschragung des Faserrohres im unteren Bereich
des Fiihrungsschachtes wird dieser dort erweitert, so
dass der Schwerpunkt der Fasern weiter nach unten
verlegt werden kann. Dass der Abstand zwischen
den Rohren aufgrund der Abschragung in proximaler
Richtung enger wird, stort dabei nicht, da die Fasern
schrag von oben aus Bereichen groferen Quer-
schnittes einlaufen. Durch die Abschragung wird er-
reicht, dass das Faserrohr bis moglichst weit in dista-
ler Richtung mit groRem Innenquerschnitt ausgebil-
det werden kann, der fir die dortige Anordnung des
Objektives bendtigt wird.

[0015] Gemal Anspruch 3 ist die Endoskopoptik
vorteilhaft mit zwei symmetrischen seitlichen Teilbln-
deln ausgebildet, wodurch die Lichtleistung verdop-
pelt wird.

[0016] Vorteilhaft sind die Merkmale des Anspru-
ches 4 vorgesehen. Zur weiteren Erhéhung der Licht-
leistung wird hierdurch ein drittes oberes Teilbundel
vorgesehen, das seitlich von den ohnehin vorhande-
nen Innenvorspringen des Auflenrohres begrenzt
wird. Die erforderliche Komprimierung zur Paralle-
lausrichtung erfolgt mit einem oberen Aulenvor-
sprung am Faserrohr.

[0017] Das obere Teilblindel, das in der Stirnflache
mit den Fasern achsparallel endet, kann durch ent-
sprechende Abschragung der Stirnflachen in diesem
Bereich gemal Anspruch 5 in Blickrichtung abstrah-
lend ausgebildet sein.

[0018] In den Zeichnungen ist eine erfindungsge-
male Endoskopoptik beispielsweise und schema-
tisch dargestellt. Es zeigen:

[0019] Fig. 1 eine Draufsicht auf die Stirnflache in
Achsrichtung,

[0020] Fig.2 einen Schnitt anhand der mehrfach
abgewinkelten Schnittlinie 2-2 in Fig. 1,

[0021] Fig. 3 eine Seitenansicht des Faserrohres im
distalen Endbereich,

[0022] Fig. 4 eine Ansicht des distalen Endberei-
ches des AulRenrohres von unten und

[0023] Fig. 5 die Seitenansicht des Faserrohres ge-
maf Fig. 3 mit gestrichelt dargestelltem Aufienrohr
und mit schematisch angedeuteter Faserverlegung.

[0024] Die relativ komplizierte geometrische Konfi-
guration der erfindungsgemafien Endoskopoptik wird
in einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel anhand
der Fig.1 bis Fig. 5 erlautert, die unterschiedliche
Ansichten derselben Endoskopoptik zeigen.

Ausfihrungsbeispiel

[0025] Fig. 1 zeigt in axialer Frontansicht eine En-
doskopoptik 1, bestehend aus einem Auf3enrohr 2
und einem Faserrohr 3. In Fig. 5 ist zu erkennen,
dass das AuRenrohr 2 Uber seine Lange als dinn-
wandiges Rohr ausgebildet ist, ebenso das Faser-
rohr 3, das jedoch in seinem distalen Endbereich in-
nen verdickt ist, um eine Fensterdffnung 4 zur Auf-
nahme eines runden Fensters auszubilden. Im Inne-
ren des Faserrohres 3 ist eine nicht dargestellte Optik
angeordnet, die durch das Fenster blickt. Dahinter
befindet sich ein ebenfalls nicht dargestellter Bildlei-
ter, der z.B. als Relaislinsenanordnung oder als Bild-
leitfaserblindel ausgebildet sein kann. Es kann auch
hinter dem Objektiv eine Videokamera vorgesehen
sein.

[0026] Wie die Seitenansicht der Fig. 2 zeigt, ist die
Stirnflache 5 der Endoskopoptik schrag zur Achse
des AuRenrohres 2 ausgerichtet. Die Fensterdffnung
4 ist in der Ebene der Stirnflache 5 ausgerichtet. Das
im Faserrohr 3 angeordnete Objektiv ist mit seiner
Blickrichtung senkrecht zur Stirnflache 5 ausgerichtet
und blickt somit gemaf Fig. 2 gegenliber der Achse
des AulRenrohres 2 schrag abwarts unter einem Win-
kel, der beispielsweise bei 30° liegen kann und je
nach Anwendungsgebiet der Endoskopoptik gewahlt
ist.

[0027] Wie Fig. 5 zeigt, liegt die Achse des Faser-
rohres 3 unterhalb der Achse des Aulienrohres 2,
derart, dass das Faserrohr unten das AulRenrohr 2
berihrt.

[0028] Symmetrisch zur Mittelsenkrechten 6
(Fig. 1) der Endoskopoptik sind im distalen Endbe-
reich des Auldenrohres 2 an diesem zwei Innenvor-
springe 7 angeordnet, die jeweils mit einer Spitzen-
abfasung 8, die in Fig. 4 zu ersehen ist, die Aulden-
flache des Faserrohres 3 berthren, wie in Fig. 1 zu
ersehen ist.

[0029] Wie Fig.1 zeigt, wird dadurch im distalen
Endbereich zur Stirnflache 5 hin der Zwischenraum
zwischen den beiden Rohren 2, 3 in zwei seitliche
Fihrungsschachte 9 und einen oberen Fuhrungs-
schacht 10 unterteilt. Eig. 5 zeigt, dass im Zwischen-
raum zwischen dem Faserrohr 3 und dem Auf3enrohr
2 Lichtleitfasern 11 verlegt sind, die mit zwei seitli-
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chen Teilblindeln 12 jeweils in den seitlichen Fuh-
rungsschachten 9 und mit einem oberen Teilblindel
13 im oberen Fuihrungsschacht 10 liegen.

[0030] Das Faserrohr 3 tragt in seinem unteren Be-
reich auf jeder Seite einen unteren Aul3envorsprung
14, der, wie Fig. 2 zeigt, dem Auflenrohr 2 anliegt
und nach oben eine erste Schragflache 15 bildet, die,
wie Fig. 5 zeigt, in Blickrichtung, also senkrecht zur
Stirnflache 5, liegt. Diese erste Schragflache 15 bildet
die untere Begrenzung des seitlichen Fihrungs-
schachtes 9.

[0031] Die obere Begrenzung der Fiihrungsschach-
te 9 wird durch zweite Schragflachen 16 gebildet, die
in den Fig. 2, Fig. 4 und Fig. 5 zu ersehen sind. Die-
se zweiten Schragflachen 16 werden von den Innen-
vorspriingen 7 des Aullenrohres 2 ausgebildet und
liegen ebenfalls, wie die Fig. 2 und Fig. 5 zeigen, pa-
rallel zur Blickrichtung, also parallel zu den ersten
Schragflachen 15. Sehr gut ist dies zu ersehen in
dem Schnitt der Fig. 2, der anhand der etwas kompli-
zierten Schnittlinie in Fig. 1 gelegt ist. Man sieht im
Schnitt der Fig. 2, dass die Schragflachen 15 und 16
parallel zueinander und parallel zur Blickrichtung,
also senkrecht zur Stirnflache 5, stehen.

[0032] Auch in Fig. 5 ist dies zu sehen. Hier ist dar-
gestellt, dass die vom proximalen Ende der Endosko-
poptik 1 her kommenden Lichtleitfasern 11 zunachst
in einem Querschnitt zwischen den Rohren 2 und 3
liegen, in dem sie ausreichend Platz haben und auch
in unregelmaRigen Schraglagen und mit Uberkreu-
zungen liegen kdnnen. In dem seitlichen Fuhrungs-
schacht 9 sind sie jedoch mit verengtem Querschnitt
gefaldt und durch die parallelen Schragflachen 15
und 16 in die in Fig. 5 dargestellte Parallelausrich-
tung gepreldt, in der sie genau parallel zueinander
und parallel zur Blickrichtung, also senkrecht zur
Stirnflache 5, liegen.

[0033] Die Montage der Lichtleitfasern 11 mit einem
seitlichen Teilbiindel in einem der seitlichen Fuih-
rungsschachte 9 wird dadurch erleichtert, dass wah-
rend des Einziehens der Fasern das Faserrohr 9 et-
was in proximaler Richtung zuriickgezogen ist. Wie
aus den Fig. 2 und Fig. 5 ersichtlich, vergréRert sich
dabei der Abstand zwischen den Schragflachen 15
und 16, so dass die seitlichen Faserbiindel 12 hier
ohne Probleme eingezogen werden kdnnen. An-
schliefend wird das Faserrohr nach vorn in die Mon-
tagestellung gemaf Fig. 2 und Fig. 5 geschoben,
wobei der Querschnitt der seitlichen Fuhrungs-
schachte 9 durch Annéherung der Schragflachen 15
und 16, also in Umfangsrichtung, verengt wird. Die
zuvor im distalen Endbereich, also innerhalb der Fih-
rungsschachte, mit Kleber getrankten Fasern werden
durch diesen Verengungsvorgang parallel ausgerich-
tet und nach Aushéarten des Klebers z.B. durch Be-
schleifen in der Stirnflache 5 abgeschnitten.

[0034] Wie Fig. 1 zeigt, verringert sich aufgrund der
nach unten gegenuber dem Aulenrohr 2 achsver-
setzt angeordneten Lage des Faserrohres 3 der Ab-
stand zwischen Faserrohr 3 und Au3enrohr 2 im seit-
lichen Flhrungsschacht 9 von oben nach unten. Da-
durch ergabe sich im oberen Bereich ein groRerer
verfligbarer Querschnitt als im unteren Bereich.

[0035] Um dies zu vermeiden, sind in jedem seitli-
chen Fuhrungsschacht 9 im unteren Bereich abge-
schragte Flachen 17 vorgesehen, die derart nach dis-
tal innen schrag ausgebildet sind, dass sich der Ab-
stand zwischen den Rohren in diesem Bereich zur
Stirnflache 5 hin vergroRert.

[0036] Wie Fig. 1 zeigt, wird dadurch in der Stirnfla-
che 5 der Querschnitt des seitlichen Fihrungs-
schachtes 9 im unteren Bereich vergrof3ert. In proxi-
maler Richtung verengt sich zwar hier aufgrund der
Schraglage der Flachen 17 der Abstand zwischen
den Rohren 2, 3. Das stort die Verlegung der Fasern
11 jedoch nicht, da diese, wie Fig. 5 zeigt, von schrag
oben aus einem Bereich grofleren Abstandes zwi-
schen den Rohren einlaufen.

[0037] Der obere Fihrungsschacht 10 nimmt, wie
Eig. 5 zeigt, parallel zur Achse des AuRenschaftes 2
liegende Fasern 11 auf. Sie werden im Bereich des
Fuhrungsschachtes 10 durch einen oberen Auf3en-
vorsprung 18 des Faserrohres 3 (Fig. 1, Fig. 2,
Eig. 3) gehalten, der zwischen die Innenvorspringe
7 des AulRenrohres 2 greift.

[0038] Wirden die Fasern 11 des oberen Teilbln-
dels 13 in der Stirnflaiche 5 enden, so waren ihre
Stirnflachen, die in der Stirnflache 5 liegen, unter ei-
nem unglnstigen Winkel angeordnet. Durch Licht-
brechung zwischen den unterschiedlichen Medien
Glas und Luft bzw. Glas und Wasser (je nach Anwen-
dungsort der Endoskopoptik) ergabe sich eine Ablen-
kung gegeniiber der Achse des AuRenschaftes 2
nach oben, also weg von der Blickrichtung. Es emp-
fiehlt sich daher, im Bereich des oberen Teilblindels
13, also des oberen Fihrungsschachtes 10, die Stirn-
flache 5 in einem Abschnitt unter anderem Winkel,
z.B. gemaR Linie 19 in Fig. 5, anzuordnen. Aufgrund
der Lichtbrechung an den Stirnflachen der Lichtleitfa-
sern 11 wird dann das Licht parallel zur Blickrichtung,
also senkrecht zur Stirnflache 5, abgestrahit.

Patentanspriiche

1. Endoskopoptik (1) mit einem Aullenrohr (2)
und einem darin angeordneten Faserrohr (3) zur Ab-
trennung von zwischen den Rohren (2, 3) verlegten
Lichtleitfasern (11) von einem im Faserrohr (3) mit
distal angeordnetem Objektiv angeordnetem Bildlei-
ter, wobei das Objektiv schrag zur Achse des Aulden-
rohres (2) abwarts blickend angeordnet ist, wobei die
distale Stirnflache (5) der Endoskopoptik (1) senk-
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recht zur Blickrichtung ausgebildet ist und wobei ein
seitliches Teilbiindel (12) der Lichtleitfasern (11) seit-
lich des Faserrohres (3) mit in Blickrichtung ausge-
richteten, im distalen Endbereich verklebten Fasern
(11) in der Stirnflache (5) endet, welches Faserbin-
del (12) unten von einer parallel zur Blickrichtung lie-
genden ersten Schragflache (15) eines das Aullen-
rohr (2) berthrenden unteren Auflenvorsprunges
(14) des Faserrohres (3) begrenzt ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Teilbindel (12) in seinem
distalen Endbereich von einem Fiihrungsschacht (9)
umschlossen ist, der innen von der AuRenseite des
Faserrohres (3), auflen von der Innenseite des Au-
Renrohres (2), unten von der ersten Schragflache
(15) und oben von einer parallel zur Blickrichtung lie-
genden zweiten Schragflache (16) eines das Faser-
rohr (3) berihrenden Innenvorsprunges (7) des Au-
Renrohres (2) begrenzt ist.

2. Endoskopoptik nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Achse des Faserrohres (3)
unterhalb der Achse des AufRenrohres (2) liegt, und
dass im unteren Bereich des seitlichen Fihrungs-
schachtes (9) der Abstand zwischen Faserrohr (3)
und AuBenrohr (2) mit einer abgeschragten Flache
(17) auf der Aulenflache des Faserrohres (3) zur
Stirnflache (5) hin zunehmend vergrofert ist.

3. Endoskopoptik nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwei seitliche Teilbindel (12) in
identisch ausgebildeten Flihrungsschachten (9) sym-
metrisch zu beiden Seiten des Faserrohres (3) ange-
ordnet sind.

4. Endoskopoptik nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen den Teilbundeln (12)
ein oberes Teilbiindel (13) in einem oberen Fih-
rungsschacht (10) mit Faserrichtung parallel zur Ach-
se des AuBenrohres (2) angeordnet ist, wobei der
obere Fihrungsschacht (10) durch achsparallele
Wande begrenzt ist, die von der Innenseite des Au-
Renrohres (2), von einem oberen AuRenvorsprung
(18) des Faserrohres (3) und von den Innenvorsprin-
gen (7) des Auldenrohres (2) ausgebildet sind.

5. Endoskopoptik nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stirnflache (5) im Bereich des
oberen Teilblindels (13) in anderem Winkel (19) der-
art abgeschragt ist, dass das Licht der Fasern (11)
von ihren Stirnflachen in Blickrichtung gebrochen
wird.

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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Fig. 3
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Fig.5
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