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Integroitu optinen komponentti

Esilld oleva keksintd kuuluu integroituun optiik-
kaan. Keksint® kohdistuu integroituun optiseen komponent-
tiin, joka késittdd s&idettdvan Mach-Zehnder-interferomet-
rin, ja erityisesti integroituun optiseen komponenttiin,
joka on sdidettdvissd polarisaation jakajana. Keksintd
kohdistuu edelleen menetelmiddn tédmidn tyyppisen komponentin
pysyvdksi asgettamiseksi.

Polarisaation jakajat ovat sindns& tunnettuja, esi-
merkiksi viitteistd [1}] ja [2] (viiteluettelo edempé&na).
Viitteestd [1l] tunnettu polarisaation jakaja on passiivi-
nen jakaja, joka perustuu jakajan annossa olevien haarau-
tuvien aaltojohtojen epdsymmertriaan, joka epdsymmetria
saavutetaan kdyttémdlla polaroituvaa lasimaista polymeeria
optisena aaltojohtomateriaalina, joka polaroidussa tilassa
on polarisaatioherkkd ja polaroimattomassa tilassa ei, tai
kdytidnndllisesti katsoen ei ole polarisaatioherkkd. T&ssé
vhteydessd optinen aaltojohto, joka ulottuu otosta antoon,
on polaroimatonta, ja aaltojohto joka haarautuu terdvin
kulman verran, on polaroitua materiaalia. Vaikka +t&lla
jakajalla on sindnsid yksinkertainen rakenne, integraatio-
pituuden ollessa lyhyen, on havaittu ettei polarocimatonta
ja polaroitua materiaalia olevaan rajapintaan ja tamén
rajapinnan asemointiin voida aina vaikuttaa riittavan no-
peasti halutun polarisaation erotuksen asteen saavuttami-
seksi. Viite [2] kuvaa aktiivista polarisaation jakajaa,
joka perustuu ohjattavan Mach-Zehnder-interferometrin kyt-
kentddn, jossa on epdsymmetrinen haaroittuva anto-osa,
kytkenndn edetessd kaksimuotoisen aaltojohto-osan kautta,
muiden aaltojohtojen ollessa yksimuotoisia. Aaltojohdot on
valmistettu diffusoimalla Ti:t& LiNbO;:een siten, ettd ai-
nakin kahdessa interferometrin aaltojohtohaarassa inter-
ferometriin saapuvan optisen signaalin kaksi polarisaatio-
muotoa, eli TE-muoto ja TM-muoto, kohtavat eri taiteker-
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toimen. Kahden itsendisesti, s#hkoisesti tai termisesti,
ohjattavan elektrodisarjan avulla, jotka on sijoitettu
interferometrin kahden aaltojohtchaaran yli, voidaan kum-
mankin polarisaatiomuodon optista tienpituutta ohjata
erillisesti. Polarisaatioiden jakaminen saavutetaan, jos
kahden aaltojohtohaaran v&linen optinen tienpituusero on
sellainen, ettd yhden polarisaation kahdella interferomet-
rin aaltojohtohaarojen yli jakautuneella signaalilla on
vaihe-ero 2kn, ja samaan aikaan toisen polarisaation kah-
della interferometrin aaltojohtohaarojen yli jakautuneella
signaalilla on vaihe-ero (2m+l)n kaksimuotoiseen aaltojoh-
to~osaan saavuttaaessa, missd8 k,m = 0, 1, 2, ... . Talla
tunnetulla aktiivisella jakajalla on myds haittana paikal-
lisesti sovitettu elektrodimateriaali. Lis8ksi elektrodien
rakenne tekee valmistuksen tydl&d&mmiksi ja ohjauksen melko
monimutkaiseksi.

Koska polarisaation jakotoiminto on tosiasiassa
passiivinen toiminto, voisi viitteestd [2] tunnettu pas-
siivinen jakakajan rakenne tarjota ratkaisun. Tdma& tar-
koittaisi kuitenkin, ettd jo valmistusvaiheessa optiset
tienpituuserot, jotka ovat tarpeen tehokasta jakotoimintaa
varten, tulisi aikaansaada kummallekin interferometrin
polarisaatiolle hyvin tarkalla materiaalin valinnalla tai-
tekertoimien suhteen sekd mitoittamalla hyvin tiukoilla

toleransseilla.
Esilld olevan keksinnédn tavoitteena on aikaansaada

" passiivinen integroitu optinen komponentti, Jjossa on

MZ~interferometriosan sis#ltadva aaltojohtorakenne, kuten
edelld on selostettu viitteeseen [2] wviitaten, joka sopi-
van materiaalin valinnan avulla voidaan ensin valmistaa,
mitd koskee sen rakennetta, kdyttden tavallista valmistus-
tekniikkaa, joka on Kyseiselle materiaalille standardia,
ilman ylim&&rdistd mielenkiintoa oikeaan mitoitukseen, ja
joka interferometriosa voidaan sen jdlkeen s&itdd yksin-
kertaisella +tavalla optisille tienpituuseroille, jotka
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vaaditaan komponenttien erityistoimintaa varten. Keksin-
nblle mukaisesti integroitu optinen komponentti ké&sittdé:

- tulevan aaltojohdon otto-osan,

-~ t&hdn liitetyn Mach-Zehnder-interferometrin, jos-
sa on kaksi yksimuotoista aaltojohto-haaraa, jotka hajaan~
tuvat toisistaan niiden keskindisen vuorovaikutusetdisyy-
den yli, ja jotka jdlleen yhtyvdt, ja

- t&h#n liitetyn aaltojohdon anto-osan, jolle on
keksinnén téatd tarkoitusta wvarten tunnusomaista se, ettd
toiseen kahdesta aaltojohtohaarasta vuorovaikutusalueen
ulkopuolella on liitetty ainakin paikallisesti polaroitu-
vasti polarcoidun materiaalin alue. Keksintd perustuu seu-
raavaan havaintoon. Polaroituvasti polaroidut materiaalit,
kuten viitteestd [1] tunnettu polaroituva lasimainen poly-
meexri, voi olla kahdessa tilassa, nimittdin polaroimatto-
massa ja polaroidussa tilassa. Polaroimaton tila on pola-
risaatio-epdherkkd; polaroitu tila on kuitenkin polarisaa-
tioherkksd. T&m& polarisaatioherkkyys on seurausta siita
tosiasiasta, ettd polaroimattoman polymeerin taitekertoi-
men suhteen polaroinnin seurauksena tapahtuu taitekertoi-
men muutos, joka on aina kaksi kertaa niin suuri ja vas-
takkaista merkki& suunnassa, joka on yhdensuuntainen po-
larointisuunnan kanssa verrattuma tdhdn polarointisuuntaan

ndhden kohtisuorassa suunnassa, timin ollessa riippumaton

- polarointiparametreistd. Tamd merkitsee sitd, ettd opti-

sella signaalilla, joka etenee t&ll3 tavoin polaroidun po-
lymeeri-alueen kautta, esimerkiksi suuntaan, joka on koh-
tisuoraan polarointisuuntaan ndhden, ja joka kdsittdi seka
TE- ettd TM-komponentin, namé& polarisaatiokomponentit ko-
kevat eron optisessa tienpituudessa. Taitekertoimen muu-
toksen absoluuttinen suuruus polaroinnin seurauksena on
verrannollinen polymeerin polaroinnin m&8#r&sn, tai pola-
roinnin asteeseen. Niin suuri polaroinnin aste Kuin mah-
dollista saavutetaan, jos polymeeri on polaroitu suurim-
malla mahdollisella polarointijdnnitteelld. Viitteestd [4]
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on tunnettua (katso erityisesti osa IV C, "Decay of
poling-induced alignment”" ja kuvio 4), ettd t&m# polaroin-
nin aste ei osoita mit&&n ndkyvéd muutosta huoneen lampod-
tilassa pitkilld ajanjaksoilla. Lamp&dtilan kasvaessa,
vaikkakin edelleen lasin siirtymdlampdtilan alapuolella,
polaroinnin aste kuitenkin pienenee tyypillisen relaksaa-~
tiok&yrdn mukaisesti. Tdmd polaroinnin pieneneminen pysé&h-
tyy jddhdytettdessd j&lleen huoneen lémpdtilaan. Esilla
oleva keksintd kayttdd hyvdksi tdtd ilmidtd liitt&malla
tatd tyyppi& olevaa materiaalia yhteen Mach-Zehnder-inter-
ferometrin haaraan, mink3 seurauksena komponentin, jossa
interferometrid kaytet&d&n, rakenteen valmistuksen jdlkeen
komponenttia voidaan s&&t&d8 kdytt&dmidllad hyvdksi edelld
mainittua termistd relaksaatio-ilmidtd, halutun optisen

tienpituuseron tai vaihe-eron aikaansaamiseksi interfero-

metrin kahden haaran viélille kummallakin kahdella optisel-

la polarisaatiolla. Esilld olevan keksinn®n tavoitteena on
siten myds aikaansaada menetelmid integroidun optisen kom-
ponentin s&dtdmiseksi, joka k&sittdid passiivisen Mach-
Zehnder-interferometrin, jota voidaan s8&t&8 tallsd tavoin.

Viitteet
[1] EP-A-Q444721
[2] K. G. Hahn, et al., "Ti:LiNbO, polarization

splitters using an asymmetric branching waveguide", OPTICS
LETTERS, vol. 16, no. 14, 15. 7. 1991, sivut 1068 - 1088;

[31] J. W. Wu, "Birefringent and electro-optic
effects in poled polymer films: steady state and transient
properties", J. Opt. Soc. Am B, wvol. 8, no. 1, fammikuu
1991, sivut 142 - 152;

{4] D. Jungbauer, et al., "Second-order nonlinear
optical properties and relaxation characteristics of poled
linear epoxy polymers with tolane chromophores", J. Appl.
Phys. 69(12), 15. 6. 1991, sivut 8011 - 8017.

Esilld olevaa keksintdd selostetaan seuraavassa
mukana seuraaviin piirustuksiin viitaten, jotka kédsittavat

seuraavat kuviot:
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kuvio 1 esittdd keksinndn mukaisen sadddettdvién pas-
siivisen polarisaation jakajan rakennekaaviota;

kuvio 2 esittdd poikkileikkausta sindnsd tunnetusta
aaltojohdosta, jota kaytetddn kuvion 1 mukaisessa polari-
saation jakajassa;

kuvio 3 esittdd sdidettédvédn polarisaation jakajan
aaltojohtokuviota. ,

On tunnettua esimerkiksi viitteestd [1], ettd pola-
roituva lasimainen polymeeri veoi o0lla kahdessa tilassa,
nimittdin polaroimattomassa ja polarcidussa tilassa. Pola-
roimaton tila on polarisaatio-epdherkkd. Polaroitu tila on
kuitenkin polarisaatioherkkd. On tunnettua esimerkiksi
viitteestd ([3] (erityisesti yht&lot (2.10) ja (2.11) ja
niit8 seuraavat 5 tekstirivid), ettd polaroimattoman poly-
meerin taitekertoimen suhteen polaroinnin seurauksena
esiintyy taitekertoimen muutos, joka on aina kaksi kertaa
niin suuri ja lisdksi merkiltdan vastakkainen polaroinnin
suunnan kanssa yhdensuuntaisessa suunnassa, kuin polaroin-
nin suuntaa vastaan kohtisuorassa suunnassa, tamin ollessa
riippumaton polarcintiparametreistd. Tamd merkitsee, etti
optisella signaalilla, joka etenee t&ll& tavoin polaroidun
polymeerialueen l&pi, esimerkiksi suunnassa joka on kohti-
suoraan polarointisuuntaan ndhden, ja joka késittdd sekéd
TE~komponentin ettd TM-komponentin, n&m& polarisaatiokom-
ponentit kohtaavat eron optisella tienpituudella. Pola-
roinnin seurauksena olevan taitekertoimen muutoksen it-
seisarvo on verrannollinen polymeerin polaroinnin m&&ré&én,
tai polaroinnin asteeseen. Korkein mahdollinen polaroinnin
aste saavutetaan, jos polymeeri on polaroitu suurimmalla
mahdollisella polarointijénnitteells. Viitteestd [4] (eri-
tyisesti osa 1V C, "Decay of poling-induced alignment" ja
kuvio 4) on tunnettua, ettd td#lld polaroinnin asteella ei
esiinny mitddn ndkyvaa muutosta huoneen lampotilassa pit-
killd aikajaksoilla. Lampdtilan kasvaessa, vaikkakin yhé

lasin siirtym&l&mp&tilan alapuolella, polaroinnin aste
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kuitenkin pienenee tyypillisen relaksaatiokadyré&n mukaises-
ti. Tamid polaroinnin asteen pieneneminen pys8htyy jdahdy-
tettdessd jdlleen huoneen lampotilaan. Esilld oleva kek-
sintd kdyttdsd hyvaksi tdt4 ilmidtd liittémadlla tata tyyp-
pi&d olevaa materiaalia yhteen Mach-Zehnder-interferometrin
haaraan komponentin s#dtdmiseksi halutun optisen tienpi-
tuuden eron tai vaihe-eron aikaansaamiseksi interferomet-
rin kahden haaran vialille kummallakin kahdella optisella
polarisaatiolla, kyseisen komponentin, jossa interferomet-
ria kidytetdsn, rakenteen valmistuksen j&lkeen kéyttamdllsd
hyvidksi edelld mainittua termistd relaksaatio-ilmidtéd.
Tosiasia, ettd tdm& voidaan tehdd samanaikaisesti, ja etta
siksi ei tarvita erillisid laitteistoja kummallekin pola-
risaatiolle, perustuu jo edelld& mainitulle kaksien taite-
kertoimen muutoksien véadliselle lineaariselle suhteelle,
eli yhtdlédn (2.10) viitteessd ([3]. Polaroituvissa poly-
meereissd polaroinnin aiheuttama anisotropia tyydyttaa

siten seuraavat yht&lot:
Ang, = 2/3An ja - Ang, = =-1/3An (1)

vastaavasti TM-polarisaation taitekertoimen kasvulle ja
TE-polarisaation taitekertoimen laskulle, An:n ilmaistessa
kokonaiskahtaistaitteisuutta. Polaroidusta polymeeristd
tehdyssd aaltojohdossa, jonka pituus on L, An:838 voidaan
sddt84 termisen relaksaation avulla sellaisella tavalla,
ettd optiselle signaalille, jonka aallonpituus on A ,
TM-polarisaatioon kohdistuu vaihe-ero A¢,, = mn, ja TE-po-
larisaatioon Kkohdistuu vaihe-ero A¢,, = pn, missd m-p =
2k-1, ja p,k = 1, %2, ... . Yhtdléstda (1) seuraa, ettad
p:n taytyy silloin olla -(2k+1)/3 ja m:n tdytyy olla
(4k+2)/3. Ta&ma& téyttyy silloin kun m (tai p) = 2, 6, 10,
.. jJap (tai m) = -1, -3, -5, ...
Tamd tarkoittaa, ettd jos kyseinen aaltojohdon osa

liitet&&n yhteen polarisaation jakajarakenteeseen kuuluvan
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Mach-Zehnder-interferometrin haaroista, kuten edelld on jo
esitetty viitteeseen [2] viitaten, aikaansaadaan passiivi-
nen komponentti, jota termisen relaksaation avulla voidaan
edelleen s#ddtdd sen polarisaation jakotoiminnan suhteen.

Polaroituvissa polymeereissd aallonpituudelia
1 300 nm voidaan polaroinnilla saavuttaa an = 0,06. Jos
ndin on yhdessi aaltojohdon haarassa pituudelta L = 5 mm,
saadaan A¢,, = 308n. Termisen relaksaatioprosessin avulla
on voidaan pienentdd sellaisella tavalla, ettd kun perdk-
kdisesti A®,, = 306n, 302n, 298n, ... 2n; niin saadaan sa-
maan aikaan A$,, = -153m, =-~151n, -149n, ... -n. Prosessi
pysdytetddn sopivalla arvolla, joka on sddtbarvo. Kun aal-
lonpituus ja on valitaan Kuten téssd esimerkissid, niin on
vieldpd mahdollista sd88td8 kun L = 50 um siten, etta A%, =
2n ja A%, = -m. _

Kuvio 1 esittdd keksinndn mukaisen polarisaation
jakajan rakennekaaviota. Tuleva yksimuotoinen aaltojohto
1 haarautuu symmetrisesti kahdeksi Mach-Zehnder-interfero-
metrin haaraksi 2 ja 3, joiden keskindinen etdisyys D on
suurempi kuin wvuorovaikutusetdisyys, Jja haarat yhtyvéat
jdlleen symmetrisesti kaksimuotoiseksi aaltojohdoksi 4.
Tdmd8 Kkaksimuotoinen aaltojohto 4 haarautuu sen jédlkeen
epdsymmetrisesti kahdeksi yksimuotoiseksi aaltojohdoksi 5
ja 6, aaltojohdolla 5 esimerkiksi ollessa pienempi etene-
misvakio (ilmaistu kuviossa pienempdnd leveyten#) kuin
aaltojohdella 6. Aaltojohdon haaraan 2 on liitetty L:n
pituinen sd&dtbosa 7 vaihe-erojen sdatamiseksi, joilla sig-
naalit, jotka ovat jakautuneet tulevasta aaltojohdosta 1
interferometrin haaroille 2 ja 3 ja joilla on kumpikin
kahdesta polarisaatiosta TE ja TM, saapuvat kaksimuotoi-
seen aaltojohtoon 4.

Keksinndn mukaisessa suoritusmuodossa polarisaation
jakokomponentilla on kuviossa 1 esitetynlainen aaltojohto-
kuvio, aaltojohtojen 1, 2 ja 3, aaltojohtojen 2, 3 ja 4
sekd aaltojohtojen 4, 5 ja 6 Y-muotoisten haarojen ollessa
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rakennettu kéyttden pydredadn muotoon taivutettuja aalto-
johto-osia, ja kaikilla aaltojohdoilla ollessa poikkileik-
kausrakenne, jollainen on tunnettu viitteest& [1]. Poikki-
leikkausrakenne on esitetty kuviossa 2, aaltojohtojen ol-
lessa sallittu erota vain leveyden w verran. Substraatilla
1l on perdkkidisind kerroksina tasomainen ensimmdinen
elektrodi 12, ensimmd&inen puskurikerros 13, lasimaista
polaroituvaa polymeeri& oleva kerros ja toinen puskuriker-
ros 15. Kerros 14 k&sittdd alueen 16, jota on sdteilytetty
Uv-valolla, ja alueen 17, jota ei ole sdteilytetty. Aalto-
johdot, joiden poikkileikkaus on té@mén tyyppinen, ovat
siten harjanne-tyyppid. Harjanteen leveys on esimerkiksi
7 um aaltojohdoille 1, 2 ja 3, aaltojohdolle 4 leveys on
3,14 pm, aaltojohdolle 5 leveys on 6 pm, ja aaltojohdolle
6 leveys on 8pm. Kaksimuotoisen aaltojohdon 4 pituus B
voidaan rajoittaa noin arvoon 200 pm. Y-muotoiset haarat
on rakennettu kdyttiden aaltojohto-osia, jotka on muotoiltu
ympyr#dn kaariksi, esimerkiksi ympyr&n kaariksi c, joiden
s8de R = n. 40,0 mm ja kaaren kulma 6 = n. 0,02 rad. Tama
on esitetty kaaviomaisesti kuviossa 3. Aaltojohdot on j&l1-
leen numercitu numeroilla 1-6. Suunnilleen niiden keski-
kohdissa, jotka on merkitty viitteelld M, haarautuvilla
aaltojohdoilla 2 ja 3 on suurin keskindinen etdisyys D,

joka on suunnilleen 0,1 mm. Y-muotoiset haarat (1, 2 ja 3)

Jja (2, 3 ja 4) voidaan silloin liitt&dd suoraan toisiinsa.

Komponentin kokonaispituus voidaan silloin rajoittaa noin
kolminkertaiseksi Y-muotoisen haaran vaadittavaén minimi-
pituuteen ndhden. Kun komponentti on rakennettu td&hidn pis-
teeseen saakka, polaroidaan aaltojohdon polaroituva poly-
meeri paikallisesti alueella A, jonka pituus on L. T&mi
tehddaadn toisen elektrodin avulla, joka on vdliaikaisesti
sijoitettu t&td tarkoitusta varten aaltojohdon 2 harjan-
teen 18 yl&dpuolelle. Polarointia varten kdytetdsdn edulli-
sesti suurinta polymeerin valitulle kerrospaksuudelle sal-
littua polarointijénnitettd, jolloin t&llsd alueella oleva
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polymeeri saavuttaa maksimin polarointiasteen. Kaytetylla
polymeerills on aallonpituudella 1300 nm taitekerroin 1,56
sdteilytetyssd muodossa, taitekerroin 1,59 sdteilytetty-

mittdmassd muodossa, ja kyseisessd maksimissa polarointi-

‘asteessa taitekerroin 1,63 TM-polarisaatiolle ja 1,57

TE-polarisaatiolle. Kuten edellisestd kdy ilmi, pituus L
ei ole kriittinen. Valituilla dimensioilla se voi o0lla

esimerkiksi 800 um, jolloin aaltojohdon 2 polaroitu alue

‘ulottuu suunnilleen 400 pm keskikohdan M molemmille puo-

lille. Kun paikallinen polarointi on t&lld& tavoin saavu-
tettu, komponentti s&ddetddn seuraavasti:

Komponentti asennetaan l&mpdlevylle. Lineaarisesti
polaroitu valo tuodaan silloin tulevalle aaltojohdolle 1
kulmassa 45°. L#htevistd optisista aaltojohdoista 5 ja 6
tulevien optisten signaalien polarisaatioaste mitataan.
Tamdn mittauksen aikana komponentti kokonaisuudessaan Kuu-
mennetaan lampdtilaan, joka on l8helld, mutta alapuolella,
kdytetyn polymeerin lasin siirtymdlampdtilaa (T, = noin
140 °C). Komponenttia jaddhdytetddn sind aikana kun puh-
taasti polarisoitu signaali (TE tai TM) mitataan kummas-
sakin l&htevéssd johdossa 5 ja 6. Riippuen siitd, missé
m&drin kuumennusta suoritetaan lasin siirtymédlampdtilaa T,
ldhempdnd tai kauempana clevassa ldmpdtilassa, etenee ter-
minen relaksaatioprosessi nopeammin tai hitaammin. Jos L
valitaan riittédvén suureksi, on olemassa useita s&&dtdmah-
dollisuuksia ja on mahdollista ensin havaita tarkasti pro-
sessin ajasta riippuva kdyttdytyminen ennen kuin se pysiy-
tetddn jddhdytt&m&lla. Polaroidun polymeerin relaksoinnil-
la t&11& tavalla, joka on itse asiassa keinotekoisen van-
hentamisen erds muoto, on se ylimd&dr&dinen edullinen vaiku-
tus, ettd saadaan pysym&@dn stabiilimpi polaroitu tila.

Muut muunnelmat ovat my®ds mahdollisia, wvaikkakin
teknisesti vdhemm&n helppoja toteuttaa. Siten sddddén aika-
né kuumennus voidaan rajoittaa paikallisesti niin pitkdlle

kuin mahdollista alueelle, jossa polymeeri on paikallises-



10

15

10

ti polaroitu. On myds mahdollista, ettd8 koko aaltojohto-
kuvio koostuu polaroitua polymeerid olevista aaltojohdois-
ta, polaroidun polymeerin polarointiasteen ollen sdatda
varten astettu paikallisesti matalammalle tasolle paikal-
lisen kuumennuksen avulla. Edelleen toisessa muunnelmassa
aaltojohtokuvio voi muodostua pysyvistd sopivasti valittua
materiaalia olevista aaltojohtokanavista, polaroidun poly-
meerin ollessa sijoitettu puskurikerroksena interferomet-
rin yhden haaran vadlittdmddn l&heisyyteen siten, ettd se
samalla ma88rittd4d paikallisesti kyseessd olevan aaltojoh-
don tehollisen taitekertoimen. T&td muunnelmaa ei selos-
tetan enempdsd.

Aallonpituuden riippuvuus on merkitt&va suurella
vaihe-erolla, siten suurella L:11&. Tamd riippuvaisuus

pienenee sdddettdessd pienemmd8lld8 polarcintiasteella.
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Patenttivaatimukset:

1. Optinen komponentti, joka kasittaid

- tulevan aaltojohdon otto-osan,

- t&han liitetyn Mach-Zehnder~interferometrin, jos-
sa on kaksi yksimuotoista aaltojohto-haaraa, jotka hajaan-
tuvat toisistaan niiden keskinadisen vuorovaikutusetdisyy-
den yli, ja jotka j&lleen yhtyvdt, ja
' - t&h&n liitetyn aaltojohdon anto-osan, tun -
nettu siitd, ettd toiseen kahdesta aaltojohtohaarasta
vuorovaikutusalueen ulkopuolella on liitetty ainakin pai-
kallisesti polaroituvasti polaroidun materiaalin alue.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen komponentti,
tunnettu siitd, ettd otto-osa on muodostettu yk-
simuotoisesta aaltojohdosta; ettd aaltojohdon anto-osa
kdsittdd kaksimuotoisen aaltojohdon kytkent#dosan, joka
haaroittuu epidsymmetrisesti ensimmdiseksi ja toiseksi lah-
tevidksi yksimuotoiseksi aaltojohdoksi, ja ettd komponen-
tilla on polarisaation jakotoiminto, Kkyseistd toimintoa
varten vaadittava optinen vaihe-ero Mach-Zehnder-interfe-
rometrin kahden aaltojohtohaaran vdlilld aikaansaataessa
kyseiselld alueella olevan polaroituvan polaroidun mate-
riaalin polarointiasteen seurauksena.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen komponentti,
tunnettu siitd, etta kyseinen polaroitua mate-
riaalia oleva alue muodostaa aaltojohdon osan Kyseessé
olevassa aaltojohtohaarassa. '

4. Menetelmd integroituun optiseen KkKomponenttiin
liitetyn s&éadettédvadn passiivisen Mach-Zehnder-interfero-
metrin sddtdmiseksi, joka komponentti k&sittdd ottoaalto-
johdon, Mach-Zehnder-interferometrin, jolla on kaksi aal-
tojohtohaaraa, jotka hajaantuvat toisistaan niiden vuoro-
vaikutusetdisyyden yli ja jotka jdlleen yhtyvat, ja aalto-
johdon anto-osan, polaroituvaa materiaalia, jolla on etu-

kdteen polaroinnilla saavutettu polarointiaste, esiintyes-
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sd ainakin paikallisesti toisessa kahdesta aaltojohtohaa-
rasta, tunnettu siitd, ettd menetelmd kasittida

seuraavat vaiheet:
- tietyn ottosignaalin tuomisen kyseiseen ottoaal-

tojohtoon,

- anto-osasta l&htevdn antosignaalin jatkuvan mit-
tauksen ja/tai analyysin, v

- komponentin ldmmittdminen ainakin alueella, jolla
paikallisesti esiintyy polaroituvaa polaroitua materiaa-
lia, l8helle polymeerimateriaalin lasisiirtymdlampédtilaa,

- komponentin jd&hdyttédminen, kun haluttu l&mpdtila
on saavutettu.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd otto-osa on muodostettu vk-
simuotoisesta tulevasta aaltojohdosta, ja ettd anto-osa
kasittad kaksimuotoisen aaltojohdon kytkentdosan, joka

haaroittuu epésymmetrisesti ensimmdiseen ja toiseen ulos-

18htevadn yksimuotoiseen aaltojohtoon, ja jossa optisen

signaalin tuominen, jonka tarkoitus on s&&tdd interfero-
metri komponentin polarisaation jakotoimintoa varten, suo-
ritetaan lineaarisesti polaroidulla valolla kulmassa 45°
tulevaan aaltojohtoon nadhden, ja j#dahdytys suoritetaan,
jos sekd ensimmiisessd ettd toisessa ulosldhtevissid aal-
tojohdossa on mitattu oleellisesti singulaarisesti pola-

risoitu signaali.
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