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(57)Anotace:

Resent se tyké dlouZenych polyolefinovych vicevrstvych folii

s nejméné jednou snimatelnou kryci vrstvou, u kterych kryci

vrstva, piipadng kryci vrstvy, maji silu 0,5 aZ 5 pm a vykazuji

podil vinylacetatu v rozmezi 2 az 30 % hmotnostnich. Déle se
tyka4 jejich poutiti pro iely baleni.
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Snimatelné, svaritelné polyolefinové vicevrstvé folie

a jejich pouziti jako balici folie

Oblast techniky

Predlozeny vyndlez se tyka dlouzenych polyolefinovych

vicevrstvych folii s nejméné jednou snimatelnou vrstvou.

Dosavadni stav techniky

Svarené $vy dlouzenych polyolefinovych folii, ob-
zvlagté biaxialné orientovanych polypropylenovych folii maji
Casto vy$$i mechanickou pevnost nez folie samotnéd, takze se
pti otvirani svafeného baleni roztrhne nejenom svafeny Sev,
nybrz se nekontrolované trha celd folie. Z tohoto divodu se
pouzivaji snimatelné svafované vrstvy, které maji na jedné
strané dobré vlastnosti pro svareni a na druhé stran€ umoZ-
fuji kontrolované otevreni baleni. DileZitym znakem tako-
vych snimatelnych svafitelnych vrstev je, Ze toto chovani se
udrzuje pfi pokud mozno velkém teplotnim rozsahu svafovaciho
nidstroje a pevnost svafeného $vu je v tomto teplotnim rozme-
zi pokud moZno konstntni. Pfitom nesmi byt pevnost svare-
ného §vu u dlouzenych folii pfilis$ vysoka, protoZe tyto
folie maji nepatrnou odolnost proti dal$imu trhani a jiz pri

malém poskozeni se nekontrolované trhaji.

Ve spisu US-A 4 666 778 se popisuji transparentni,
snimatelné folie s vysokou pevnosti svareného Svu. Snima-
telné vrstvy maji silu 40 pm a vice. Tak silné svarfovaci
vrstvy jsou pro orientované folie nevyhodou, protoze tak

nejsou vhodné pro mnohéd pouziti, kde se aplikuji tenké
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folie.

EP-A 0 692 373 popisuje snimatelné folie s nekompati-
bilnimi polymery ve snimatelné kryci vrstvé. Tim se ale fo-

lie zakali, coz je pro mnoha pouzZiti nevyhodou.

Vzniké tedy tkol dat k dispozici dlouzenou polyolefi-
novou vicevrstvou folii, kterda je po svareni za rozdilnych
teplot snimatelnd a vykazuje tak velky rozsah snimatel-
nosti. Kromé& toho musi mit folie v tomto rozsahu snimatel-

nosti pokud mozZno konstantni pevnost svarené¢ho Svu.

Podstata vynalezu

To se podle vynalezu podarilo s orientovanou polyole-
finovou vicevrstvou folii s nejméné jednou snimatelnou kryci
vrstvou, kterd se vyznaduje tim, Ze kryci vrstva pripadné
kryci vrstvy maji silu 0,5 aZz 5 um a sestdvaji zcela nebo
castedné z kopolymeru ethylenu a vinylacetdtu a celkovy po-
dil vinylacetatu v této kryci vrstvé ¢ini nejméné 3 % hmot-

nostni a nejvyse 30 % hmotnostnich.

Folie podle vyndlezu je nejméné dvouvrstva a zahrnuje
jako zékladni vrstvu vzdy polyolefinovou vrstvu a nejméné
jednu snimatelnou kryci vrstvu, s vyhodou oboustranné kryci
vrstvy, které mohou mit stejnou nebo rozdilnou silu a/mnebo
slozeni. V pripad€ trojvrstvé folie a jedné jednostranné
snimatelné kryci vrstvy se jedna u proti sobé lezicich kry-
cich vrstevls vyhodou o svaritelné, nesnimatelné kryci
vrstvy. Mezi pocetné materialy, které se mohou pouzit pro

svaritelné, nesnimatelné folie patfi s vyhodou nasledujici

- statistické kopolymery propylen-ethylen




- statistické kopolymery propylen-olefin (1)
- statistické terpolymery propylen-ethylen-olefin

- smési dvou nebo tri vysSe uvedenych polymeril.

Obzvlasté vyhodny je kopolymer propylen-ethylen, vy-
znadujici se tim, Ze obsahuje 1,0 az 10,0 % hmotnostnich
polyethylenu. Hustota svatovacich vrstvenych polymert by
m&la byt s vyhodou v rozmezi 0,895 az 0,960 g/cm3 a teplota
tani krystalitu podle typu Vv rozmezi 125 az 148 °C.

Celkova sila folie miZe kolisat v $irokych mezich.
Folie podle vyndlezu mé celkovou silu 5 aZ 200 um, pricemz
10 az 100 pm je vyhodné a 15 az 40 pm je obzvlasté vyhodné.
Sila snimatelné kryci vrstvy (vrstev) je s vyhodou v rozmezi
0,5 a2 5 um, obzvlasté 0,6 az 2 pm, pricemz oboustranné na-
nesené kryci folie mohou byt z hlediska tloustky a slozeni

stejné nebo rozdilné.

Polyolefin sestava v zésadé nebo uplné€ z néjakého
polypropylenu. S vyhodou se pouzije isotakticky polypropy-
len s hustotou 0,90 az 0,91 g/cm3, indexem toku taveniny 1
az 4 g/10 minut p¥i teploté 230 °C/21,6 N (podle DIN 53
735). Dale mfiize folie obsahovat také aditiva jako kluzné

prostfedky a antistatika.

Kluzné prosttedky jsou amidy vys$sich alifatickych ky-
selin, estery vy$8ich alifatickych kyselin, vosky a kovova
mydla a rovnéZz polydimethylsiloxany. U¢inné mnozstvi kluz-
ného prostredku je v rozmezi 0,01 az 3 % hmotnostni, s vyho-
dou 0,02 az 1 % hmotnostni. Obzvlasté vhodnd je prisada
amidu vys$s$i alifatické kyseliny v rozmezi 0,01 az 0,25 %
hmotnostnich. Obzvlasté vhodny amid alifatické kyseliny je

amid kyseliny erukové.




Vyhodnymi antistatickymi aditivy jsou alkalické alkyl-
sulfonaty, to znamena ethoxylované a/mebo propoxylované po-
lydiorganosiloxany (polydialkylsiloxany, polyalkylfenylsilo-
xany a podobné&) a/nebo tzercidrni aminy s v podstaté pfimym,
nasycenym alifatickym fetézcem, s alifatickynm zbytkem s 10
az 20 uhlikovymi atomy, ktery je substituovan omega-
hydroxy-(Cq-C4)-alkylovymi skupinami, pricemz obzvlasteée
vhodnymi v alkylovém zbytku jsou N,N-bis-(2-hydroxyethyl) -
alkylaminy s 10 az 20 uhlikovymi atomy, s vyhodou s 12 az
18 uhlikovymi atomy. U&inné mnoZstvi antistatika lezi
v rozmezi 0,05 az 0,5 % hmotnostnich. Dadle je vhodny glyce-
rinmonostearat a pouziva se jako antistatikum v mnoZstvi

0,03 az 0,5 % hmotnostnich.

Vnéjs$i vrstvy obsahuji s vyhodou 0,02 az 1,0 % antib-
lokadnich prostfedkil, obzvlasté vyhodné 0,05 az 0,2 %.
Vhodnymi antiblokacénimi prostfedky jsou anorganické prisady
jako oxid kfemic¢ity, uhlic¢itan véapenaty, kremicitan horecna-
ty, kfemic¢itan hlinity, fosforec¢nan vapenaty a podobné
a/nebo zesiténé polymerni castice, jako prikladné zesiténé
polymetakrylaty nebo zesiténé polyalkylsiloxany a/nebo ne-
kompatibilni organické polymery jako polyamidy, polyakryla-
ty, polymetakrylaty, polyestery, polykarbonaty a podobne,

s vyhodou se pouzZije oxid kremicity. U téchto distancnich
prisad ve formé& Gastic je stfedni velikost ¢astic mezi 1

a 10 pm, obzvlastzeé 2 az 5 um.

V jedné vyhodné formé provedeni sestava snimatelna
vrstva v podstaté ze smeési kopolymeru ethylenvinylacetatu a
druhého polymeru, pricemz kopolymer ethylenvinylacetat ma
obsah vinylacetatu 5 az 30 % hmotnostnich a MFI mezi 1
a 30 g/10 minut (ASTMD 1238).
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Ethylenvinylacetdtové kopolymery se zpravidla misi
s druhym polymerem tak, aby obsah vinylacetatu lezel mezi 3
a 30 % hmotnostnich. Druhy polymer v tomto pripadé sestava
z ethylenovych sekvenci. Vyhodné jsou HDPE, MDPE, LDPE,
LLDPE, VLDPE. Obecné obsahuji tyto polymery ethylenu nepa-
trny podil < 10 % hmotnostnich, s vyhodou 1 az 8 % hmotnost-
nich komonomeru. Jako komonomery jsou vhodné olefiny se 3
az 10 uhlikovymi atomy, pricemz jako komonomery jsou vyhodné

propen, 1l-buten a/nebo 1l-hexen.

V dalsi vyhodné formé provedeni sestava snimatelna
vrstva v podstaté z kopolymerl ethylenvinylacetdt s obsahem
vinylacetatu 3-30 % a MFI mezi 1 a 30 g/10minut (ASTM D
1238).

Folie podle vyndlezu se mohou vyrabét obvyklymi zplso-
by jako je laminovani, potahovéani nebo koextruze taveniny.
Po extruzi a zpevnéni nedlouzeného filmu (tuhy film) na 1i-
cim valci se film ve sméru béhu (podélné) dlouzi s koefici-
entem prodlouzZeni 4/1 az 7/1 pri teploté 120 °C-150 °C. Po-
mér dlouzZeni v pri¢ném sméru je s vyhodou mezi 8/1 a 12/1
a pric¢né dlouzeni filmu se s vyhodou provadi pii teploté me-
zi 130 °C a 170 °C. Nasledujici tepelna fixace se provadi
s vyhodou pri teploté o 1 °C-40 °C pod teplotou dlouzeni.

K zajisténi afinity v zésadé nepolarniho povrchu folie k po-
tiskovacim barvam je podle okolnosti nutné podrobit folii
predipravé koronou (jiskrenim) Pritom se vzdusny kyslik uk-
lada na povrchu folie ve formé karbonylovych, epoxidovych,
etherovych nebo alkoholovych skupin. DalsSimi metodami pfe-
dupravy polypropylenové folie je zpracovani plamenem, plas-

mou a fluorem.
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Dal$im predmétem vyndlezu je pouziti folie podle vyna-

lezu jako balici folie.

Folie podle vyndlezu se vyznacuje dobrymi vlastnostmi
pri snimani. Pevnost svareného $vu se udrzuje pri velkém
teplotnim rozmezi na konstantni drovni, ¢imz se dosahuje S$i-
rokého rozmezi zpracovani na balicim stroji. Zaroven vyka-
zuje folie nizkou teplotu nastartovani svareni, takze mohou
byt vadéi teploté Setrné baleny i tepelné citlivé potraviny.
Prekvapivé bylo objeveno, Ze snimatelnd kryci vrstva folie
podle vyndlezu je svaritelnd nejen sama se sebou, nybrzZz se
svari také i s jinymi povrchy z obvyklych svarovacich mate-
riald, jako prikladneé kopolymerll propylenu a ethylenu a toto

svareni je snimatelné.

Dalsim predmétem vynalezu je jeji pouziti jako balici

folie, pfikladn€ pro potraviny.
Zkusebni metody

Stanoveni pevnosti svareného Svu

Ke stanoveni se na sebe polozi dva pruhy o Sifce 15 mm a pri
dané teploté se svari pri dobé svarovani 0,5 sekundy
a svarovacim tlaku 50 N/cmz. Nasledné se mé€ri sila potrebna

k oddéleni svareného Svu.

Priklady provedeni vvnalezu

Obé vnéjsi vrstvy se slozkami uvedenymi v Tabulce 1 se
nanesou na monoaxidlné dlouzZenou zdkladni folii z polypropy-
lenu o hustoté 0,91 g/cm3 a tavném indexu 3,0 g/10 minut pri

230 °C/21,6 N a nasledné se dlouzi, takZe se ziska kompozit-




ni folie s podélnym dlouZenim v poméru 5

Zenim v poméru 10 1.

Cela folie ma silu 25 um a obé vneéjsi vrstvy maji silu

vzdy 1 um.
Tabulka 1
Priklad| Slozky 1.vnejsi Vrstvy1 Slozky 2.vnejsi Vrstvy1
1 99 % kopolymeru ethylen-|99 % kopolymeru ethylen-
vinylacetat vinylacetat
2 99 % kopolymeru ethylen-|99 % kopolymeru ethylen-
vinylacetat vinylacetat
3 50 % LDPE 50 % LDPE
49 % kopolygeru ethylen- |49 % kopolygeru ethylen-
vinylacetat vinylacetat
4(srov-{99 % kopglymeru ethylen-199 % kopglymeru ethylen-
navaci |propylen propylen
priklad
1) Vedle slozZek uvedenych v tabulce obsahuji vnéjsi vrstvy

vzdy 0,3 % hmotnostnich N,N-bis-(2-hydroxyethyl)-(C;,-Cy¢)-
alkylaminu, 0,6 % hmotnostnich polydimethylsiloxanu o husto-
té 0,985 g/cm3 pti teploté 20 °C a viskozité 106 mPas

a 0,1 % hmotnostnich oxidu kfemic¢itého se stredni velikosti

castic 4 um

2) 5 % obsahu monomeru vinylacetatu, MFI = 7,5 g/10 minut
(ASTM D 1238), hustota : 0,925 g/cm°

3) 4,5 % obsahu monomeru ethylenu, MFI 5 g/10 minut
(230 °C, 2,16 kp/cm?), hustota : 0,90 g/cm>
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4) MFI = 7,5 g/10 minut (ASTM D 1238), hustota : 0,9155

g/cm)

5) 20 % obsahu monomeru vinylacetatu, MFI = 20 g/10 minut
(ASTM D 1238), hustota : 0,940 g/cm>

Tabulka 2

Pevnost svareného sSvu v N/15 mm pfi uvedenych teplo-
tach svarovani

Pr.| 90 °C 100 °C 110 °C 120 °C 130 °C 140 °C

1| 0,1(8)2| 0,6 (S)| 0,6 (S)| 0,7 (S)| 0,7 (S)| 0,7 (S)

2 0 0 0 0,5 (S)| 0,6 (S)| 0,5 (S)

3 0,7 (S)|{ 0,7 (S)| 0,7 (S)| 0,7 (S)| 0,6 (S)| 0,7 (S)

41 0 0 0,3 (S)| 2,5(T)3| 2,7 (T)| 2,7 (T)
1 srovnavaci priklad
2 (S) snimatelné (svarené casti folie se mohou
mechanicky oddélit, aniZz by se pritom folie trhala
(jak pri pomalém tak i pfi pudkém stazZeni)
3

(T) folie se trha (svarené cdasti folie se nemohou

mechanicky oddélit, aniZz by se folie trhala)

Z tabulky 2 vyplyva, Ze v prikladech 1 az 3 je pevnost
svareného Svu v rozmezi 40 °C priblizné konstantni (mezi 0,6
a 0,7) a v Zadném pripadé se folie bé&hem strhavéani svateného
Svu neposkozuje. To znamend, Ze chovéani pfi strhavani je
velmi spolehlivé a je mozné uplatnit Siroké podminky zpraco-

vani na balicim stroji. P#iklad 3 ukazuje, Ze také pfi sva-




fovani s vné&js$i vrstvou z kopolymeru ethylen-propylen je
mo¥né zaznamenat snimatelnost, zatimco ve srovnavaim prikla-

du 4 je pevnost svareného $vu jiz pri teploté 120 °C tak vy-

z 2 z

e se svarend folie pfi otevirani svareného Svu trha

soka,

v

(pevnost svareného $vu je zde vy$$i nez pevnost folie pri

trhani). Folie je zde snimatelnd pouze p¥i teploté 110 °C.
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PATENTOVE NAROKY

1. Dlouzena polyolefinova vicevrstvad folie s nejméne jed-
nou snimatelnou kryci vrstvou,

vyznacdc¢ujici s e tim, 2e kryci vrstva pripad-
né kryci vrstvy maji silu 0,5 az 5 pum a vykazuji podil vi-

nylacetatu v rozmezi 3 az 30 % hmotnostnich.

2. Vicevrstva folie podle naroku 1,
vyznadcujici s e tim, Ze snimatelnad kryci vrs-
tva sestava ze smési polyethylenu a kopolymeru vinylacetdtu

a ethylenu.

3. Vicevrstvad folie podle naroku 2,
vyznadcujici s e tim, Ze kopolymer ethylenu

a vinylacetatu obsahuje podil vinylacetatu 5 az 30 %.

4. Vicevrstva folie podle naroku 1,
vyznadcujici s e t im, Ze snimatelna kryci vrs-

tva sestava z kopolymeru vinylacetatu a ethylenu.

5. Vicevrstva folie podle naroku 4,
vyznacujici s e tim, Ze kopolymer ethylenu

a vinylacetatu obsahuje podil vinylacetatu 3 az 30 %.

6. Vicevrstva folie podle nékterého z predchazejicich na-
rokl, vy znacujici s e t im, Ze polyolefin je

biaxidalné orientovany polypropylen.

7. Pouziti vicevrstvé folie podle nékterého z predchaze-

jicich narokd jako balici folie.
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