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Tiivistelmi - Sammandrag

Keksintd koskee karbonoitujen aineiden vesilietettd, sen

valmistusmenetelmdd sekd laitteistoa sen valmistamiseksi.

Vesilietteessd on 0,8 - 1,2 paino-osaa vettd 1 paino-
osaa kohti sellaisia karbonoituja aineita, jotka on jau-

hennettu pienempddn kokoon kuin 50 /um.

Valmistusmenetelmdssd karbonoituja aineita jauhennctaan
jatkuvasti pienempddn kokoon kuin 50 /um ja samalla ve-
simddrdd rajoitetaan alueelle 0,8 - 1,2 paino-osaa karbo-

noitujen aineiden 1 paino~osaa kohti.

Valmistuslaitteisto kdsittdd hienojauhennuslaitteen, jossa
super-kolloidimyllyn sisdltdmdt jauhaimet on tehty kompo-
siitiksi polymeerin kanssa, ja hienojauhennus sekd liet-

teeksi muuttaminen suoritetaan yhtend prosessina.
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Uppfinningen avser en vattenuppslamning av karboniserade
material, ett fodrfarande fdr framstdllning ddrav samt en

anordning fér framstdllning ddrav.

I vattenuppslamningen ingdr 0,8 - 1,2 viktdelar vatten
p& 1 viktdel av karboniserade material, som pulveriserats
till en storlek under 50 /um.

vid framstidllningsférfarandet pulveriseras kontinuerligt
karboniserade material till en storlek under 50 /um och
samtidigt begrinsas vattenmdngden till intervallet 0,8 -

1,2 viktdelar per 1 viktdel karboniserade material.

Framstdllningsanordningen innefattar en finmalningsanordning,
i vilken malelement i en super-kolloidkvarn kompositeras
med polymer, och finmalningen och dverforandet till en

uppslamning utfdres som en process.
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Karbonoitujen kasviaineiden vesiliete, sen valmistusmenetel-
md sekd laitteisto sen valmistamiseksi

Koska kasveista saadut karbonoidut aineet ovat epdm&iriisen
muotoisia kiinteitd aineita, ne ovat hankalia kdsittelyn,
kuten kuljetuksen, varastoinnin ja sentapaisten suhteen
verrattuna nestemdiseen polttoaineeseen. Mielenkiinto mene-
telmiin saattaa juoksevaksi ja kuljettaa naiti karbonoituja
kasviaineita on lis#d#8ntynyt kahden tekij&n perustalta.

Toinen niistd8 on fluidaatiok&sittelyn etu kuljetuksessa ja
toinen on toive aikaansaada l#hemp#ni 81jy4 oleva taloudel-
lisempi vaihtoehtoinen polttoaine l3hitulevaisuudessa. Viime

aikoina hiilen vesilietteen kehitystutkimus on edistynyt.

Tama keksintd koskee vesilietettd, joka saadaan lis&&malls
vettd karbonoituihin kasviaineisiin (seuraavassa merkitty
lyhenteelld CCWS), menetelmds sek#d laitteistoa sen valmista-
miseksi. Keksinndn oleelliset tunnusmerkit on esitetty
cheisissa patenttivaatimuksissa.

Vaikka on olemassa erityyppisi# jauhentimia kiinteiden
aineiden, kuten hiilen ym. jauhentamista varten, kuten on
esitetty taulukossa 1, on katsottu vaikeaksi v&hent#i rakei-
den ldpimitta pienemm#ksi kuin 100 pum, taloudellisten jau-
hentimien lis8ksi puuttuessa. Tilanne on aivan sama jauhen-
nettaessa karbonoituja kasviaineita laboratoriomittakaavas-
sa, vaikka sitd ei ole suoritettu teollisella perustalla.
Pelkdstddn, koska niiden jauhennus on helpompaa kuin hiilen,
on ollut etuna se, ettd kulutusteho asettuu jonkin verran
pienemmdksi. Sekoittamalla n&itd hienojakoisia jauheita
veteen pysyvissd olosuhteissa, kdyttden dispergoinnin stabi-
loimisainetta, vesiliete voidaan valmistaa. Askettdin on
myds aloitettu tutkimus menetelmdstd jauhennuksen ja liet-
teeksi muuttamisen suorittamiseksi samanaikaisesti.
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Seuraavassa kaaviossa esitetddn lyhyesti kolme tavanomaista
menettelytapaa vesilietteen valmistamiseksi hiilestd. (Mitd&n
menettelytapaa vesilietteen valmistamiseksi karbonoiduista

kasviaineista ei ole olemassa).

1) Mirkimenetelmd

FMarkéjauhenniﬂ IPuhdistus] IVékevéinti Sekoitus ja
PN 1 ' muutto liet-
Vesi Rikki- teeksi
tuhka - 1\
Dispergoi-
2) Puolikuivamenetelmd va aine
markajauhengigl !Sekoitus ja muutto lietteeksi”
lKuivajauhennigl :

Dispergoiva aine

3) Kuivamenetelmd

rKuivajauhennin Sekoitus ja muutto lietteeksi|

Vesi Dispergoiva aine

Ei ole olemassa mitdin selostusta vesilietteen valmistuksesta
hienojauhennuksella kdyttamédlla superkolloidimyllyn tyyppistd
hienocjauhennuslaitetta (Masscolloider), joka on myds esitetty

taulukossa 1.

Kuten ilmenee hiili-vesilietteen valmistusmenetelmdkaavioista,
muutto lietteeksi suoritetaan kahden tai kolmen prosessin
kautta. Keksinndlle on tunnusomaista suorittaa hienojauhennus

ja lietteeksi muutto samanaikaisesti yhtend prosessina.

Kaupallisissa jauhentimissa, kuten edelld, kaksi tai kolme
prosessivaihetta on tarpeen lietteeksi muuttamiseksi, ja ra-
keiden osaskokoa ei voida tehdd pienemmdksi kuin 100 /um.
Senvuoksi superkolloidimylly uusittiin ja parannettiin val-
mistusmenetelmin saattamiseksi jauhentamaan osaset pienemmiksi
kuin 20 /um seki muuttamisen vesilietteeksi yhtend prossina.
Keksinndn tunnusomainen piirre on tarkkaan tdssd. Silmdlldpitden

niiden ylemmdn ja alemman jauhaimen parannusta, jotka muodosta-
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vat Masscolloider-laitteen (kauppanimelt&din ndin kutsuttu)
ydinosan, ja ottaen sen huomioon mahdollisena superkolloidi-
myllyn edustajana keksijdt ovat onnistuneet valmistamaan
lasitettuja jauhaimia (jauhinkivid) komposiittina polymeerin
kanssa sekd muuttamaan tdysin materiaalin laatua. Asentamalla
nditd lasitettuja polymeerikomposiittijauhaimia (kauppanimi:
Grindel) Masscolloider-laitteeseen tuli mahdolliseksi hieno-
jauhentaa karbonoituja kasviaineita pienemmidksi kuin 20 /um
pitkdn ajan. Td@mdn tuloksena on kehitetty menetelmid, jossa
lisddmdlla vettd ja dispergoivaa ainetta pysyvd karbonoitujen
aineiden vesiliete valmistetaan yhdessi hienojauhennuksen

kanssa.

Tastd johtuen kulutusteho aleni ja valmistuskustannukset vihe-
nivédt noin puoleen tai jopa viidesosaan siitd, mikd esiintyy
kdytettdessd muita taulukossa lueteltuja jauhentimia. Arvos-
tellen systeemid kokonaisuudessaan, se seikka, ettd valmistus-
menetelmd kdsittdd vain yhden prosessin, on osoittautunut

edistdmddn suuresti tuotantokyvyn paranemista.

CCWS on pseudoplastinen juokseva aine, jonka tuottoarvo osoittaa
tiksotrooppisen kdyttdytymisen. Senvuoksi sellaisen CCWS-aineen
valmistuksessa, jolla on suuri pitoisuus, juoksevuus ja stabi-
liteetti samanaikaisesti, erilaiset tekijdt voivat vaikuttaa.
Pddasiallisina tekijoind ovat valmistusmenetelmd jne. kdytettd-
essd superkolloidimyllytyyppid olevaa jauhenninta seki karbo-
noitujen kasviaineiden fysikaaliset perusominaisuudet, niiden

osaskokojakaantuma, dispergointiaine jne.

Ensinndkin fysikaaliset perusominaisuudet johtuvat siitd, ettd
karbonoidut aineet ovat huokoisia ja voivat adsorboida kosteutta
pdinvastoin kuin hiili. Vaikka hiilen fysikaaliset perusominai-
suudet voivat vaihdella huomattavasti riippuen kaivosalueesta,
karbonoitujen kasviaineiden ominaisuudet osoittavat melkein
vakioarvoja, ilman ettd niihin paljoakaan vaikuttavat kasvilaji,
karbonointiolosuhteet jne. Lisdksi, koska karbonoidut aineet
tuskin sisdltdvédt epdpuhtauksia, esim. rikkid ja orgaanisia

aineita, niiden laaduntarkkailu on helppoa.
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Toiseksi, osaskoon ja osaskokojakaantuman suhteen, Masscolloider-
laitetta jauhennukseen kdytettdessd osaskoko keskittyy alueelle
valilla 20 - 10 /um, ja tuotos tdlld alueella ylittdd 90 %.
Johtuen siitd seikasta, ettd karbonoitujen aineiden osasten
l4dpimitta on yhdenmukainen, voidaan valmistaa stabiliteetil-

taan erinomaista vesilietettd.

Kolmanneksi, dispergoivan aineen suhteen on olemassa kaksi
menetelmdd kiinteiden osasten kuten karbonoitujen kasviainei-
den saattamiseksi dispergoitumaan nesteeseen. Toinen niistd
sallii sidhk®staattisen repulsion tapahtumisen sitomalla ionoi-
tuvaa luonnetta olevat ryhmdt, ja toinen sallii steerisen re-
pulsion tapahtumisen sitomalla (adsorboimalla) liuotinhakuiset

suurimolekyyliset aineet.

Osaskokojakaantumaa sddtamdlld tulee mahdolliseksi saattaa
pitoisuus suureksi (mikd merkitsee karbonoidun aineen ja veden
painosuhteessa sitd tapausta, jolloin edellisen suhteellinen
osuus on suurempi), mutta CCWS-aineen erinomaista juoksevuutta
ei voida saavuttaa, jos liete jdtetddn tdllaiseksi. Senvuoksi
pienii m3idrid dispergoivaa ainetta tarvitaan juoksevuuden
aikaansaamiseksi. Dispergoivista aineista anioniset ja ionoitu-
mattomat hallitsevat pd&virtausta. Anioniset sallivat pddasi-
allisesti karbonoitujen osasten pinnan varautua negatiivi-
sesti dispergoivan vaikutuksen aikaansaamiseksi pintavarausten
vdlisen repulsion avulla. Sensijaan ionoimattomat aineet aikaan-
saavat dispergoivan vaikutuksen pddasiallisesti pitkien mole-
kyyliketjujen steerisen estdmisen avulla. Lisdksi anioniset
aineet voivat aikaansaada mainitut molemmat vaikutukset saat-

tamalla niille suuren molekyylipainon.

Keksinn®ssd voidaan kdyttdd melkein kaikkia hiili-vesilietetta
varten kdytettdvid dispergoivia aineita. Niiden joukossa yh-
tidén Nihon 0il and Fat Industries Co. valmistamat anioniset
aineet no F-1-W ja F-6-W ovat halpoja, ja lisddmdlld niitd
enintdidn 1 % pelkkind aineosana karbonoidun aineen painomddrdédn,
vesiliete voidaan stabiloida noin 2 viikon ajaksi. Stabiliteetti

vaihtelee jonkinverran riippuen lisdysmenetelmistd. Paras
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lisdysmenetelmd on suihkuttaa dispergoivan aineen vesiliuosta
useita kertoja erillisind suihkuina. Jos se lis&dtdin yhdelli
kertaa, valmistusaika voisi my8s osoittautua pitenevin kak-
sinkertaiseksi. Lisdksi sen seikan, ettd on tarpeetonta va-
lita dispergoivat aineet ja pyrkiid tekemdidn niiden lisdys
sopivaksi riippuen karbonoitujen aineiden lajista, n&diden
valmistusmenetelmdstd jne., voidaan myds sanoa olevan tunnus-
omainen. Kuitenkin on jossain m&&rin tarpeen ottaa huomioon
pH-arvo, riippuvuus ldmp&tilasta, leikkausvastuksen kulku jne.
Kuitenkaan ei sellaista tapausta, ettd ndmd tulevat miidrddvik-

si tekij6iksi valmistusmenetelmdlle, esiinny.

Siind tapauksessa, etteivdt karbonoitujen aineiden osaset
saostu riittdvdn pitkdn aikaa ollakseen stabiileja, osasten
keskindisestd dispersiosta johtuva stabilointi sekd osasten
(heikkojen aggregaattien) keskendin muodostavasta verkkora-
kenteesta johtuva stabilointi ovat vdlttdmittémid. T&118in,
koska dispersiosta johtuva stabilointi ja heikoista aggre-
gaateista johtuva stabilointi ovat toisilleen vastakkaisia,
0li tekniselle kehittdmiselle olennaista kontrolloida ndité4
taitavasti. Kuitenkin valmistettaessa karbonoidun aineen ja
veden lietettd kdyttdmdlld Grindel-laitteella varustettua
Masscolloider-laitetta, vesilietteen todettiin olevan erittdin

hyvin stabiloitu, ja kaikki mainitut ongelmat voitiin ratkaista.

Kuviossa 1 on esitetty kaavio karbonoidun aineen vesilietteen

valmistusprosessista. Seuraava selitys tehddin t&midn pohjalta.

30 kg mddrddn kaarnahiiltd, joka sisdlsi 7 % kosteutta (kos-
teuden mddrd 2,1 kg) ja jota kdytettiin karbonoituna aineena,
lisdttiin sekoittimessa hyvin sekoitettu vesiliuos, joka
sisdlsi 27,9 kg vettd ja 0,558 kg dispersionstabilointinetta,
jonka puhtaus oli 50 %. Tdssd tilanteessa veden painon suhde
karbonoidun aineen painoon on 1:1, ja dispergoivan aineen pi-

toisuus puhtaana aineosana vastaa 1 % karbonoidun aineen pai-
nosta. Hiertdmd@lld useita minuutteja nauhatyyppisessd sekoitti-

messa, kun vettd sisdltdvd dispergoiva aine oli lisdtty kar-

bonoituun aineeseen, saatiin noin 113 kg hierrettyi materiaalia.
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Témd hierretty materiaali ty®nnetddn Masscolloider-laittee-
seen no 1, jossa on sisddnrakennettuja polymeerikomposiitti-
Grindel-laitteita, kdyttdmdllid ruuvilla varustettua tyonto-
laitetta, ja vdlys sdddetddn arvoon 0,06 mm. Kun hierretty
materiaali saatetaan superkolloidisen jauhatuksen alaiseksi,
karbonoitu aine ja vesi yhdistyv&t dispergoivan aineen vai-
kutuksesta muodostaen lietteen. Tdmd liete siirretdin put-
ken kautta Masscolloider-laitteeseen no 2, ja vilys sidide-
tddn arvoon 0,01 mm. Se seikka, ettd vdlys voidaan sditdi
arvoon 0,071 mm, muodostaa keksinndn perustan. Koneen no 2
poistoaukosta CCWS-ainetta tydnnetddn ulos jatkuvasti.
Karbonoidun aineen osaskokojakaantuma tdssd lietteessid on

esitetty alempana. Viskositeetti oli t&118in 5500 cp.

Pairo- b 0 [0 o |47]3.4]19,009,9]11,6]6,3]10,3]10,8

osaus (%) 8,3]10,3]2,6|2,8| - |100%

O??ﬁ;?k° 60‘50‘40‘ 30‘ 20| 10 |8,0l 6,0

4,0‘ 3,0 2,0t 1,0|0,8|0,6|O,5‘ -

5,0

Tdssd erdssd saadun karbonoidun aineen vesilietteen paino
oli noin 56,4 kg. Tdmd vastaa tilavuudeltaan 43 litraa, omi-

naispainon ollessa noin 1,3.

Seuraavassa selostetaan konkreettinen esimerkki kuvion 2

yksityiskohtien mukaisesti.

Esimerkki on tehty koskien CCWS-aineen valmistusmenetelmii
kdyttdmdlld teollisten jdtteiden (pddasiassa jdtepaperin)
karbonoitua ainetta raaka-aineena sekd laitteita niiti
varten. Tdtd varten 30 kg kutakin karbonoitua raakamateri-
aalia jauhennettiin karkeasti kahdella (A)-laitteella (joi-
den jauhennuskapasiteetti oli 30 kg/h kdytettdessd seulon-
taa 0,1 mm). Karbonoitu aine sydtettiin laitteeseen A vdli-
neelld A-1 sopivina aikamddrind, jauhennettiin hammastuksel-
la A-3, joka oli jdrjestetty kierrosnopeudella 4500 rpm py&-
rivddn vdlineeseen A-2, vdlineen A-4 ollessa kiinnitetty
laitteeseen A, ja tybnnettiin ulos vilineen A-5 kautta, rei-

kien koon ollessa 0,1 mm. Tdll6in kulutusjdnnite oli 200 V
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(kolmivaiheinen) ja virrankulutus noin 7 Ah jauhenninta
kohti. Toisaalta punnittiin 25,8 kg vetti ja 0,558 kg
dispersionstabilointiainetta, ionoitumatonta ainetta

no F-6-W (puhtaan aineosan 50-prosenttisena liuoksena),
valmistaja Nihon 0il and Fat Industries Co., ne sekoi-
tettiin perusteellisesti yksinkertaistetussa sekoittimessa
ja varastoitiin. (On tarpeen suorittaa valmistus kahtena

erdnd) .

Témén jélkeen 30 kg kumpaakin karbonoidun aineen jauhe-
erdd, jotka oli jauhennettu erikseen laitteella A, hei-
tettiin kahteen B-laitteeseen, niiden aukko-osan ollessa
suljettuna védlineelld B-1, ja kun dispersionstabilointi-
aineen vesiliuosta oli lis&tty tasaisesti yhten&d erini,
vdline B-2 suljettiin ja sekoitusta suoritettiin noin

€ minuutin ajan vdlineelld V-3 kiertonopeudella 55 rpm,
valmistaen kummastakin jauhe-er&std 43 litraa eli yhteensi
86 litraa (noin 113 kg) primiddristd CCWS-ainetta. Kulutus-
jénnite oli 200 V (kolmivaiheinen) ja virrankulutus oli 5 Ah

sekoitinta kohti.

Laitteella B valmistettu liete ty®nnettiin kokonaan ulos

avaamalla aukko-osa vdlineelld B-1 ja suorittamalla kytkentd.

Sen jdlkeen liete sydtettiin laitteeseen D vilineeseen D-1
sovitetun laitteen C (kapasiteetti 100 kg/h) avulla. Kulutus-
jannite oli 200 V (kolmivaiheinen) ja virrankulutus oli 0,7
Ah laitteessa C. Laitteella D vidlys oli sdddetty ennakolta.
Kytkimen ollessa auki D-2 suljettiin ja D-3 lukittiin lu-
jasti. Asettamalla kohta, jossa D-6 saatettiin kosketuksiin
vdlineen D-5 kanssa k&idntdmilli vdlinetti D-4 ja jossa D-4
pysdytettiin kddntydkseen edelleen, nollakohdaksi, vdlys
sovitettiin arvoon 0,06 mm (vastaten kolmea jako-osaa),
mikd tarvittiin esijauhennusta varten, ja suoritettiin lu-
kitus. Kun laite D kytkettiin, D-6 pydri kiertonopeudella
1450 rpm ja n. 52 minuutin aikana valmistettiin 113 kg
CCWS-ainetta, joka tyéntyi ulos putkesta D-7. Td118in kulu-
tusjdnnite oli 200 V (kolmivaiheinen) ja virrankulutus oli
4,0 - 4,4 Ah. Tdmid CCWS siirrettiin edelleen laitteeseen D,
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jonka vdlys asetettiin vdlille 0 - 0,01 mm hienojauhatusta
varten, ja karbonoidun aineen osaskoko sdddettiin pienem-
méksi kuin 20/um stabiloidun CCWS-aineen aikaansaamiseksi.
Tdmdn vaiheen virrankulutus oli 3,6 - 3,9 Ah. Lopullisesti
saadun CCWS-aineen viskositeetti oli 6500 cp. Tdmdn CCWS-

aineen osaskokojakaantuma oli seuraava:

Paino—-

osuus (%) 16,3

oo oo 17,6 10,4|11,5|8,a|8,8|8,3|8,4|7,9|2,4| - | - |00z

st alabolnl | 10| 6 solsolsolsopohb

0,6 o,sl -
Kun karbonoituja aineita jauhennetaan kuivamenetelmdlls,
kulutusteho on suuri, ja siihen liittyvédt joskus sellaiset
vaarat kuin rdjdhdys ym. Lisdksi jauhennus koskee myds ihmisen
terveysongelmia, kuten ympdristOissd esiintyvdstd saasteesta
johtuvia jne. Ndistd syistd tutkitaan hienojauhennusta mérké&-
menetelmdlld. Kuitenkin on erittdin vaikeaa vadhentdd karbo-
noitujen aineiden osaskoko pienemmdksi kuin 20 /um, ja kal-

lis kdsittely tarvitaan ndin hienojakoisten osasten aikaan-

saamiseksi.

Askettdin CCS-suunnitelma (Coal Cartridge System) on ehdotettu,
ja CCCS-suunnitelma (Charcoal Cartridge System) on parhaillaan
tutkimuksen alaisena. Erikoisesti kaupunki- ja teollisuusjat-
teissid olevien tulenarkojen aineiden karbonoinnin ja CCWS-
aineen valmistuksen nditd raaka-aineita kdyttden katsotaan

olevan tidrked tekniikka 21. vuosisadalla.

T&mdn suunnitelman pédtevyys riippuu systemoinnista sekd lait-
teistosta, joka kykenee yhdistdmddn ne valmistusprosessit,
jotka saattavat osaset hienojakoisiksi ja muuttavat ne vesi-
liitteeksi, yhdeksi prosessiksi.

Keksinndn tuloksena voidaan t&td systeemid kdyttden halvalla
rakentaa mielivaltaisia tuotantosysteemejd, jotka ulottuvat
pienestd mittakaavasta suureen mittakaavaan, paikkoihin,

joissa karbonoituja aineita valmistetaan. Tdmd seikka voi
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olla suurena tukena edistettdessd ldhteiden taloudelli-

suutta ja energiansddstdd.

Keksinntssd todettiin, ettd paitsi vesiliettd voitaisiin
valmistaa my6s karbonoitujen aineiden alkoholilietettd,

kdyttdamdlld alkoholeja (etyyli-, metyyli- ym.) veden sijasta.

Tdmd merkitsee sitd, ettd alkoholien ja karbonoitujen aineiden
hienojakoisten jauheiden kuljetus voidaan suorittaa tehok-
kaasti samanaikaisesti. Sen vucksi, kun karbonoituja aineita
ja alkoholeja tuodaan ulkomailta, ne voidaan kuljettaa suu-
rina pitoisuuksina, ja taloudelliset ndk®&kohdat ovat siten

odotettavissa.

Kuvio 1 on kaavio esittden keksinndnmukaisen karbonoidun
aineen vesilietteen valmistusprosessin. Kuvio 2 (A) on
kokonainen ja kuvio 2 (B) leikattu kaavio esittden keksin-
nénmukaisen karbonoidun aineen vesilietteen valmistuslait-

teiston tarpeellista osaa.

Kaavioissa olevien viitteiden vastaavuus lyhennettyjen

nimikkeiden kanssa on seuraava:

Viite Lyhennetty nimike

Jauhentimen no 1 runko
Ssaatolevy

Roottori

Tydntosalpa

Staattori

i
[§ 2 DR~ S TR G I

Seula

Nauhatyyppisen sekoittimen runko

I
-—

Kostuttimen kytkevd kahva
- 2 PSlytiivis kansi
-3 Nauhatyyppinen sekoitusvarsi

Tyontovdlineen runko ruuveineen

O O w w ww» pp oy P o
|

-1 Ruuvin siipi



Viite
D

D -1
D - 2
D -3
D - 4
D -5
D -6
D -7
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Lyhennetty nimike

Masscolloider-laitteen MKZA 10-10 runko
Sybttosuppilo

Yldkannen runko

Vivun kahva

sddtokahva

Masscolloider'in staattori
Masscolloider'in roottori

Poistoputki
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Patenttivaatimukset

1. Karbonoitujen kasviaineiden vesiliete, tunnettu siitd,
ettd 0,8-1,2 paino-osaa vettd sis#ltyy 1 paino-osaa kohti
sellaisia karbonoituja aineita, jotka on jauhennettu pienem-

paddn kokoon kuin 50 pjm.

2, Karbonoitujen aineiden vesilietteen valmistusmenetelmd,
tunnettu siitd, ettd karbonoituja aineita jauhennetaan
jatkuvasti pienemp#d#n kokoon kuin 50 um ja ettd vesim#iri
samalla rajoitetaan alueelle 0,8-1,2 paino-osaa karbonoitu-

Jen aineiden 1 paino-osaa kohti.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukaisten karbonoitujen kasviai-
neiden vesilietteen valmistuslaitteisto, tunnettu siiti,
ettd se kdsittdd hienojauhennuslaitteen, jossa on lasitettu-

ja polymeerikomposiittijauhimia.

Patentkrav

1. Vattenslam av karboniserade vidxtmaterial, k3nnetecknat
av att 0,8-1,2 viktdelar vatten ingdr pad 1 viktdel av sadana
karboniserade material, som pulveriserats till en storlek

under 50 um.

2. Forfarande f&r framstdllning av ett vattenslam av kar-
boniserade védxtmaterial, k&nnetecknat av att karboniserade
material pulveriseras kontinuerligt till en storlek under
50 pym och att samtidigt vattenmingden begr&nsas pad omradet
0,8-1,2 viktdelar pa 1 viktdel av de karboniserade mate-

rialen.

3. Anordning f6r framst&llning av ett vattenslam av kar-
boniserade véxtmaterial enligt patentkrav 1, k#nnetecknad
av att den innefattar en finmalningsanordning med glaserade

polymerkompositmalelement.
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