2015/179990 A1 I I 000 0000 OO0 00

O (71) enthalten jeweils eine Innenwandanordnung (73),

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2015/179990 A1

3. Dezember 2015 (03.12.2015) WIPOIPCT
(51) Internationale Patentklassifikation: BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,
E02B 8/08 (2006.01) DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
. . GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/CH2015/000021 KR. KZ. LA. LC. LK. LR. LS. LU. LY. MA. MD. ME
(22) Internationales Anmeldedatum: MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
20. Februar 2015 (20.02.2015) OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, T™M,
(25) Einreichungssprache: Deutsch TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch ZW.
(30) Angaben zur Prioritiit: (84) ].Sestimmimgsstaatel.l (soweit nicht anders angegeben, fiir
813/14 27. Mai 2014 (27.05.2014) CH Jé%@ g@g“glé’g”i ’”ReglLos’wll\f[ \ffc’lﬁé”@gfag@ AS%)IP(;L(BS‘}’»
(71) Anmelder: WRH WALTER REIST HOLDING AG SZ, TZ, UG, ZM, ZW), curasisches (AM, AZ, BY, KG,
[CH/CH]; Arenenbergstrasse 8, 8272 Ermatingen (CH). KZ, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,
(72) Erfinder: MOCKLI, Heinz; Rebrainstrasse 10, CH-8624 ICSY,I”I“CZI:”I]“)];::UDIE,\IE]I%/,[CESli;g 11\:/[RT %‘i g% %E’ IEITU ’ng’
Gr:L'lt (CH). LEU, Willy; Mattenstrasse 5, CH-8330 RS’ S]’E Sf SK, SM, TR), o AI,JI (Bi3 BJ’ CF, CG, CI, CM,
Pfafiikon (CH). GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
(74) Anwalt: FREI PATENTANWALTSBURO AG; Veriffentlicht:
Postfach 1771, CH-8032 Ziirich (CH). ’
. L . —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir 3)
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
(54) Title: FISH MIGRATION AID
(54) Bezeichnung : FISCHAUFSTIEGSANLAGE
(57) Abstract: The invention relates to a
F ig 11 fish migration aid comprising a plurality of
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/ / e transfer slot (76) for allowing water to
85- / 4 yd 82 flow between adjacent individual pools
BN J 7 L (71). Each individual pool (71) includes an
/ inner wall arrangement (73) which
83— ~ ” subdivides the water holding space (77,
84— il 78) of the individual pools (71) into first
4 T 73 and second water holding spaces (77, 78).
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F- AT / interconnected via a flow slot (75) to allow
d - —79 water to flow out of the first water holding
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/ / | | Mehrzahl von miteinander verbundenen,
S J o 76“'/ eine  Durchflussstrecke  ausbildenden
77 75- 78 Einzelbecken (71 ) mit jeweils einer, einen
Wasserautnahmeraum 77, 78)

ausbildenden Aussenwandanordnung (72)

und einer Transferschlitzétfnung (76) fiir den Durchfluss von Wasser zwischen benachbarten Einzelbecken (71 ) Die Einzelbecken

welche den Wasseraufnahmeraum (77, 78) der
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Einzelbecken (71 ) jeweils in einen ersten und zweiten Wasserauthahmeraum (77, 78) unterteilen. Die W7asseraufhahrnerdume
(77, 78) sind {iber eine Durchflussschlitzéffhung (75) fiir den Durchfluss des Wasser aus dem ersten Wasseraufnahmeraum (77) in
den zweiten Wasseraufhahmeraum (78) miteinander verbunden.
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FISCHAUFSTIEGSANLAGE

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet des Gewdsserbaus und betrifft eine Fischauf-
stiegsanlage flir Fische zur Uberwindung eines Hindernisses zwischen einem ober-

seitigen Wasser-Zulauf und einem unterseitigen Wasser-Ablauf.

Die Fischaufstiegsanlage enthilt eine Mehrzahl von miteinander verbundenen, eine
Durchflussstrecke ausbildenden Einzelbecken mit jeweils einer, einen Wasser-
aufnahmeraum ausbildenden Aussenwandanordnung und einer Transferschlitz-

0ffnung fiir den Durchfluss von Wasser zwischen benachbarten Einzelbecken.

Solche Fischaufstiegsanlagen werden auch als F ischpass, Fischweg, Fischwander-

hilfe oder umgangssprachlich auch als Fischtreppe bezeichnet.

Eine Fischaufstiegsanlage ist eine wasserbauliche Vorrichtung an Fliessgewissern,
um Fischen, z. B. im Rahmen der Fischwanderung, und gegebenenfalls auch anderen
Wasserorganismen die Mdoglichkeit zu geben, Hindernisse wie etwa Stauwehre,
Kraftwerksstufen, Stufen allgemein, Wasserfille oder allgemein ein Gefille zu

tiberwinden. Die Hindernisse kénnen kiinstlich oder natiirlich sein.

Fische und auch andere Wasserorganismen sind auf die Durchwanderbarkeit der
Gewdsser angewiesen. Fischaufstiegshilfen zur Sicherstellung der Durchwanderbar-
keit sind im Stand der Technik bekannt. In der Regel handelt es sich bei den

bekannten Fischaufstiegshilfen um massive Bauwerke aus Beton, welche mit

BESTATIGUNGSKOPIE
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grossem Aufwand und oftmals auch mit erheblichen Gelindeeingriffen verbaut

werden. Solche Anlagen sind entsprechend teuer und unflexibel.

Durch gesetzliche Regulierungen werden Gemeinden und Kommunen zunehmend
s verpflichtet, die Fliessgewasser fir Fische durchgingig passierbar zu machen.
Oftmals fehlt den Gemeinden und Kommunen jedoch das Geld, um derart
aufwindige Bauwerke zu finanzieren. Ferner sind herkémmliche Konstruktionen
oftmals auch nicht flexibel genug, um lokalen Gegebenheiten Rechnung zu tragen.
Das heisst, jede Fischaufstiegsanlage muss aufgrund lokaler Gegebenheiten von

10 Grund auf neu konzipiert werden.

Die Publikationsschrift DE 20 2005 010 752 Ul beschreibt eine Fischaufstiegshilfe,
welche aus einzelnen Trogen zusammengesetzt ist. Die Anordnung der Troge erfolgt
{ibereinander um eine zentrale Achse. Die Fischaufstiegshilfe ist aus werkmissig

15  hergestellten, gleichen Teilen gefertigt.

Herkommliche Fischaufstiegsanlagen weisen den Nachteil auf, dass diese als
unflexible. massive Bauwerke ausgefiihrt sind. Modulare Losungen wiederum
weisen konstruktive Mangel auf und erfiillen die funktionellen Anforderungen an

20  eine Fischaufstiegsanlage nicht in einem befriedigenden Masse.

Es ist daher eine Aufgabe vorliegender Erfindung, eine Fischaufstiegsanlage vorzu-
schlagen, welche flexibel in threm Aufbau sowie giinstig in der Herstellung und
Errichtung ist. Die Fischaufstiegsanlage soll schnell und einfach aufbaubar sein.
35 Ferner soll die Fischaufstiegshilfe auch wieder schnell und einfach sowie

wiedereinsetzbar abbaubar sowie umbaubar sein.

Eine weitere Aufgabe vorliegender Erfindung besteht darin, mit der Fischaufstiegs-
anlage optimale Aufstiegsbedingungen fiir die Fische bereitzustellen. Dies soll unter

30  anderem durch optimale Durchstrombedingungen erreicht werden.
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Die Fischaufstiegsanlage soll ferner auch optimale Abstiegsbedingungen fiir die

Fische schaffen.

Andererseits soll die Brauchwassermenge fiir den Betrieb der Fischaufstiegsanlage
so gering wie moglich gehalten werden, da dieses Wasser bei Kraftwerksanlagen zur

Erzeugung elektrischer Energie sonst fehlt.

Im Weiteren soll die Fischaufstiegsanlage auch fiir den Aufstieg und Abstieg von
Makrozoobenthos geeignet sein. "Makrozoobenthos" ist ein Sammelbegriff flr
tierische Organismen, welche auf dem Gewisserboden leben und insbesondere von
Auge erkennbar sind. Solche tierische Organismen kénnen Schnecken, Kleinkrebse,

Muscheln, Wiirmer oder Insektenlarven sein.

Die Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Anspriiche 1 und 13 gel6st.
Weitere Ausfithrungsformen und Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den
abhingigen Patentanspriichen sowie aus der Beschreibung und den Figuren hervor.
Merkmale, welche das Einzelbecken betreffen und im Zusammenhang mit der
Fischaufstiegsanlage offenbart werden, treffen auch unabhingig von der Fischauf-

stiegsanlage auf das Einzelbecken zu.

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die Einzelbecken jeweils eine
Innenwandanordnung enthalten, welche den Aufnahmeraum der Einzelbecken
jeweils in einen ersten und zweiten Wasseraufnahmeraum unterteilen, wobei die
Wasseraufnahmerdume iiber eine Durchflussschlitz6ffnung fiir den Durchtluss des
Wasser aus dem ersten Wasseraufnahmeraum in den zweiten Wasseraufnahmeraum

miteinander verbunden sind.

Die Durchflussschlitzéffnung kann vollstindig durch die Innenwandanordnung oder

durch die Innen- und Aussenwandanordnung ausgebildet werden.
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Die Aussenwandanordnung des FEinzelbeckens bildet ferner stromaufwirts

insbesondere eine Einlassdffnung zum ersten Wasseraufnahmeraum hin aus.

Der Offnungsquerschnitt der Einlassoffoung ist insbesondere gleich gross oder
grosser ist als der Offnungsquerschnitt der Transferschlitzffnung. Der Offnungs-
querschnitt der Einlasséffnung ist insbesondere gleich gross oder grosser als der

Offnungsquerschnitt der Durchflussschlitzoffnung.

Das Einzelbecken mit dem ersten und zweiten Wasseraufnahmeraum ist so ausge-
legt, dass das Wasser durch die Einlasséffnung in den ersten Wasseraufnahmeraum,
dann tber die Durchflussschlitzoffnung in den zweiten Wasseraufnahmeraum und

von dort tiber die Transferschlitzofinung wieder aus dem Einzelbecken heraus fliesst.

Das Wasser fliesst dabei iiber die Transferschlitzoffnung aus einem stromaufwiirts
angeordneten ersten Einzelbecken heraus und tber die Einlasséffnung in ein

unmittelbar stromabwiirts folgendes zweites Einzelbecken hinein.

Die Einzelbecken konnen auch Einzelgefisse genannt werden. Die Einzelbecken
enthalten jeweils insbesondere einen Boden. Der Boden der Einzelgefiisse ist in der

Fischaufstiegsanlage, also in Betriebsposition, insbesondere horizontal ausgerichtet.

Der Boden des Einzelbeckens kann durchlissig sein. Dies kann insbesondere bei
Einzelbecken der Fischaufstiegsanlage der Fall sein, welche dem Untergrund bzw.
der Gewissersohle direkt aufliegen. Dies trifft insbesondere auf das stromabwirts,
unterste Einzelbecken zu, dessen Transferschlitzéffnung in den Miindungsbereich im

Unterwasser miindet.

Der Boden ist also zum Untergrund bzw. zur Gewdssersohle hin durchldssig, so dass

Organismen aus dem Untergrund bzw. der Gewdassersohle durch den durchldssigen
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Boden in das FEinzelbecken, insbesondere in das eine Sohle im Einzelbecken

ausbildende Substrat eindringen konnen und umgekehrt.

Der durchlissige Boden kann beispielsweise durch eine perforierte Wand oder durch

Maschendraht bzw. ein Drahtgitter ausgebildet sein.

Die Grosse der Einzelbecken ist von der Grosse des gréssten Fisches abhingig,
welcher die Fischaufstiegsanlage passieren soll. Als Faustregel gilt, dass die Linge

des Einzelbeckens mindestens drei Mal so lange sein soll wie der langste Fisch.

Die Offnungsschlitze sind insbesondere vertikal oder im wesentlichen vertikal
ausgerichtet. Im wesentlichen vertikal ausgerichtet bedeutet einen Winkel von

weniger als 45° (Winkelgrade), insbesondere 20°, gegeniiber einer Vertikalen.

Die Offnungsschlitze (Durchflussoffnungsschlitze, Transferoffnungsschlitze), auch
Schlitzpforten genannt, kénnen iiber ihre Lingserstreckung bzw. vertikale Er-
streckung eine gleichbleibende Schlitzbreite aufweisen. Die Schlitzbreite kann auch
zum Boden hin kontinuierlich oder stufenartig abnehmen. So kann der Offnungs-

schlitz V-formig ausgebildet sein.

Die Offnungsschlitze sind gegen oben insbesondere offen. Die Offnungsschlitze
kénnen bis zum Boden des Einzelbehilters bzw. bis zur Schle im Einzelbecken

reichen.

Die Offnungsschlitze stellen eine Verengung des Durchflussquerschnittes dar, was
zu einer Beschleunigung der Strémung fithrt. Die beschleunigte Stromung hat unter
anderem die Wirkung einer Lockstromung bzw. Leitstromung fiir die Fische. So
sorgen die Offnungsschlitze in den Becken wiederholt fiir Lockstrémungen entlang

der Durchstromstrecke.
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Die Aussenwandanordnung umfasst Aussenwinde, welche den Aufnahmeraum der

Einzelbecken nach aussen begrenzen.

Die Innenwandanordnung umfasst eine oder mehrere Innenwinde innerhalb der
Aussenwandanordnung. Die Winde der Innenwandanordnung konnen niedriger

ausgebildet sein als die Winde der Aussenwandanordnung.

Der zweite Wasseraufnahmeraum kann insbesondere von Innenwiénden der Innen-

wandanordnung und von Aussenwinden der Aussenwandanordnung ausgebildet

werden.

Die Wasseraufnahmeriume sind durch die Innen- bzw. Aussenwinde insbesondere
als Kammern ausgebildet. Diese sind insbesondere gegen oben offen ausgebildet.
Damit die Fische in der Fischaufstiegshilfe vor Fressfeinden, wie Reiher, geschiitzt
sind, konnen die Wasseraufnahmeriiume bzw. die Einzelbecken gegen oben eine
vollstindige oder teilweise Abdeckung aufweisen. Die Abdeckung kann ldsbar

montiert sein.

Die Transferschlitzéffnung ist insbesondere eine Abfluss6ffnung fiir den Abfluss des
Wassers aus dem zweiten Wasseraufnahmeraum des ersten Einzelbeckens in den

ersten Wasseraufnahmeraum des benachbarten, zweiten Einzelbeckens.

Die Transferschlitzoffnung ist daher in den Einzelbecken insbesondere so ange-
ordnet, dass das Wasser aus dem zweiten Wasseraufnahmeraum eines stromaufwirts
benachbarten, ersten Einzelbeckens iber die Transferschlitzoffnung in den ersten

Wasseraufnahmeraum eines stromabwirts anschliessenden, zweiten Einzelbeckens

abfliessen kann.

Die Transferschlitzéffnung kann durch Innenwénde ausgebildet sein. Die Transfer-

schlitzoffnung kann auch durch Aussenwinde ausgebildet sein. Die Transferschlitz-
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6ffnung kann ferner auch von einem ersten Wandabschnitt der Innenwandanordnung

und einem zweiten Wandabschnitt der Aussenwandanordnung ausgebildet sein.

Die Transferschlitzoffnung bzw. der zweite Wasseraufnahmeraum ist insbesondere
so ausgebildet, dass beim Durchstromen des Wassers durch die Transferschlitz-
offnung eine Anderung der Fliessrichtung insbesondere gegeniiber der Fliessrichtung

durch die Durchflussschlitzoffnung erzwungen wird.

Das durch die Transferschlitzéffnung stromende Wasser wird insbesondere schrig
zur mittleren Stromungsrichtung in das stromabwirts benachbarte Einzelbecken

eingeleitet.

So wird das Wasser durch diese Richtungsidnderung insbesondere gegeniiber der
Stromungsrichtung  durch die Durchflussschlitzoffnung bzw. gegeniiber einer
Hauptstromungsrichtung in einem Winkel in das stromabwirts benachbarte
Einzelbecken geleitet. Die Einstromrichtung in das anschliessende Einzelbecken ist
daher nicht direkt zur Durchflussschlitzéffnung in diesem Einzelbecken gerichtet.
Das einfliessende Wasser wird vielmehr zur nachfolgend noch beschriebenen

Beruhigungszone hin abgelenkt.

Das Einzelbecken mit dem ersten und zweiten Aufnahmeraum sowie der Beruhi-
gungszone, der Durchflussschlitzoffnung und der Transferschlitzdffnung ist ins-
besondere derart ausgebildet, dass das Wasser im Einzelbecken einen Omega-( £2)-

formigen Stromungsverlauf aufweist.

Das Wasser wird durch die Transferschlitzoffnung des stromaufwirts angeordneten
Einzelbeckens schrig zur Beruhigungszone hin in den ersten Aufnahmeraum des
stromabwirts angeordneten Einzelbeckens eingeleitet. Das Wasser fliesst dabei in
einer schlaufenformigen Fliessbewegung zur Beruhigungszone und anschliessend in

einer Querstromung zur Durchlassschlitzoffnung hin.



WO 2015/179990 PCT/CH2015/000021

10

Der zweite Wasseraufnahmeraum ist dabei insbesondere derart ausgestaltet, dass die
Richtung des durch die Transferschlitzoffnung aus dem zweiten Wasseraufnahme-
raum ausstromenden Wassers gegeniiber einer, durch den Durchflussquerschnitt der
Einlassoffnung ausgebildeten Durchflussebene einen Winkel von grésser 0° und von

kleiner 90° einschliesst.

Der Winkel kann grosser 20° sein. Der Winkel kann grésser 30° sein. Der Winkel

kann grosser 40° sein.

Der Winkel kann kleiner 70° sein. Der Winkel kann kleiner 60°. Der Winkel kann
kleiner 50°.

Der Winkel kann insbesondere 45° sein.

Gemiiss einer Ausfithrungsvariante der Erfindung bildet der zweite Wasser-
aufnahmeraum einen Wasserfithrungskanal mit einem einstromseitigen ersten
Kanalabschnitt und einem ausstrémseitigen zweiten Kanalabschnitt aus. Der zweite
Kanalabschnitt ist gegeniiber dem ersten Kanalabschnitt um einen Winkel von
grosser 0° und von kleiner 90° geneigt. Der zweite Kanalabschnitt bildet die

Transferschlitzétfnung aus.

Der Winkel kann grosser 20° sein. Der Winkel kann grosser 30° sein. Der Winkel

kann grosser 40° sein.

Der Winkel kann kleiner 70° sein. Der Winkel kann kleiner 60°. Der Winkel kann

kleiner 50°.

Der Winkel kann insbesondere 45° sein.
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Der Durchflussquerschnitt des zweiten Kanalabschnitts ist insbesondere kleiner als

der Durchflussquerschnitt des ersten Kanalabschnitts.

Gemiss dieser Ausfithrungsform kénnen zwei Einzelbecken tiber Aussenwéinde mit-
einander verbunden werden, wobei die Transferschlitzoffnung des stromaufwirts
angeordneten Einzelbeckens mit der Einlassoffnung des stromabwirts anschliessen-

den Einzelbeckens zusammengefiihrt wird.

Gemiiss einer weiteren Ausfithrungsform wird die Transferschlitzotfnung durch zwei
Wandabschnitte ausgebildet, welche zueinander versetzt angeordnet sind. Die
versetzte Anordnung kann z. B. durch zwei Wandabschnitte realisiert sein welche in
zwei zueinander parallelen jedoch voneinander beabstandeten Ebenen verlaufen.
Durch die versetzte Anordnung wird beim Durchstromen des Wassers durch die
Transferschlitzoffnung eine Anderung der Fliessrichtung, wie oben beschrieben,

bewirkt.

Die Transferschlitzoffnung kann in ihrer Breite einstellbar sein, so dass sich die
Durchflussmenge steuern ldsst. Die Verstellbarkeit kann durch einen verschiebbaren
Wandabschnitt erfolgen. Der verschiebbare Wandabschnitt kann in einer Langloch-

fithrung gefthrt sein.

Die Durchflussschlitzoffaung kann in gleicher Weise in ihrer Breite einstellbar sein,

so dass sich die Durchflussmenge steuern ldsst.

In der Aussenwandanordnung der Einzelbecken kénnen Verbindungsbereiche bzw.
Verbindungsschnittstellen ausgebildet sein, iiber welche das Einzelbecken mit

benachbarten Einzelbecken verbunden werden kann.

So enthilt das Einzelbecken insbesondere einen Verbindungsbereich zum Verbinden

des Einzelbeckens mit einem stromaufwirts angeordneten Einzelbecken. Ferner
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enthilt das Einzelbecken insbesondere einen weiteren Verbindungsbereich zum

Verbinden des Einzelbeckens mit einem stromabwiirts angeordneten Einzelbecken.

Die Verbindungsbereiche konnen insbesondere Verbindungsflichen umfassen, tber

welche zwei benachbarte Einzelbecken fldchig miteinander verbunden sind.

Die Verbindungsflichen konnen als Verbindungsflansche in der Aussenwandanord-

nung ausgebildet sein.

Die Verbindungsfliche zum stromabwirts angeordneten Einzelbecken kann
flanschartig iiber den Boden hinaus nach unten verlangert sein. Damit wird
beriicksichtigt, dass das Einzelbecken stromabwirts stufenférmig nach unten versetzt

angeordnet sein kann.

Die Verbindungsfliche zum stromaufwirts angeordneten FEinzelbecken kann
flanschartig iiber die Aussenwidnde nach oben verlangert sein. Damit wird
beriicksichtigt, dass das Einzelbecken stromaufwirts stufenformig nach oben versetzt

angeordnet sein kann.

Die Verbindung kann insbesondere l§sbar sein. Die Verbindung kann iber
Verbindungsmittel, wie Schrauben oder Nieten, erfolgen. So kdnnen die Becken iiber
Schraubverbindungen miteinander verbunden sein. Die Schraubverbindungen

koénnen die Verbindungsfldchen durchdringen.

Die Aussenwandanordnung bildet in dem zum stromaufwirts gerichteten Verbin-
dungsbereich insbesondere jeweils die Einlassoffnung aus. Die Einlassoffnung bildet
den Einlass in den ersten Wasseraufnahmeraum aus. Die Einlassoffnung kann bis

zum Boden des Einzelbeckens reichen.
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Die Aussenwandanordnung kann in dem zum stromabwirts gerichteten Verbin-
dungsbereich jeweils eine Auslassoffnung ausbilden. Die Auslasséffnung bildet hier
insbesondere einen Auslass aus dem Einzelbecken in das stromabwirts benachbart
angeordnete Einzelbecken im Anschluss an die Transferschlitzétfnung aus. Die

Auslassoffnung kann bis zum Boden des Einzelbeckens reichen.

Der Offnungsquerschnitt der Auslasséffnung ist insbesondere gleich gross oder
grosser als der Offnungsquerschnitt der Transferschlitzéffnung. Der Offnungs-
querschnitt der Auslassdffnung ist insbesondere gleich gross oder grosser als der

Offnungsquerschnitt der Durchflussschlitzéffnung.
Die, Einlassoffnung kann zum Beispiel durch Verbindungsflidchen eingegrenzt sein.
Die Auslasséffnung kann zum Beispiel durch Verbindungsfliachen eingegrenzt sein.

So kénnen die Verbindungsflichen die FEinlass bzw. Auslassoffnung U-formig

einfassen. Die Einlass bzw. Auslasséffnung ist insbesondere nach oben offen.

Der Durchflussquerschnitt der Auslassoffnung ist insbesondere Deckungsgleich zum

Durchflussquerschnitt der Einlasséffnung.

Zur Herstellung der Fischaufstiegsanlage wird das Einzelbecken gemiss einer
besonderen  Ausfithrungsform {iber erste Verbindungsflichen mit zweiten
Verbindungsflichen eines stromaufwirts angeordneten, insbesondere baugleichen,
Einzelbeckens verbunden. Ferner wird das Einzelbecken liber zweite Verbindungs-
flichen mit ersten Verbindungsflichen eines stromabwirts angeordneten,

insbesondere baugleichen, Einzelbeckens verbunden.

Auf diese Weise werden jeweils die Auslassoffnung bzw. Transferschlitzéffnung und

die Einlassoffnung zweier Einzelbecken aneinander gefiigt.
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Einlass- und Auslasséffnung weisen insbesondere denselben Offnungsquerschnitt

auf.

Zwei benachbarte Einzelbecken sind jeweils insbesondere stufen- bzw. treppenartig
gegeneinander abgestuft angeordnet. Auf diese Weise entsteht ein Gefille zwischen
jeweils zwei Einzelbecken. Es konnen jedoch auch Einzelbecken vorgesehen sein,
deren Aufnahmeraum als Ganzes als Ruhezone dient. Diese Einzelbecken sind
gegeniiber dem stromaufwirts angrenzenden Einzelbecken insbesondere auf gleicher

Hohe, also nicht stufenartig versetzt, angeordnet.

Die Fischaufstiegsanlage kann eine als Unterbau ausgestaltete Stiitzstruktur
enthalten. Die Einzelbecken sind insbesondere auf der Stiitzstruktur abgestiitzt und
an dieser befestigt. Die Stiitzstruktur kann iiber Stiitzfiisse auf dem Terrain abgestiitzt
sein. Die Stiitzfiisse kénnen insbesondere tiber ein Fundament auf dem Terrain
abgestiitzt sein. Die Stiitzstruktur kann eine Treppenform aufweisen. Die

Einzelbecken sind auf den Treppenstufen angeordnet und befestigt.

Die Stiitzstruktur kann insbesondere ein Untergestell sein. Das Untergestell kann aus

Metall, wie Stahl sein.

Es ist auch moglich, dass die Einzelbecken der Landschaft angepasst in das Geldnde

eingebaut werden.

Ferner kénnen die Einzelbecken auch miteinander zu einer freitragenden Struktur
verbunden sein. Gemiss dieser Ausfithrungsform konnen lediglich das erste und das
letzte Einzelbecken, welche das Ende einer Abfolge von miteinander verbundenen
Finzelbecken ausbilden, auf einer Auflage abgestiitzt sein. Die Einzelbecken kénnen

insbesondere freitragend tiber dem Gewdsser angeordnet sein.
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Am Ende der Durchflussstrecke enthidlt die Fischaufstiegsanlage ein unterstes
Einzelbecken. Die Transferschlitz6ftnung dieses Einzelbeckens miindet insbesondere

in einem Miindungsbereich im Unterwasser.

Das Einzelbecken kann eine sich in Fliessrichtung trichterformig verengende Ab-
flussstrecke enthalten, iiber welche das Wasser wieder zuriick in den Unterwasserbe-
reich des Fliessgewissers stromt. Die trichterformige Verengung in Fliessrichtung
bewirkt eine Beschleunigung der Stromung zur Einmiindung in das Fliessgewisser

hin.

Die beschleunigte Stromung bei der Einmiindung dient dabei als Lockstromung fiir

die Fische, damit die Fische den Einstieg zur Fischaufstiegsanlage besser finden.

Gemiss einer Weiterbildung der Fischaufstiegsanlage kann eine Wasserleitung
vorgesechen sein, mittels welcher zusitzliches Wasser zur Einmiindung der
Fischaufstiegsanlage in den Unterwasserbereich des Fliessgewissers vorgesehen
sein. Das zusitzliche Wasser soll dabei die Lockstrémung verstirken. Die Wasser-
Jeitung kann vom Oberwasser zum Unterwasser des Fliessgewdssers gefiihrt sein.

Die Wasserleitung kann ein Kanal, ein Schlauch oder eine Rohrleitung sein.

Gemiss einer Weiterbildung der Fischaufstiegsanlage ist am untersten Einzelbecken
wenigstens ein Wasserleitelement angeordnet, mittels welchem die Fliessrichtung
des durch die Transferschlitzoffnung stromenden Wassers im Miindungsbereich
einstellbar ist. Das wenigstens eine Wasserleitelement ist insbesondere losbar am

Einzelbecken befestigt, z. B. mittels Schraubverbindungen.

Das wenigstens eine Wasserleitelement kann in Fliessrichtung eine trichterférmige
Verengung oder eine trichterformige Erweiterung ausbilden. Auf diese Weise ldsst
sich die Fliessgeschwindigkeit des durch die Transferschlitzoffnung fliessenden

Wassers im Miindungsbereich beeinflussen.
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Das wenigstens eine Wasserleitelement kann als Adapterelement ausgebildet sein,
welches zwecks Einstellen der Fliessrichtung im Miindungsbereich aussen am

Einzelbecken im Bereich der Transferschlitzéffnung anbringbar ist.

So kann ein Adaptersatz mit mehreren Wasserleitelementen zur Verfiigung gestellt
werden, aus welchem je nach gewtinschter Fliessrichtung im Miindungsbereich das

passende Wasserleitelement ausgewihlt und am Einzelbecken angebracht wird.

Dies erotfnet die Moglichkeit, die Fliessrichtung und die Fliessgeschwindigkeit im
Miindungsbereich vor Ort den lokalen Gegebenheiten anzupassen, so dass eine ideale

Lockstromung fiir die Fische ausgebildet werden kann.

Ferner kann dadurch auch die Fliessrichtung und Fliessgeschwindigkeit im
Miindungsbereich bei bereits installierten Fischaufstiegsanlagen noch nachtriglich

angepasst werden.

Die Erfindung betrifft auch ein Einzelbecken fiir eine oben beschriebene Fischauf-
stiegsanlage. Das erfindungsgemisse Einzelbecken enthilt eine, einen Wasserauf-
nahmeraum ausbildende Aussenwandanordnung. Ferner enthdlt das Einzelbecken

eine Transferschlitzéffnung fiir den Durchfluss von Wasser zwischen benachbarten

Einzelbecken.

Das Einzelbecken zeichnet sich durch eine Innenwandanordnung aus, welche das
Einzelbecken in einen ersten und zweiten Wasseraufnahmeraum unterteilt. Die
Wasseraufnahmerdume sind iiber eine Durchflussschlitzoffnung fiir den Durchfluss
des Wassers aus dem ersten Wasseraufnahmeraum in den zweiten Wasseraufnahme-

raum miteinander verbunden.
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Die Innenwandanordnung bzw. der zweite Wasseraufnahmeraum ist insbesondere so
im Einzelbecken angeordnet, dass im ersten Wasseraufnahmeraum eine Beru-
higungszone ausgebildet wird, welche von der Durchflussstromung abgekoppelt und
entsprechend stromungsarm ist. In der Beruhigungszone findet insbesondere keine
Durchstrdmung statt. Die Beruhigungszone ist z. B. stromabwirts betrachtet neben
dem zweiten Wasseraufnahmeraum und insbesondere auch neben der Durchlass-

schlitzoffnung angeordnet.

Die Beruhigungszone bildet eine Ruhewasserzone aus, in welcher sich die Fische
und andere Organismen abseits der Durchflussstromung erholen kénnen. Mit einer
solchen Beruhigungszone wird dem unterschiedlichen Leistungsvermdgen der Fische
Rechnung getragen. Die Fischaufstiegsanlage ermdglicht so fiir die meisten Fisch-

arten einen stress- und verletzungsfreien Aufstieg.

Die Beruhigungszone kann z. B. ein taschenartiger Teilraum sein. Dieser Teilraum
zeichnet sich z. B. dadurch aus, dass die Ein- und Ausstrémrichtung auf derselben

Seite liegen.

Das Einzelbecken ist insbesondere aus faserverstirktem Kunststoff hergestellt.
Verstirkungsfasern kénnen Glasfasern sein. Der Kunststoff ist insbesondere ein
Duroplast. So kann der Kunststoff ein Epoxidharz sein. Das Einzelbecken kann

jedoch auch aus Metall, wie Stahl, aus Holz, aus Beton oder aus Faserzement sein.

Das FEinzelbecken enthiilt insbesondere auch einen Boden. Am Boden des
Finzelbeckens konnen feststehende, d.h. ortsfeste, Riickhalteelemente zum Zuriick-
halten eines lockeren Substrates, wie Kies oder Sand. angeordnet sein. Das Substrat

bildet insbesondere iiber dem Boden fiir das Wasser eine Sohle aus.
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Das Substrat ist bedeutsam, damit neben Fischen auch Makrozoobenthos die Fisch-
aufstiegsanlage passieren kénnen. Das Substrat bildet folglich einen Benthos-

Korridor aus.

Das lockere Substrat, welches sonst den Stromungskriften ausgesetzt ist, wird auf
diese Weise zwischen den Riickhalteelementen zuriickgehalten. Die Riickhalte-

elemente verhindern also, dass das Substrat durch die Strémung mitgerissen wird.

Riickhalteelemente sind insbesondere im ersten Aufnahmeraum angeordnet. Riick-

halteelemente kénnen jedoch auch im zweiten Aufnahmeraum angeordnet sein,

Die Riickhalteelemente sind insbesondere mit dem Einzelbecken, insbesondere dem

Boden, verbunden oder in das Einzelbecken, insbesondere in den Boden, integriert.

Die Riickhalteelemente konnen z. B. buckelformig, zapfenformig oder wulsttormig
sein. Die Riickhalteclemente sind insbesondere der Form von Steinen nachem-

pfunden, um ein natiirliches Erscheinungsbild zu gewihrleisten.

Ferner kénnen die Riickhalteelemente auch gitterartige Strukturen, wie Drahtge-

flechte (Maschendraht) sein, welche das Substrat zuriickhalten.

Die Riickhalteelemente kénnen auch ortsfest am Boden angeordnete Querelemente,
wie Querrippen, sein. Die Querelemente sind insbesondere quer zur Durchfluss-
richtung des Wassers angeordnet. Die Querelemente schaffen auf diese Weise

Aufnahmefiicher fiir das Substrat.

Die Querelemente, wie Querrippen, kdnnen in Durchstromrichtung eine abnehmende
Hohe aufweisen. Dadurch entsteht innerhalb des Einzelbeckens gegeniiber einer
Horizontalen eine geneigte Sohle mit einer in Durchstrémrichtung abnehmender

Hohe. Die Querrippen konnen so ausgelegt sein, dass die Sohle Uber zwei,
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zueinander abgestuft angeordnete Einzelbecken geneigt verlduft. D.h. die Substrat-
oberfliche gleicht die Abstufung zu den angrenzenden Einzelbecken innerhalb des

Einzelbeckens aus.

Anstelle von Querrippen kénnen auch durchldssige Querelemente, wie z. B.
gitterartige Elemente vorgeschen sein, welche im Wesentlichen dieselbe Funktion

ausiiben wie die Querrippen.

Das Finzelbecken kann ferner wenigstens ein Riickhalteelement zur Ausbildung
ciner von der Einlassoffnung stromabwirts verlaufenden Rampe im ersten Auf-
nahmeraum enthalten. Das wenigstens ein Riickhalteelement bildet zusammen mit
dem lockeren Substrat eine von der Einlassoffnung stromabwirts verlaufende

geneigte Sohle aus.

Die an die Einlassoffnung anschliessende Rampe bildet eine Zone mit starker
Strémung aus. Diese Strémung dient auch als Lockstromung fiir die Fische zum

Passieren der Transferschlitzoffnung in das stromaufwirts anschliessenden Einzel-

becken.

Das lockere Substrat, mittels welchem die Rampe aufgebaut ist. erlaubt allerdings
auch die Wanderung von Makrozoobenthos in das stromaufwirts unmittelbar

anschliessende Einzelbecken.

Das Riickhaltelement kann in diesem Fall beispielsweise in Form eines Drahtkorbes

vorliegen, welcher das lockere Substrat aufnimmt, und zurtickhlt.

Die Rampe endet insbesondere im ersten Aufnahmeraum. Der erste Aufnahmeraum
bildet insbesondere einen stromabwirts an die Rampe anschliessenden, in Betriebs-

position horizontalen Boden aus. Insbesondere der Boden in der Beruhigungszone ist
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in Betriebsposition horizontal ausgerichtet. Entsprechend ist der Boden in diesen Be-
reichen dazu ausgelegt, gegebenenfalls mit Unterstiitzung von Riickhalteelementen,

eine horizontale Sohle auszubilden.

Die horizontalen Bereiche des Bodens im ersten Aufnahmeraum sorgen wieder fiir
eine Verlangsamung der Stromung, so dass die Fische im Einzelbecken nicht einer

permanent starken Strémung ausgesetzt sind.

Das Substrat und somit die Riickhalteclemente sind jedoch nicht zwingende

Merkmale vorliegender Erfindung.

Gemiss einer Weiterbildung des Einzelbeckens weist dieses eine polygonale
Grundform auf. Das Einzelbecken enthilt jeweils zwei, einander nicht benachbarte
erste Aussenwinde und zwei, einander nicht benachbarte zweite Aussenwiinde,
welche in einem Winkel zu den ersten Aussenwinden verlaufen. Die zweiten
Aussenwinde sind als Verbindungswiinde mit Verbindungsflichen, wie weiter oben
beschrieben, ausgebildet. Zwei benachbarte Einzelbecken sind iiber die zweiten

Aussenwiinde miteinander verbunden.

Das Finzelbecken kann insbesondere eine rechteckige Grundform aufweisen.
Gemiss dieser Variante liegen die Transferschlitzoffnungen zweier benachbarter
Einzelbecken insbesondere in einer gemeinsamen Achse, welche parallel zu den

ersten Aussenwinden verlduft.

Das Finzelbecken kann auch eine Grundform aufweisen. welche auf einer
Aneinanderreihung von hexagonalen, oktogonalen oder anderweitig polygonalen
Grundelementen basiert. Entsprechend ist die Aussenwandanordnung zackenartig

ausgebildet.
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Die erfindungsgemisse Fischaufstiegsanlage zeichnet sich durch eine einfache und
schnelle Montage und Demontage der Einzelbecken aus. Die Anlage ldsst sich
insbesondere auch problemlos umbauen oder geidnderten Umgebungsbedingungen
anpassen. Da die Einzelbecken wie auch eine allfillige Stiitzstruktur in leichtbau-
weise erstellt werden konnen, lisst sich die erfindungsgemisse Fischaufstiegsanlage.

obwohl modulartig ausgefiihrt, ohne schweres Gerat auf- und abbauen.

Mit der erfindungsgemissen Fischaufstiegsanlage kénnen grosse Hohenunterschiede

iiber kurze Strecken und mit sehr geringem Flachenbedart iiberwunden werden.

Die Finzelbecken konnen fiir unterschiedliche Streckenfithrungen, wie lineare
Strecken, wendelférmige Strecken, verwinkelte Strecken, etc., konzipiert sein. Es
kann vorgesehen sein, dass mehrer Typen von Einzelbecken hergestellt werden, mit

welchen sich unterschiedliche Streckentithrungen konzipieren lassen.

Das heisst, eine Fischaufstiegsanlage kann mittels einem oder mehreren Typen von
erfindungsgemissen Einzelbecken gemiss dem Baukastenprinzip frei konzipiert

werden. Die Anordnung der Einzelbecken ist insbesondere treppenférmig.

Die Einzelbecken eines Typs konnen baugleich in Serienfertigung hergestellt
werden. Die Fischaufstiegsanlage kann entsprechend aus Einzelbecken modular

aufgebaut werden.

Die Horizontallage der Einzelbecken sichert einen ruhigen und turbulenzarmen
Wasserdurchfluss. Die Schlitzéffnungen in den Einzelbecken erzeugen zudem im
Ubergang zwischen den Einzelbecken sowie innerhalb der Einzelbecken jeweils eine
interne Lockstromung fiir die Fische. Insbesondere die in den ersten Aufnahmeraum
schrig zur Beruhigungszone hin gerichtete Stromung dient als Lockstromung, um die

Fische aus der strdmungsarmen Beruhigungszone herauszulocken.
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Dank eines optional durchgéngigen Sohlesubstrats ist die erfindungsgemisse Fisch-

aufstiegsanlage auch fiir wirbellose Organismen durchwanderbar.

Die erfindungsgemiisse Fischaufstiegsanlage ist zudem unempfindlich gegeniiber

schwankenden Wasserstinden im Oberwasser.

Im Weiteren ist der Wasserbedarf fiir den Betrieb der erfindungsgeméssen Fischauf-
stiegsanlage auch bei grossem Gefille vergleichsweise gering. Trotzdem werden
relativ grosse Wassertiefen in den Einzelbecken erreicht. Aufgrund der Beschleuni-
gung des Wassers durch die Transferschlitz6ffnung entwickelt sich beim Einstromen
in den ersten Wasseraufnahmeraum im angrenzenden Einzelbecken eine turbulente

Strémung, welche fiir eine Sauerstoffanreicherung sorgt.

Dasselbe trifft insbesondere auch auf die Durchflussschlitzéffnung zu. Auch hier ent-
wickelt sich aufgrund der Beschleunigung des durch die Durchflussschlitzéffnung
gefithrten Wassers beim Einstrdmen in den zweiten Aufnahmeraum eine turbulente

Stromung, welche fiir eine Sauerstotfanreicherung sorgt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Figuren ndher erldutert. Die Figuren
zeigen besondere Ausfithrungsformen und Weiterentwicklungen der Erfindung,

welche keinesfalls als abschliessend zu betrachten sind. Es zeigen:

Figur 1: eine Draufsicht einer schematischen Darstellung eines erfindungs-

gemissen Einzelbeckens;

Figur 2: eine Draufsicht von aneinandergereihten Einzelbecken nach Figur 1:
Figur 3: eine Draufsicht einer Weiterbildung des Einzelbeckens nach Figur 1;
Figur 4: eine Seitenansicht des Einzelbeckens nach Figur 3;

Figur 5: eine Seitenansicht von aneinandergereihten Einzelbecken nach Figur 3

und 4;
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Figur 6:

Figur 7:

Figur 8:

Figur 9:

Figur 10:

Figur 11:

Figur 12:

Figur 13:

Figur 14:

Figur 15:

Figur 16:

Figur 17:

Figur 18:

PCT/CH2015/000021

eine Darstellung einer ersten Grundform zur Ausbildung von erfin-

dungsgemissen Einzelbecken;

eine Darstellung einer zweiten Grundform zur Ausbildung von erfin-

dungsgemissen Einzelbecken;

eine Draufsicht einer schematischen Darstellung eines erfindungs-

gemiissen Einzelbeckens gemiss der zweiten Grundform;

eine Draufsicht von aneinandergereihten Einzelbecken der zweiten

Grundform nach Figur 8;

eine Draufsicht eines mdoglichen Verlaufs von aneinander gereihten

Einzelbecken der zweiten Grundform gemdss Figur 7;

eine Draufsicht einer besonderen Ausfiihrungsform eines erfindungsge-

missen Einzelbeckens;

eine Seitenansicht von aneinandergereihten Einzelbecken nach Figur

11;
eine perspektivische Ansicht des Einzelbeckens nach Figur 11;

eine perspektivische Ansicht von, in einem verwinkelten Verlauf anein-

andergereihten Einzelbecken nach Figur 13;

eine perspektivische Ansicht von aneinandergereihten, modifizierten

Finzelbecken nach Figur 13;

eine perspektivische Ansicht von linear aneinandergereihten Einzel-

becken nach Figur 15;

eine Draufsicht einer schematischen Darstellung von aneinandergereih-

ten Einzelbecken gemdss einer weiteren Variante;

eine Draufsicht einer weiteren Ausfithrungsform von zwei miteinander

verbundenen Einzelbecken;
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Figur 19a:  eine Querschnittsansicht von zwei miteinander verbundenen Einzel-

becken nach Figur 18, enthaltend ein Substrat;

Figur 19b: eine Draufsicht der zwei miteinander verbundenen Einzelbecken

gemiss 19a;

Figur 20a: eine Querschnittsansicht von zwei miteinander verbundenen Einzel-

becken, welche den Miindungsbereich ausbilden;

Figur 20b:  eine Draufsicht der zwei miteinander verbundenen Einzelbecken

gemiss Figur 20a;

Figur 21a-21c: eine Draufsicht von stromabwirts untersten Einzelbecken mit unter-
schiedlichen Wasserleitelementen, welche den Miindungsbereich

ausbilden;

Figur 22:  eine perspektivische Ansicht einer selbsttragenden Fischaufstiegsanlage

mit Einzelbecken nach Figur 15 und 16.

Das FEinzelbecken 1 gemiss Figur 1 enthélt eine Aussenwandanordnung 2 mit

Aussenwiinden, welche einen Aufnahmeraum 7, 8 begrenzen.

Die Aussenwandanordnung 2 bildet zum ersten Wasseraufnahmeraum 7 hin
stromaufwirts eine Einlassoffnung 19 aus, iber welche Wasser aus einem
stromaufwirts benachbarten Einzelbecken 1 in den ersten Wasseraufhahmeraum 7

stromen kann.

Das Einzelbecken 1 enthilt ferner eine Innenwandanordnung 3 mit Innenwinden,
welche den Aufnahmeraum in einen ersten und zweiten Wasseraufnahmeraum 7, §
unterteilen. Die beiden Wasseraufnahmeridume 7, 8 sind iiber eine Durchflussschlitz-
6ffnung 5 in einer Innenwand der Innenwandanordnung 3 miteinander verbunden, so
dass Wasser aus dem ersten Wasseraufnahmeraum 7 in den zweiten Wasserauf-

nahmeraum 8§ stromen kann.
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Die Innenwandanordnung 3 zur Ausbildung des zweiten Wasserautnahmeraums 8 ist
ferner so ausgestaltet, dass der erste Wasseraufnahmeraum 7 eine taschenfdrmige
Beruhigungszone 4 ausbildet, bei welcher der Ein- und Ausstrémbereich auf
derselben Seite angeordnet ist. In der Beruhigungszone 4 findet keine Durch-

strémung statt, so dass sich die Fische in dieser Zone ausruhen und erholen kdnnen.

Das Einzelbecken enthilt ferner einen Boden 12, auf welchem die Wand-

anordnungen 2, 3 abgestiitzt sind.

Stromabwirts ist im Weiteren eine Transferschlitzéffnung 6 in der Wandanordnung
angeordnet, durch welche Wasser aus dem zweiten Wasseraufnahmeraum 8 und
anschliessend auch aus dem Einzelbecken 1 abfliessen kann. Die Transferschiitz-
6ffnung 6 wird aus einem ersten Wandabschnitt 9, welcher Teil der Aussenwandan-
ordnung 2 ist und einem zweiten Wandabschnitt 10, welcher Teil der Innenwand-
anordnung 3 ist, ausgebildet. Die beiden Wandabschnitte 9. 10 sind versetzt
zueinander angeordnet, so dass das Wasser beim Durchstromen durch die Transfer-
schlitzoffnung 6 gegeniiber der Stromungsrichtung F durch die Durchflussschlitz-

6ffnung 5 eine Richtungsidnderung erfihrt.

Das Wasser stromt dadurch gegeniiber der Stromungsrichtung F in der Durchfluss-
schlitz6ffoung 5 in einem Winkel in den ersten Wasseraufnahmeraum 7 des
benachbarten Einzelbeckens 1 ein. Dadurch wird verhindert, dass das Wasser auf

direktem Weg von der Einlassoffnung 19 zur Durchflussschlitzéffnung S stromt.

Die Aussenwandanordnung 2 bildet im Anschluss an die Transferschlitzéffnung 6
eine Auslassoffnung 22 aus, durch welche Wasser aus dem Einzelbecken 1 in ein

stromabwirts benachbartes Einzelbecken 1 stromen kann.
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Die Aussenwandanordnung 2 enthilt ferner zwei erste flanschartige Verbindungs-
flichen 15, 16, tiber welche das Einzelbecken 1 mit zweiten flanschartigen Verbin-
dungsflachen 17, 18 insbesondere eines baugleich ausgebildeten Einzelbeckens 1
verbunden werden kann (siehe auch Figur 2 und 5). Die Einzelbecken kénnen mittels

Schrauben miteinander verbunden sein (siche Figur 5).

Das Wasser fliesst nun in Fliessrichtung F durch die Transferschlitzoffnung 6 und
die Auslassoffnung 22 eines stromaufwiirts angeordneten Einzelbeckens 1 aus dem
Einzelbecken 1 heraus und durch die Einlassoffnung 19 des stromabwirts
unmittelbar anschliessenden Einzelbeckens 1 in den ersten Wasseraufnahmeraum 7
ein. Das einfliessende Wasser ist durch die Transferschlitz6ffnung 6 zur
Beruhigungszone 4 hin abgelenkt und dient daher insbesondere auch als

Lockstromung, welche zur Beruhigungszone 4 hin wirkt.

Wasser fliesst aus dem ersten Wasseraufnahmeraum 7 durch die Durchflussschlitz-
Sffnung 5 in den zweiten Wasseraufnahmeraum 8 ein. Uber die Transferschlitz-
offnung 6 fliesst Wasser in oben beschriebener Weise aus dem Einzelbecken 1 in das

stromabwiirts benachbarte Einzelbecken 1 ab (siche auch Figur 2).

Die Ausfihrungsform des Einzelbeckens 1' gemiss den Figuren 3 bis 5 entspricht
mit Ausnahme der nachfolgend beschriebenen Modifikationen im Wesentlichen der
oben beschriebenen Austithrungsform gemiss den Figuren 1 und 2. Daher wird auf
eine Wiederholung gleicher Merkmale und Funktionen verzichtet. Es werden

nachfolgend lediglich die Unterscheidungsmerkmale erdrtert.

Wie bereits die Ausfithrungsform gemiiss Figur 1 und 2 enthélt auch das vorliegende
Einzelbecken 1' einen Boden 12. Am Boden 12 sind Querrippen 11a-11d angeordnet.
Die Querrippen 11a-11d verlaufen in einem Winkel zur Strémungsrichtung F. Die
Querrippen 11a-11d bilden Aufnahmeabteile aus, in welchen ein Substrat 13, wie z.

B. Kies oder Sand, angeordnet ist. Die Querrippen 1la-11d dienen dazu, dass
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Substrat zuriickzuhalten, damit dieses nicht durch die Strdmung mitgerissen wird.
Die Querrippen 1la-11d sind sowohl in der Durchstromzone des ersten

Wasseraufnahmeraums 7 als auch im zweiten Wasserautnahmeraum 8 angeordnet.

Die Hohe der Querrippen 11a-11d entspricht der maximalen Hohe des Substrates 13
bzw. der durch das Substrat 13 ausgebildeten Sohle 20. Diese Hohe nimmt in
Stromungsrichtung F kontinuierlich ab, so dass die Sohle 20 innerhalb eines
Einzelbeckens 1' in Stromungsrichtung F gegeniiber einer Horizontalen ein Gefille

ausbildet.

Die Einzelbecken 1' sind gemiss Figur 5 zueinander abgestuft zu einer Fischauf-
stiegsanlage zusammengesetzt. Das oben beschriebene Gefille der Sohle 20
innerhalb eines Einzelbeckens 1' dient dem Ausgleich der Abstufung zwischen den
Einzelbecken 1', so dass die Sohle 20 iiber die Einzelbecken 1' hinweg ein

kontinuierliches, stufenloses Gefille aufweist.

Wie aus den Figuren 4 und 5 erkennbar ist. bewirkt die Unterteilung des Wasser-
aufnahmeraums tiber die Durchflussschlitzoffnung 5 in einen ersten und zweiten
Wasseraufnahmeraum 7. 8 eine Abstufung des Wasserspiegels 21 innerhalb eines
Einzelbeckens 1'. Dadurch kann ein abrupter Sprung des Wasserspiegels zwischen
zwei benachbarten und zueinander abgestuften Einzelbecken 1' vermieden werden.
Auf diese Weise konnen Turbulenzen im Ubergang zwischen zwei Einzelbecken
reduziert werden. Dasselbe trifft iibrigens auch auf die anderen Ausfithrungsformen

und auf die Erfindung im Allgemeinen zu.

Die Figur 6 zeigt eine mogliche rechteckige Grundform 31 fiir Einzelbecken. Diese
Grundform 31 ist beispielsweise in den Ausfiihrungsformen nach Figur 1 bis 5 sowie

11 bis 14 umgesetzt.
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Die Figur 7 zeigt eine weitere Grundform 32, welche auf hexagonalen Grundelemen-
ten basiert. Einzelbecken von dieser Grundform 32 lassen sich tiber die hexagonale
Teilkontur der Aussenwandanordnung formschliissig aneinanderfiigen (siche Figur

10).

Das Einzelbecken 51 nach Figur 8 basiert beispielsweise auf einem Aneinandertiigen
von hexagonalen Grundelementen. Entsprechend ist die Aussenwandanordnung 52
zackenartig ausgebildet. Die Innenwandanordnung 53 orientiert sich ebenfalls am
hexagonalen Grundmuster, wobei der zweite Wasseraufhahmeraum 58 hexagonal
ausgebildet ist. Die Durchflussschlitzoffnung 55 und die Transferschlitzoffnung 56
sind in hexagonal angeordneten Wandabschnitten eingelassen. Auch die Beruhi-

gungszone 54 im ersten Wasseraufnahmeraum 57 weist eine hexagonale Form auf.

Die Figur 9 zeigt eine Fischaufstiegsanlage, welche aus einer Mehrzahl von anein-
andergefiigten Einzelbecken 51 nach Figur 8 errichtet ist. Die Einzelbecken 51 sind
iber die hexagonale Teilkontur der Aussenwandanordnung 52 formschliissig

aneinandergefiigt.

Die Figur 17 wiederum zeigt eine Fischaufstiegsanlage, welche aus einer Mehrzah]
von aneinandergefligten Einzelbecken 121 errichtet ist, welche hexagonal ausge-
bildet sind. Das Einzelbecken 121 weist also eine hexagonale Aussenwandanordnung
auf. Jedes Einzelbecken 121 weist ferner eine Innenwandanordnung auf, welche den
Aufnahmeraum in einen ersten und zweiten Wasserautnahmeraum 127, 128 unter-
teilt. Die beiden Wasseraufnahmerdume sind iber eine Durchflussschlitzéffnung 125
miteinander verbunden. Im Weiteren ist ebenfalls eine Transferschlitzoéffnung 126

vorgesehen.

Die Figuren 11 bis 14 zeigen eine weitere Ausfithrungsform einer Fischaufstiegs-

anlage mit Einzelbecken 71.
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Das Einzelbecken 71 (Figur 11 und 13) enthilt eine Aussenwandanordnung 72 mit

Aussenwinden, welche einen Aufnahmeraum 77, 78 begrenzen.

Das Einzelbecken 71 enthilt ferner eine Innenwandanordnung 73 mit Innenwiénden,
welche den Aufnahmeraum 77, 78 in einen ersten und zweiten Wasseraufnahmeraum
77, 78 unterteilen. Die beiden Wasserautnahmerdume 77, 78 sind iiber eine Durch-
flussschlitzéffnung 75 in der Innenwandanordnung 73 miteinander verbunden, so
dass Wasser aus der ersten Wasseraufnahmeraum 77 in den zweiten Wasserauf-

nahmeraum 78 stromen kann.

Die Aussenwandanordnung 72 bildet stromaufwirts zum ersten Wasserauf-
nahmeraum 77 hin eine Einlasséffnung 84 aus, liber welche Wasser aus einem
stromaufwirts benachbarten Einzelbecken 71 in den ersten Wasseraufnahmeraum 77

strémen kann.

Die Innenwandanordnung 73 zur Ausbildung des zweiten Wasseraufnahmeraums 78
ist ferner so ausgestaltet, dass im ersten Wasseraufnahmeraum 77 eine taschen-
formige Beruhigungszone 74 ausbildet wird, bei welcher der Ein- und
Ausstrombereich auf derselben Seite angeordnet ist. In der Beruhigungszone 74
findet keine Durchstromung statt, so dass sich die Fische in dieser Zone ausruhen

und erholen kénnen.

Stromabwirts ist im Weiteren eine Transferschlitzéffnung 76 in der Wandanordnung
angeordnet, durch welche Wasser aus dem zweiten Wasseraufnahmeraum 78 und aus
dem Einzelbecken 71 abfliessen kann. Die Transferschlitzéffnung 76 wird aus einem
ersten Wandabschnitt 79, welcher Teil der Innenwandanordnung 73 ist und einem
zweiten Wandabschnitt 80, welcher Teil der Aussenwandanordnung 72 ist, ausge-
bildet. Die beiden Wandabschnitie 79, 80 sind versetzt zueinander angeordnet, so

dass das Wasser beim Durchstromen durch die Transferschlitzéffnung 76 gegeniiber
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der Stromungsrichtung F durch die Durchtlussschlitzoffnoung 75 eine Richtungs-

dnderung erfihrt.

Die Aussenwandanordnung 72 bildet ferner eine Auslassoffnung 91 aus, liber welche
Wasser aus dem Einzelbecken in ein stromabwiirts, benachbartes Einzelbecken 71
stromen kann. Die Auslass6ffnung 91 ist in Fliessrichtung F betrachtet im Anschluss

an die Transferschlitzoffnung 76 angeordnet.

Das Wasser stromt aufgrund dieser Richtungsidnderung gegeniiber der Strémungs-
richtung F in der Durchflussschlitzoffnung 75 insbesondere in einem Winkel in den
ersten Wasseraufnahmeraum 77 des stromabwirts benachbarten Einzelbeckens 71
ein. Damit wird verhindert, dass das Wasser auf dircktem Weg von der

Einlassoftnung 84 zur Durchflussschlitzoftnung 75 stromt.

Die Aussenwandanordnung 72 enthilt erste Verbindungsflidchen 85, 86, 87 welche
die Einlassoffnung 84 begrenzen. Ferner enthdlt die Aussenwandanordnung 72

zweite Verbindungsflichen 81, 82, 88, welche die Auslasséfinung 91 begrenzen.

Zur Herstellung der Fischaufstiegsanlage wird das Einzelbecken 71 iiber die ersten
Verbindungsfldchen 85, 86, 87 mit den zweiten Verbindungsfldchen eines strom-
aufwirts angeordneten, insbesondere baugleichen, Einzelbeckens verbunden. Ferner
wird das Einzelbecken 71 tiber die zweiten Verbindungsflichen 81, 82, 88 mit den
ersten Verbindungsfldchen eines stromabwirts angeordneten, insbesondere bau-
gleichen, Einzelbeckens verbunden. Die Verbindung kann mittels Schrauben
erfolgen. Die Einzelbecken 71 sind gemiss Figur 12 und 14 zueinander abgestuft zu

einer Fischaufstiegsanlage zusammengesetzt.

Das Wasser fliesst nun in Fliessrichtung F durch die Transferschlitzéffnung 76 eines
stromaufwirts angeordneten Einzelbeckens 71 tber die Auslasstlussoffnung 91 aus

dem Einzelbecken 71 heraus und durch die Einlassoffnung 84 des stromabwiirts
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unmittelbar anschliessenden Einzelbeckens 71 in den ersten Wasseraufnahmeraum
77 ein. Das einfliessende Wasser ist durch die Richtungsinderung in der
Transferschlitzoffnung 76 des stromaufwirts angeordneten Einzelbeckens 71 zur

Beruhigungszone 74 hin abgelenkt.

Das Wasser fliesst weiter aus dem ersten Wasseraufnahmeraum 77 durch die
Durchflussschlitzoffnung 75 in den zweiten Wasseraufnahmeraum 78 ein. Uber die
Transferschlitzéffnung 76 fliesst das Wasser in oben beschriebener Weise aus dem
Einzelbecken 71 in das stromabwirts anschliessende Einzelbecken 71 ab (siche auch

Figur 12 und 14).

Das vorliegende Einzelbecken 71 enthilt ebenfalls einen Boden 83. Am Boden 83
konnen ebenfalls Querrippen wie im Ausfithrungsbeispiel nach Figur 3 bis 5

dargestellt, angeordnet sein (nicht gezeigt).

Die Figuren 15 und 16 zeigen eine weitere Ausfithrungsform einer Fischaufstiegs-
anlage mit Einzelbecken 101. Die gezeigten Einzelbecken 101 entsprechen im
Wesentlichen den in den Figuren 11 bis 14 gezeigten Einzelbecken 71. Die
Einzelbecken 101 unterscheiden sich von den Einzelbecken 71 nach Figur 11 bis 14,
dadurch, dass der Durchflussschlitz 105 V-formig ausgebildet ist. Ferner ist der
Transferschlitz 106 breiter ausgebildet und weist daher einen grosseren Durchiluss-

querschnitt auf.

Die Figur 18 zeigt eine weitere Ausfithrungsform eines Einzelbeckens 151. In der
vorliegenden Figur 18 sind zwei solcher Einzelbecken 151 miteinander verbunden
dargestellt. Dieselbe Ausfithrungsform des Einzelbeckens 151 ist im Weiteren auch

in Figur 19a-19b, 20a-20b und 21a-21c¢ dargestellt.

Das Einzelbecken 151 gemiiss enthilt eine Aussenwandanordnung 152 mit Aussen-

winden, welche einen Aufnahmeraum 157, 158 begrenzen.
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Die Aussenwandanordnung 152 bildet stromaufwiérts zum ersten Wasseraufnahme-
raum 157 hin eine Einlassoffnung 164 mit einem Durchflussquerschnitt (Q3) aus,
tiber welche Wasser aus einem stromaufwirts benachbarten Einzelbecken 151 in den

ersten Wasseraufnahmeraum 157 stromen kann.

Das Finzelbecken 151 enthilt ferner eine Innenwandanordnung 153, welche den
Aufnahmeraum in einen ersten und zweiten Wasseraufhahmeraum 157, 158 unter-
teilen. Die beiden Wasseraufnahmerdume 157, 158 sind tiber eine Durchflussschlitz-
offnung 155 miteinander verbunden, so dass Wasser aus dem ersten Wasser-

aufnahmeraum 157 in den zweiten Wasseraufhahmeraum 158 stromen kann.

Der zweite Wasseraufnahmeraum 158 bildet einen Wasserfihrungskanal mit einem
einstromseitigen ersten Kanalabschnitt 159 mit einem mit einem Durchfluss-
querschnitt (Q1) und einem ausstromseitigen zweiten Kanalabschnitt 160 mit einem
mit einem Durchflussquerschnitt (Q2) aus. Der zweite Kanalabschnitt 160 ist
gegeniiber dem ersten Kanalabschnitt 159 um 45° zur nachfolgend genannten

Beruhigungszone 154 hin abgewinkelt.

Der Durchflussquerschnitt (Q2) des zweiten Kanalabschnitts (160) ist kleiner als der

Durchflussquerschnitt (Q1) des ersten Kanalabschnitts (159).

Der zweite Kanalabschnitt 160 bildet eine Transferschlitzoffnung 156 aus, durch
welche das Wasser aus dem zweiten Wasseraufnahmeraum 158 und folglich aus dem

Einzelbecken 151 abfliessen kann.

Durch die abgewinkelte Ausrichtung des zweiten Kanalabschnittes stromt das
Wasser gegeniiber dem ersten Kanalabschnitt 159 in einem Winkel durch die

Einlasséffnung 164 in den ersten Wasseraufnahmeraum 157 des benachbarten
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Einzelbeckens 151 ein. Dadurch wird verhindert, dass das Wasser auf direktem Weg

von der Einlassoffiung 164 zur Durchflussschlitzéffnung 155 stromt.

Die Innenwandanordnung 153 zur Ausbildung des zweiten Wasseraufnahmeraums
158 ist ferner so ausgestaltet, dass der erste Wasseraufnahmeraum 157 eine taschen-
formige Beruhigungszone 154 ausbildet, bei welcher der Ein- und Ausstrombereich
auf derselben Seite angeordnet ist. In der Beruhigungszone 154 findet keine Durch-

stromung statt, so dass sich die Fische in dieser Zone ausruhen und erholen knnen.

Das Einzelbecken 151 enthilt ferner einen Boden 163, auf welchem die Wand-

anordnungen 152, 153 abgestiitzt sind.

Das Wasser fliesst nun in Fliessrichtung F durch die Transferschlitzofinung 156 aus
dem stromaufwirts angeordneten Einzelbecken 151 heraus und durch die Einlass-
6ffnung 164 des stromabwiirts unmittelbar anschliessenden Einzelbeckens 151 in
dessen ersten Wasseraufnahmeraum 157 ein. Das einfliessende Wasser ist durch die
I'ransferschlitzéffnung 156 zur Beruhigungszone 154 hin abgelenkt und dient daher
insbesondere auch als Lockstrdomung bzw. Leitstromung, welche zur Beruhigungs-

zone 154 hin wirkt.

Das Wasser fliesst aus dem ersten Wasseraufnahmeraum 157 durch die Durchfluss-
schlitzoffnung 155 in den zweiten Wasseraufnahmeraum 158 ein. Uber die Transfer-
schlitzoffnung 156 fliesst Wasser in oben beschriebener Weise aus dem Einzel-

becken 151 in das stromabwiirts benachbarte Einzelbecken 151 ab.

Die Figur 19a zeigt die Einzelbeckenanordnung nach Figur 18 in einer Querschnitts-

ansicht und die Figur 19b in einer Draufsicht.

Der Boden 163 der Einzelbecken 151 ist mit einem lockeren Substrat 13 bedeckt.

Das Einzelbecken 151 enthiilt steinférmige Riickhalteelemente 166, welche ortsfest
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mit dem Boden 163 verbunden sind. Das lockere Substrat 13 wird dabei zwischen

den Riickhalteelementen 166 zurtickgehalten.

Im ersten Aufnahmeraum 157 des Einzelbecken 151 ist ferner unmittelbar im
Anschluss an die Einlassoffnung 164 ein weiteres Riickhalteelement 167 in Form
eines Drahtkorbes angeordnet. Der Drahtkorb nimmt lockeres Substrat auf und hélt
dieses zuriick. Der Drahtkorb ist so ausgestaltet, dass dieser mit dem lockeren
Substrat 13 eine Strémungsrampe ausbildet. Die Stromungsrampe endet noch im
ersten Aufnahmeraum 157 und geht in eine horizontale Sohle {iber, welche durch das

von den Riickhalteelementen 166 zuriickgehaltenen Substrat 13 ausgebildet wird.

Das mit erhohter Stromungsgeschwindigkeit durch die Transferschlitzéffnung 156
und die Einlassoffnung 164 die Stromungsrampe herunter fliessende Wasser wird
tiber der horizontalen Sohle beruhigt bevor dieses durch die Durchlassotfnung 155 in

den zweiten Wasseraufnahmeraum 158 stromt.

Die Figur 20a und 20b zeigen eine Einzelbeckenanordnung im unteren Miindungs-
bereich der Fischaufstiegsanlage. Das stromaufwirts angeordnete Einzelbecken 151
entspricht dem Einzelbecken nach Figur 18 bzw. 19a-19b. Das stromabwirts
angeordnete Einzelbecken 151" entspricht einem untersten Einzelbecken 151',

welches einen Miindungsbereich ausbildet.

Das unterste Einzelbecken 151" liegt direkt dem Untergrund bzw. der Gewissersohle
181 auf und enthilt einen durchldssigen Boden 180. Der durchlissige Boden 180
wird durch eine Maschendrahtgitter ausgebildet. Das locker Substrat 13 im

Einzelbecken 151" liegt dem Maschendrahtgitter auf.

Stromabwiirts sind aussen an der Aussenwand im Bereich des Transferschlitzes 156
Wasserleitelemente 168, 169 angeschraubt, welche das durch den Transferschlitz

stromende Wasser im Miindungsbereich gezielt in eine bestimmte Richtung leiten.
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Die Figuren 21a bis 21¢ zeigen verschiedene Ausfithrungsformen von Wasserleitele-
menten 168, 169, welche das Wasser aus der Transferschlitzéffnung im Miindungs-
bereich in Fliessrichtung F betrachtet nach links, nach rechts oder geradeaus

ablenken.

In Figur 21b ist die Fliessrichtung F des Wassers durch die Transferschlitzéfinung

156 um 90° gewendet.

Die Figur 22 zeigt beispielhaft eine selbsttragende Fischaufstiegsanlage mit
Einzelbecken 101 nach Figur 15 und 16. Lediglich das oberste und unterste

Einzelbecken 101 der Fischaufstiegsanlage ist auf dem Untergrund abgestitzt.
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Fischaufstiegsanlage mit einer Mehrzahl von miteinander verbundenen, eine
Durchflussstrecke ausbildenden Einzelbecken (1, 51, 71, 101, 151) mit jeweils
einer, einen Wasserautnahmeraum (7, 8; 77, 78; 127, 128; 157 158)
ausbildenden Aussenwandanordnung (2, 72, 152) und einer Transferschlitz-
offnung (6, 56, 76, 106, 156) fiir den Durchfluss von Wasser zwischen
benachbarten Einzelbecken (1, 51, 71, 101, 151),

dadurch gekennzeichnet, dass

die Einzelbecken (1, 51, 71, 101, 151) jeweils eine Innenwandanordnung (3,
73, 153) enthalten, welche den Wasserautnahmeraum (7, 8; 77, 78; 127, 128;
157 158) der Einzelbecken (1, 51, 71, 101, 151) jeweils in einen ersten und
zwelten Wasseraufnahmeraum (7, 8; 77, 78; 127, 128; 157 158) unterteilen,
wobei die Wasseraufnahmerdume (7, 8; 77, 78; 127, 128; 157 158) iiber eine
Durchflussschlitzoffnung (5, 55, 75, 105, 155) fiir den Durchfluss des Wasser
aus dem ersten Wasseraufnahmeraum (7, 77, 127, 157) in den zweiten

Wasserautnahmeraum (8, 78, 128, 158) miteinander verbunden sind.

Fischaufstiegsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Transferschlitzoffnung (6, 76, 56, 106, 156) in den Einzelbecken (1, 51, 71,
101, 151) so angeordnet ist, dass das Wasser aus dem zweiten Wasser-
aufnahmeraum (78) eines stromaufwirts benachbarten, ersten Einzelbeckens
(1, 51, 71, 101, 151) tber die Transferschlitz6ffnung (76) in den ersten
Wasseraufnahmeraum (77) eines stromabwirts anschliessenden, zweiten

Einzelbecken (1, 51, 71, 101, 151) abfliessen kann.

Fischaufstiegsanlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Transferschlitzéffnung (6, 76, 56, 106, 156) eine Abflusséffnung fiir den

Abfluss des Wassers aus dem zweiten Wasseraufnahmeraum (8, 78, 128, 158)
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des ersten Einzelbeckens (1, 51, 71, 101, 151) in ein benachbartes, zweites
Einzelbeckens (1, 51, 71, 101, 151) ist.

Fischaufstiegsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Aussenwandanordnung (72) der Einzelbecken (71) Ver-
bindungsbereiche mit Verbindungsflachen (81, 82, 88; 85, 86, 87) ausgebildet
sind, und die Einzelbecken (71) tiber die Verbindungsflichen (81, 82, 88; 85,

86, 87) miteinander fldchig verbunden, insbesondere ldsbar verbunden sind.

Fischaufstiegsanlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einzelbecken (1, 71, 101, 151) eine polygonale Grundform ausbilden und
jeweils zwel, einander nicht benachbarte erste Aussenwinde und zwel, einan-
der nicht benachbarte zweite Aussenwiinde enthalten, welche in einem Winkel
zu den ersten Aussenwinden verlaufen, wobel die zweiten Aussenwinde als
Verbindungswinde ausgebildet sind, und zwei benachbarte Einzelbecken (1,

71,101, 151) tiber die zweiten Aussenwinde miteinander verbunden sind.

Fischaufstiegsanlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aussenwandanordnung (72) in den Verbindungsbereichen (81, 82, 88; 85, 86,
87) stromaufwirts eine Einlass6finung (84) zum ersten Wasseraufnahmeraum

(77) hin ausbildet.

Fischaufstiegsanlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass in Fliess-
richtung (F) betrachtet an die Transferschlitzoffnung (76) die Aussenwand-
anordnung (72) mit einem Verbindungsbereich und einer im Verbindungs-
bereich angeordneten Auslassoffnung (91) anschliesst, wobei der Offnungs-
querschnitt der Auslassoffnung (91) grosser ist als der Offnungsquerschnitt der

Transferschlitzéttnung (76).
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Fischaufstiegsanlage nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwei benachbarte Einzelbecken (1, 51, 71, 101, 151) jewelils eine

Stufe ausbilden.

Fischaufstiegsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fischaufstiegsanlage eine als Unterbau ausgestaltete Stiitz-
struktur, insbesondere ein Untergestell enthilt, auf welcher die Einzelbecken

abgestiitzt sind.

Fischaufstiegsanlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die

Stiitzstruktur tiber Stiitzfiisse auf dem Terrain abgestiitzt und verankert ist.

Fischaufstiegsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einzelbecken (101) miteinander zu einer freitragenden

Struktur verbunden sind.

Fischaufstiegsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Transferschlitzoffnung (156) des stromabwiirts untersten
Einzelbeckens (151") in einem Miindungsbereich miindet, und am Einzel-
becken (151') wenigstens ein Wasserleitelement (168, 169) angeordnet ist,
mittels welchem die Fliessrichtung (F) des durch die Transferschlitzéffnung

(156) fliessenden Wassers im Miindungsbereich einstellbar ist.

Einzelbecken (1, 51, 71, 101, 151) fur eine Fischaufstiegsanlage nach einem
der Anspriiche 1 bis 12, mit einer, einen Aufnahmeraum (7, 8; 77, 78; 127,
128; 157 158) ausbildenden Aussenwandanordnung (2, 72, 152) und einer
Transferschlitz6ffnung (6. 56, 76, 106, 156) fiir den Durchfluss von Wasser

zwischen benachbarten Einzelbecken (71),

dadurch gekennzeichnet, dass
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das Einzelbecken (1, 51, 71, 101, 151) eine Innenwandanordnung (3, 73, 153
enthilt, welche den Aufnahmeraum (7, 8; 77, 78; 127, 128; 157 158) in einen
ersten und zweiten Wasseraufnahmeraum (7, 8; 77, 78; 127, 128; 157 158)
unterteilt, wobei die Wasseraufthahmerdume (7, 8; 77, 78; 127, 128: 157 158)
iiber eine Durchflussschlitzéffoung (5, 55, 75, , 105, 155) fiir den Durchfluss
des Wasser aus dem ersten Wasseraufnahmeraum (7, 77, 127, 157) in den

zweiten Wasseraufnahmeraum (8, 78, 128, 158) miteinander verbunden sind.

Finzelbecken nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite
Wasseraufnahmeraum (158) einen Wasserfiihrungskanal mit einem einstrom-
seitigen ersten Kanalabschnitt (159) und einem ausstrémseitigen zweiten
Kanalabschnitt (160) enthélt und die beiden Kanalabschnitte (159, 160) einen

Winkel einschliessen.

Einzelbecken nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchfluss-
querschnitt (Q2) des zweiten Kanalabschnitts (160) kleiner ist als der

Durchflussquerschnitt (Q1) des ersten Kanalabschnitts (159).

Einzelbecken nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aussenwandanordnung (2, 72, 152) stromaufwirts eine Einlassoft-

nung (19, 84, 164) zum ersten Wasseraufnahmeraum (7, 77, 157) hin ausbildet.

Einzelbecken nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite
Wasseraufnahmeraum (8, 58, 78, 128, 158) derart ausgestaltet ist, dass die
Richtung des durch die Transferschlitzoffnung (6, 56, 76, 106, 156) aus dem
zweiten Wasseraufnahmeraum (8, 58, 78, 128, 158) ausstromenden Wassers
gegeniiber einer, durch den Durchflussquerschnitt (Q3) der Einlassdffnung (19,

84, 164) ausgebildeten Durchflussebene einen Winkel einschliessen.
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18.

19.

20.

Einzelbecken nach einem der Anspriiche 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Transferschlitzoffnung (6. 76) durch zwei Wandabschnitte (9, 10; 79, 80)

ausgebildet wird, welche zueinander versetzt angeordnet sind.

Einzelbecken nach einem der Anspriiche 13 bis 18, dadurch gekennzeichnet,

dass das Einzelbecken (1, 51, 71, 101, 151) aus faserverstarktem Kunststoff

hergestellt ist.

Einzelbecken nach einem der Anspriiche 13 bis 19, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Aussenwandanordnung (72) der Einzelbecken (71) zur flachigen
Verbindung des Einzelbeckens (71) mit weiteren Einzelbecken (71) Verbin-
dungsbereiche mit Verbindungstlichen (81, 82, 88; 85, 86, 87) ausgebildet

sind.

Einzelbecken nach einem der Anspriiche 13 bis 20, dadurch gekennzeichnet,
dass am Boden (12) des Einzelbeckens (71) wenigstens ein Riickhalteelement
(11a-11d, 166) zum Zuriickhalten eines lockeren Substrats angeordnet ist,

welches eine Sohle iiber dem Boden (12) ausbildet.

Einzelbecken nach einem der Anspriiche 14 bis 21, dadurch gekennzeichnet,
dass das Einzelbecken (151) wenigstens ein Riickhalteelement (167) zur
Ausbildung einer von der Einlassoffnung (164) stromabwirts verlaufenden

Rampe im ersten Aufnahmeraum (157) enthilt.

Einzelbecken nach einem der Anspriiche 13 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
dass die Innenwandanordnung (3, 73, 153) im ersten Wasseraufhahmeraum (7,
77, 127, 157) eine Wasserberuhigungszone (4, 54, 74, 154) ausbildet, welche

von der Durchflussstréomung entkoppelt ist.
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24, Einzelbecken nach einem der Anspriiche 13 bis 23, gekennzeichnet durch

einen durchldssigen Boden (180).
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