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Wynalazek niniejszy dotyczy elek-
trycznych  akumulatoréw  otowiowych.
Przedmiotem wynalazku jest przenosny

akumulator olowiowy, ktéry w poréwna-
niu ze znanemi akumulatorami tej samej
pojemnosci jest znacznie mniejszy i lzej-
szy. Wynalazek dotyczy zaréwno kon-
strukcji, jak i elektrolitu akumulatoréw
olowiowych.

W akumulatorach otowiowych plyty
masywne lub w ksztalcie kraty, wykonane
z olowiu lub stopéw otowiu, zaopatruje sie
w mase czynng, przyrzadzonag w postaci
pasty z glejty i minji i rozprowadzona na-
stepnie po kracie ptyty, ktéra stuzy jedno-
cze$nie jako przewodnik pradu. Poniewaz
wymieniona pasta tworzy po wyschnieciu
cialo o zwartej strukturze wewnetrznej,

dla zastrz. 1—8, 12—14 (Niemcy).

dodaje sie czesto srodki, nadajace jej po-
rowatosé. Gabczasty otow plyty ujemne]
i dwutlenek olowiu plyty dodatniej zosta-
ja utworzone przez utlenienie i odlenienie
wyzej wymienionej pasty pod wplywem
elektrolizy.

Znane akumulatory olowiowe posiada-
ja szereg wad. Sztywna krata plyty olo-
wianej, stanowiacej elektrodeg, bierze zni-
komo maty udzial w przemianie energji
chemicznej, natomiast zwigksza znacznie
ciezar akumulatora olowiowego, poniewaz
musi byé mocna i sztywna. To znowu pocia-
ga za soba konieczno$¢ uZycia mocnego
naczynia, a tem samem przyczynia si¢ do
dalszego zwigkszenia ciezaru akumulatora.
Sztywnosé¢ krat powoduje brak gietkosci
plyt, wskutek czego z biegiem czasu na-
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stepuje zmniejszenie spoistosci miedzy
krata i masa, ktéra podlgga zjawiskom
rozszerzania sie i paczenia. Bezposrednia
bliskosé¢ olowiu i dwutlenkt olowiu na po-
wierzchni ptyty dodatniej sprowadza szyb-
kie samowyladowanie akumulatora. Elek-
trody zwykle powinny byé juz przygoto-
wane w fabryce, poniewaz osiagaja swa
pelna pojemnosé dopiero po wielokrotnem
ladowaniu i rozladowaniu. Takie wlasne-
$ci znanych akumulatoréw olowiowych u-
niemozliwiaja stosowanie ieh zamiast
ogniw zwyklych.

Proponowano wiele sposobdw usunig-
cia wymienionych wad w znanych przeno-
$nych akumulatorach olowiowych. Préby
te polegaja gléwnie na usunigciu stosowa-
nia krat w plytach akumulatorowych. Np.
probowano stlaczaé znane materjaty, stu-
- zace do wyrobu elektrod, w postaci plyt, w

ktorych umieszcza si¢ metalowe przewod-
niki pradu. Wskazywano réwniez na moz-
no$¢ stosowania dwutlenku olowiu, jak
réowniez pylu otowianego do budowy plyt
akumulatorowych. Propozycje te okazaly
si¢ jednak niepraktyczne. Wedlug wyna-
lazku do budowy plyt stosuje si¢ specjal-
ny gatunek dwutlenku otowiu.

Otrzymywanie dwutlenku olowiu przez
traktowanie minji kwasem azotowym jest
znane. Przez traktowanie minji odpowied-
nio rozciericzonym kwasem azotowym i
przerwanie traktowania w odpowiednim
momencie mozna wytwarzaé lekki dwutle-
nek olowiu. Brunatny proszek, otrzymany
po wyplékaniu osadu, stanowi materjal,
nadajacy si¢ do wyrobu plyt wedlug wy-
nalazku. Materjal, otrzymany w opisany
spos6b, zawiera czesto badz resztki minji,
badz ciezki dwutlenek olowiu, zaleznie od
tego, czy traktowanie kwasem przerwano
zawczesnie, czy zap6zno. Trudne jest bo-
wiem uchwycenie chwili najodpowiedniej-
szej. Niewielkie domieszki nie przeszka-
 dzaja jednak zupelnie w uzyciu tego ma-
terjalu do budowy elektrod.

Podaje sie nastepujacy przykiad wyro-
bu odpowiedniego brunatnego dwutlenku
ofowiu wedlug wynalazku. 100 ¢ minji
szlamuje si¢ z 333 cm® wody destylowanej,
a 600 cm3® kwasu azotowego o cigzarze ga-
tunkowym 1,4 rozciericza si¢ 840 cm® wo-
dy. Obydwa plyny skléca si¢ razem, przy-
czem powinny one posiadaé temperature
24°C. Po 50 minutach traktowanie przery-
wa sig, a otrzymany brunatny osad prze-
mywa sie.

Brunatny dwutlenek otowiu, otrzymany
w sposéb powyzszy, posiada ciezar gatun-
kowy zazwyczaj ponizej 7, a w kazdym
razie ponizej 8 natomias zwykly handlo-
wy dwutlenek ofowiu posiada zawsze cie-
zar gatunkowy powyzej 8.

Mozna réwniez podaé inny sposdb
sprawdzania materjalu. 10 ¢ materjalu
miesza si¢ w sulfurimetrze Chancel'a z
eterem i wstrzasa sie. Po odstawieniu sul-
furimetru w spokoju latwo spostrzec, ze
materjal najpierw osiada baxdza szybko w

ciaggu pewnego czasu, a potem osiadanie

odrazu zmniejsza si¢. W tej chwili nalezy
zauwazyé¢ wysokosé warstwy osadu w sul-
furimetrze i pomnozyé przez dziesig¢, aby
sprowadzi¢ odczytanie do wysokosci dla
100 g. Objetos¢ osadu w eterze wynosi
dla materjalu wedlug wynalazku powyzej
100, a dla zwyklego dwutlenku olowiu
zawsze ponizej 75.

Zawartosé tlenu w zwyklym dwutlen-
ku otowiu w przeliczeniu na PbO, wynosi
w przyblizeniu 99%, a w materjale, stoso-
wanym do wyrobu plyt wedlug wynalazku,
okoto 93%. Opornosé elektryczna kostki o
krawedziach 1 cm po sprasowaniu pod ci-
$nieniem 100 kg wynosi dla zwyklego dwu-
tlenku olowiu powyzej 0,5 oma, a dla ma-
terjalu, stosowanego do wyrobu plyt we-
dlug wynalazku, ponizej 0,2 oma. Opisany
wyzej dwutlenek olowiu nie byl detych-
czas uzywany do budowy elektrycznych
akumulatorow olowiowych, pomimo ze w
pewnych warunkach materjal taki wytwa-
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rza si¢ podczas pracy akumulatora. Pod-
czas wyrobu plyt do akumulatoréw z no-
wego tworzywa mozna rowniez stosowaé
znane sposoby wyrobu, nie wychodzac po-
za ramy wynalazku.

‘Przedewszystkiem jednak mozna wy-
konywaé z brunatnego dwutlenky olowiu
elektrody, zlozone z samej tylko masy bez
sztywnej kraty, przyczem elektrody takie
w poréwnaniu ze zwyklemi plytami aku-
mulatoréw otowiowych posiadaja znacznie
wieksza sprawnosé i to nietylko w stosun-
ku do wagi calej plyty, lecz réwniez w sto-
sunku do wagi masy czynnej.

Podczas wyrobu dodatnich elektrod z
samej masy mozna postgpowaé np. w ten
sposcb, ze tlenki olowiu, wysuszone w po-
wietrzu i sproszkowane, w takiej postaci,
w jakiej stosuje si¢ do wyrobu znanych e-
lektrod akumulatorowych, prasuje sig z
brunatnym dwutlenkiem otowiu w ten spo-
sob, ze wewnatrz sprasowanej plyty zosta-
je umieszczony metalowy przewodnik
pradu, poczem obrabia si¢ sprasowana
plyte rozciericzonym = kwasem siarkowym
przynajmniej w przeciaggu 10 minut. Potem
plyte suszy sie. Metalowy przewodnik pra-
du, wpuszczony w plyte, moze byé bardzo
cienki i gietki, poniewaz nie stanowi on
sztywnego szkieletu dla masy czynnej, lecz
stuzy jedynie do rozprowadzenia pradu
wewnatrz masy. Wykoriczona elektroda
posiada dostateczng wytrzymalosé. Wyko-
nane w ten sposéb elektrody dodatnie bez
kraty s3 lzejsze i mniejsze od znanych
plyt dodatnich kratowych tej samej po-
jemnos$ci. Elektrody wedtug wynalazku po
wykoriczeniu nie wymagajg specjalnych
zabiegow, a ich sklonnosé¢ do samowyla-
dowywania akumulatoréw jest bardzo ma-
ta. Elektrody te moga byé¢ tanio wykony-
wane w produkcji masowej, przyczem mo-

‘ga byé bardzo male i cienkie.

Elektrody dodatnie, wykonane w opisa-
ny wyzej sposéb, posiadaja zasadniczo
sklad nastepujacy.

Przyklad I.

30% pytu olowianego, najlepiej wysu-
szonego po zwilzeniu kwasem siar-
kowym,

40% brunatnego dwutlenku olowiu,

30% minji.

Przyktad II

30% PbO,

'40% brunatnego dwutlenku otowiu,

30% minji. .

W obydwéch przykladach materjal
prasuje si¢ pod ci$nieniem 250 kg/cm?.
Jezeli plyta posiada grubosé 1,5 mm, to
utwardza si¢ ja w roziworze kwasu siar-
kowego o cigzarze gatunkowym 1,18 w
przeciagu pél godziny. Gestosé kwasu siar-
kowego, uzytegc do utwardzania, odpowia-
da mniej wigcej gestosci elektrolitu, stoso-
wanego w akumulatorach olowiowych.
Utwardzanie moze by¢ jednak wykonane i
innym sposobem.

Chcac by elektrody dodatnie osiagnely
juz za pierwszem ladowaniem swoja pel-
n3 pojemnosé, nalezy uzyé podczas wyro-
bu plyt ponad 15% materjalu wedlug wy-
nalazku. '

Elektrody dodatnie, wykonane wedtug
wynalazku, moga byé polaczone ze zna-
nemi ujemnemi elektrodami w jedno ogni-
wo akumulatorowe. Jednak ciezar i obje-
to$¢ ogniwa akumulatorowego zmniejszy
si¢, jezeli elektroda ujemna bedzie wyko-
nana réwniez tylko z masy czynnej z wpu-
szczonym przewodnikiem pradu. Do wyro-
bu plyt ujemnych wedlug wynalazku sto-
suje si¢ te same zabiegi prasowania, zwil-
7ania i suszenia, co przy elektrodach do-

"datnich, ale tworzywem jest tu py! ofo-

wiany, zmieszany z siarczanem ofowiu,
ewentualnie z dodatkiem tlenku olowiu.
Tworzywo takie daje si¢ dogodnie praso-
waé, a ujemne plyty, wykonane z niego,
odznaczaija si¢ wielka sprawnoscia.
Podczas przygotowania mieszaniny py-
lu otowianego.z siarczanem olowiu mozna
postepowaé np. w ten sposéb, ze tlenek o-



fowiu redukuje si¢ w roztworze kwasu
siarkowego zapomoca elektrolizy, a na-
stepnie mase, zwilzona kwasem siarko-

wym, suszy si¢ i miele. Podczas wyrobu e-

lektrod z suchych, sproszkowanych mie-
szanin zapomoca prasowania, wazne jest,
aby spoistoéé¢ plyty byla wszedzie jedna-
kowa. Poniewaz jednak ci$nienie rozdziela
si¢ w proszku nie tak réwnomiernie, jak w
plynach, lecz dziala na gérne warstwy ina-
czej niz na wewnetrzne, najlepiej jest robié
elektrody w ksztalcie cienkich plyt, a ci-
$nienie powinno byé wywierane jednocze-
$nie na obydwie powierzchnie. Metalowy
przewodnik pradu, umieszczony w masie
plyty, stanowi w niej cialo obce, ktére w
pewnych przypadkach ostabiatoby zbytnio
plyte. Wedlug wynalazku wewnetrznej
jednolitosci masy plyty nie pogorszy za-
warty w niej metalowy przewodnik pradu,
jezeli posiada on w przekroju ksztalt pro-
stokata albo rombu, przyczem powierzch-
nie przewodnika pradu powinny byé na-
chylone do kierunku cisnienia, przewodnik
za$§ umieszcza si¢ w materjale tak, aby
dluzsza o$§ przekroju byta ulozona w kie-
runku ci$nienia.

Aby osiagnaé jak najlepszy rozdzial
pradu w elektrodach prasowanych, wpu-
szczony przewodnik .pradu zaopatruje sig
w boczne wystepy i rozwidlenia wystepow.
Wedtug wynalazku najlepiej jest wykona¢
boczne wystepy i rozwidlenia przewodnika
pradu tak, aby kazdy wystep z rozwidle-
niami byl niezalezny od wystepéw sasied-
nich, to jest aby wystepy i rozwidlenia nie
tworzyly kraty. Kazdy wystep i rozwidle-
nie zakoriczone s3 wiec swobodnie. Dzieki
temu przewodnik pradu moze tatwo do-
stosowywa¢é sie do rozszerzania i paczenia
si¢ masy.

Polaczenie elektrod dodatnich i ujem-
nych, wykonanych tylko z masy, w jedno
ogniwo akumulatorowe nie przedstawia
zadnych trudnosci, o ile te ogniwa akumu-
latorowe maja spelniaé to samo zadanie,

co i znane akumulatory olowiowe. Najle-
piej jest elektrody takie umiesci¢ w odpo-~
wiednich pochewkach, a calo$¢ dopiero u-
stawi¢ w naczyniu, zawiesié¢ albo unieru-
chomi¢é w naczyniu w inny sposéb. Jako
elektrolit stosuje si¢ tu kwas siarkowy, jak
w znanych akumulatorach olowiowych.

Male przenosne akumulatorki, naprzy-
ktad do latarek kieszonkowych, nalezy wy-
konywaé inaczej, niz zwykle akumulatory.
Akumulatorki te musza by¢ mozliwie male
i lekkie, pojemno$¢ ich powinna byé mozli-
wie duza, a poza tem winny byé one mocne,
estetyczne i tanie, a naczynia ich winny
byé szczelne na kwas. Warunki te wyma-
gaja specjalnych zabiegow.

We wszystkich akumulatorach otowio-
wych istnieje trudno$é przeszkodzenia catl-
kowitemu utlenianiu korcéwek plyt do-
datnich. W malych akumulatorkach kie-
szonkowych zabezpieczenie przed wycieka-
niem kwasu jest najwazniejszym warun-
kiem praktycznym. Znane sposoby uszczel-
nienia koncéwek dodatnich plyt w akumu-
latorach olowiowych nie moga by¢ zastoso-
wane w malych akumulatorkach olowio-
wych, gdyz po pierwsze uszczelniacze zaj-
muja duzo miejsca, a po wtére sg zbyt ko-
sztowne. Wedlug wynalazku, przewdd, la-
czacy konicowke plyty z zaciskiem, na ca-
tej dlugosci od elektrody az do miejsca
przepuszczenia przez $cianke naczynia
jest ostonigty calkowicie lub czesciowo
warstewka ochronna, ktéra w miejscu
przepuszczenia przewodu przelaczeniowe-
go przez $cianke naczynia jest szczelnie z
ta $cianka poltaczona. W ten sposéb kwas
nie moze przedostaé sie do czesci przewo-
déw polaczeniowych, wystajacych naze-
wnatrz naczynia akumulatora.

W celu osiagniecia tego wyniku czwo-
roboczne naczynie ogniwa wykonywa si¢ z
celuloidu. Dwie $cianki czolowe, réwniez
z celuloidu, wkleja si¢ zapomoca odpo--
wiedniego kitu w ten sposéb, ze otrzymuje
si¢ zbiorniczek szczelny na gaz. Przed u-



mocowaniem $cianki czotowej, ktéra w wy-
koriczonem ogniwie akumulatorowem sta-
_nowi pokrywe, wpuszcza si¢ w otwory w
tej $ciance dwa olowiane przewody, ktére
przedtem na przewaznej czesci swej dlu-
gosci zostaly pokryte warstewka, chronia-
ca przed kwasem, naprzyklad warstewka
celuloidu. Przewody te maja taka dlugosé,
Zze po wprowadzeniu do rury, tworzacej
boczne scianki naczynia, wystaja z drugie-
go jej korica, przyczem korice przewodéw,
wystajace nad gorna powierzchnie pokry-
wy, zostaja zaopatrzone w zaciski. Gdy o-
lowiane przewody polaczeniowe zostaly
umieszczone w pokrywie, laczy sie je z
pokrywa szczelnie na plyny przez skleja-
nie pokrywy z warstewka ochronna prze-
wodu. Nastepnie pokrywe skleja si¢ z ru-
ra, tworzaca boczne $cianki naczynia, tak
iz otrzymuje sie szczelne na plyny pola-
czenie rury z pokrywa i z przewodami,
ktére wystaja z jednej strony z naczynia.
Otrzymane naczynie zapelnia sie¢ nastep-
nie zgeszczonym elektrolitem. Potem umie-
szcza sie w naczyniu elektrody dodatnie i
ujemne w ten sposéb, aby koricowki, wysta-
jace z plyt, wystawaly z otwartego korica
naczynia tak samo, jak przewody polacze-
niowe, opisane wyzej, wobec czego z o-
twartego korica naczynia wystaja koricow-
ki i przewody polaczeniowe. Na wszyst-
kie koficowki i przewody polaczeniowe,
wystajace z naczynia, nasuwa sie¢ plytke
celuloidowa z tylu otworami, ile jest kor-
céwek i przewodéw polaczeniowych, Plyt-
ka celuloidowa odpowiada swym ksztal-
tem przekrojowi naczynia w S$wietle, tak
iz po nasunieciu plytki na koricéwki i prze-
wody polaczeniowe otrzymuje si¢ prze-
grode (podwdjne dno), oddzielajace elek-
trolit od wolnych koricéw koricowek i prze-
wodéw polaczeniowych. Koricowki, wy-
stajace z plyt dodatnich, laczy sie przewo-
dem olowianym z jednym przewodem po-
laczeniowym, a konicéwki, wystajace z
plyty ujemnej, taczy si¢ z drugim przewo-

dem polaczeniowym. Poniewaz wszystkie
koricowki i przewody polaczeniowe sa wy-
konane z otowiu i potaczone olowiem, nie-
ma wigc szkodliwych polaczen dwumeta-
lowych. Koricowki plyt, potaczone z prze-
wodami polgczeniowemi, zostaja nastepnie
docisniete do przegrody, poczem wkiada
si¢ i przykleja wlasciwe dno na otwarty
koniec naczynia. W ten sposéb mozna wy-
konywaé akumulatorki szczelne na gaz tak
iz sa bardzo mocne i zupelnie szczelne,
przyczem elektrolit nie moze wydostaé sie
z naczynia i spowodowaé korozji kontak-
téw, zwlaszcza dodatnich. Zamiast prze-
puszczania potaczeniowych przewodéw o-
towianych przez pokrywe naczynia mozna
dokola tych przewodéw stloczyé celuloid
w stanie plastycznym lub wpuscié przewo-
dy w kanaly, przebiegajace wzdluz $cian-
ki tak, iz w obydwéch przypadkach prze-
wody na przewaznej czesci swej dlugosci
sa zabezpieczone przed dzialaniem elektro-
litu chociaz przebiegaja wzdluz calego na-
czynia akumulatora. We wszystkich przy-
padkach, w ktérych polaczeniowe przewo-
dy olowiowe sa pokryte warstewka ochron-
na, najlepiej jest wykonaé ja bez szwéw
tak, aby byla jak najmmiejsza mozliwosé
przedostawania sie elektrolitu do zaci-
skéw akumulatora przez najstabsze miej-
sce polaczenia, jakiem jest miejsce prze-
puszczania przewodéw polaczeniowych
przez pokrywe naczynia. Polaczeniowe
przewody otowiowe, osloniete warstewka
ochronna, mozna réwniez wykonaé tak,
aby stuzyly jednoczesnie do oddzielania
elektrod od siebie. ) "

W akumulatorkach olowiowych, gtéwnie
ze wzgledu na bezpieczenistwo, elektrolit z
kwasu siarkowego w postaci plynnej nie
nadaje si¢ do uzytku. Najlepiej jest wobec
tego elektrolit zagescié. Znanym srodkiem
do zageszczenia rozciericzonego kwasu
siarkowego jest szklo wodne. Jednakze
kwas siarkowy, zageszczony szklem wod-
nem w postaci, stosowanej obecnie do aku-



mulatoréw olowiowych, nie nadaje sie do
malych akumulatorkéw, poniewaz galare-
ta kurczy sig¢, a wtedy znaczna cze$¢ elek-
trody staje si¢ nieczynna. Wedlug wyna-
lazku galareta nadaje si¢ nawet do aku-
mulatorkéw o bardzo intensywnie pracu-
jacych powierzchniach elektrod, gdy wpro-
wadza sie j3 do naczynia ' juz w postaci
przestalej galarety. Proces stabilizacji ta-
kiej galarety, postepujacy naogét powoli,
moina znacznie przyspieszyé, wprawiajac
w ruch mieszanine rozciericzonego kwasu
siarkowego i srodka zageszczajacego pod-
czas krzepnigcia; aby otrzymaé trwaly e-
lektrolit w postaci pasty, dobrze jest dodaé
do niego np. ziemi okrzemkowej.

Tak przygotowany galaretowaty prze-
staly elektrolit nie wydziela péZniej zadne-
go plynu, a zatem przy zastosowaniu go
w akumulatorkach w razie uszkodzenia
ich naczynia' nie wyplywa z niego wcale
kwas. Nastepnie stwierdzono, ze galareto-
waty elektrolit wedlug wynalazku wywo-
luje tylko bardzo mala strate pojemnosci
ogniwa w poréwnaniu z elektrolitem plyn-
nym, tak iz moze byé uzyty z powodzeniem
rowniez w ogniwach akumulatorowych
wszelkiego rodzaju’ we wszystkich przy-
padkach, gdzie stosowanie ptynnego elek-
trolitu sprowadza niebezpieczeristwo wy-
ciekania kwasu.

Przy wytwarzaniu znanych akumulato-
row otowiowych postepuje si¢ w ten spo-
séb, ze suche plyty umieszcza si¢ w naczy-
niu, nastepnie wypelnia si¢ naczynie ogni-
wa akumulatorowego kwasem, a potem 1la-
duje si¢. Wedtug wynalazku przy wyrobie
malych akumulatoréw z prasowanemi e-
lektrodami dodatniemi i ujemnemi i z gala-
retowatym elektrolitem ladowanie usku-
tecznia si¢ nie w elektrolicie galaretowa-
tym, lecz w elektrolicie ptynnym, a po na-
ladowaniu przenosi si¢ elektrody do na-
czynia z elektrolitem galaretowatym.
Dzigki takiemu postepowaniu wyréb ma-
lych akumulatoréw staje sig nietylko tan-

szy, ale roéwniez osiaga si¢ bezwzgled-
nie jednakowa sprawno§é otrzymanych
ogniw.

Zastrzezenia patentowe.

1. Elektryczny akumulator otowiowy,
znamienny tem, Ze czynna masa, uzyta do
wyrobu przynajmniej jednej elektrody,
sklada si¢ przynajmniej w czesci z ciemne-
go, przewaznie brunatnego dwutlenku olo-
wiu, ktérego 100 gramoéw, skiécone z ete-
rem w sulfurimetrze Chancel’a, wytwarza
osad o objetosci przeszto 100 cm?, ktérego
opornos¢ elektryczna, obliczona dla kostki
o wymiarach krawedzi 1 cm pod cisnieniem
100 kg, wynosi ponizej 0,2 oma, a ktéry
wytwarza sie, traktujac 100 g minji, za-
robionej 333 cm® wody, 600 cm® kwasu a-
zotowego o cigzarze gatunkowym 1,4, roz-
cieficzonego 840 cm® wody, w temperatu-
rze 24°C okolo godziny.

2. Elektroda dodatnia do elektrycz-
nego akumulatora olowiowego wedlug
zastrz. 1, znamienna tem, ze jest wykona-
na catkowicie lub przynajmniej w 15% =z
dwutlenku otowiu, oméwionego w zastrz. 1.

3. Elektroda dodatnia wedlug zastrz.
2 do elektrycznego akumulatora otowio-
wego bez sztywnego szkieletu, znamienna
tem, ze dwutlenek otowiu w postaci suche-
go proszku, sam lub zmieszany z innemi
odpowiedniemi zwigzkami otowiu, prasuje
si¢, umieszczajac wewnatrz gietki metalo-
wy przewodnik, poczem prasowana plyte
obrabia sie rozcieficzonym kwasem siarko-
wym i suszy.

4. Elektroda ujemna wedlug zastrz. 2
bez sztywnego szkieletu do elektrycznych
akumulatoréw  olowiowych, znamienna
tem, ze pyl olowiowy, zmieszany z siarcza-
nem olowiu, prasuje sig¢, umieszczajac we-
wnatrz metalowy przewodnik, poczem ply-
te prasowana obrabia si¢ rozciericzonym
kwasem siarkowym i suszy.

5. Elektroda ujemna wedlug zastrz. 4,




znamienna tem, Ze do masy prasowanej
dodaje si¢ tlenkow otowiu.

6. Elektroda wedlug zastrz. 2 — 5,
znamienna tem, ze metalowy przewodnik
pradu, wpuszczony wewnatrz czynnej ma-
sy, jest zaopatrzony w jeden lub kilka
bocznych wystgpow, ewentualnie tez w
rozwidlenia, odchodzace od tych wystepow,
przyczem wszystkie rozwidlenia i wyste-
py, koricza, si¢ swobodnie w masie i posia-
daja przekr6j rombowy, tak ustawiony,
aby o§ rombu byla nachylona do kierunku
ci$nienia przy prasowaniu.

7. Elektryczny akumulator otowiowy
wedlug zastrz. 1, znamienny tem, ze prze-
wody, laczace elektrody z zaciskami bie-
gunowemi, przebiegaja wzdluz calego na-
czynia akumulatora i w przewaznej czesci
swej dlugosci, liczac od pokrywy naczynia,
sa zabezpieczone przed dzialaniem elek-
trolitu.

8. Elektryczny akumulator olowiowy
wedlug zastrz. 7, znamienny tem, ze prze-
wody polaczeniowe w przewaznej czesci
swej dlugosci sg zabezpieczone przed dzia-
laniem elektrolitu przez ostoniecie ich w
tej czesci warstewka ochronng bez szwu,
nieprzenikalna dla kwasu.

9. Elektryczny akumulator otowiowy
wedlug zastrz. 7 i 8, znamienny tem, ze
przewodnik polaczeniowy stanowi samo-
istny przewod olowiany, umocowany w na-
czyniu ogniwa i polaczony z elektroda.

10. Elektryczny akumulator olowio-
wy wedlug zastrz. 9, znamienny tem, ze
przewodnik, umocowany w $ciance czolo-

wej naczynia, wystaje przez wnetrze na-

‘czynia poprzez drugi koniec tego naczynia

i jest polaczony z odprowadzeniami elek-
trody przez lutowanie olowiem.

11. Elektryczny akumulator olowiowy
wedlug zastrz. 10, znamienny tem, ze po-
taczenie migdzy koricowkami elektrod i
odpowiedniemi przewodami polaczeniowe-
mi jest wykonane miedzy sciankami po-
dwojnego dna naczynia akumulatora.

12. Elektryczny akumulator olowiowy
wedlug zastrz. 7, 8, znamienny tem, ze
przewody polaczeniowe sg umieszczone w
naczyniu akumulatora miedzy elektrodami,
sluzac jednoczesnie do przedzielania e-
lektrod.

13. Elektryczny akumulator olowiowy
wedlug zastrz. 1 — 12, znamienny tem, ze
jest wypelniony elektrolitem, zageszczo-
nym poza akumulatorem na paste, ktéra
zawiera szklo wodne i ziemie okrzemkowa
albo inne materjaly o podobnem dzia-
faniu.

14. Sposéb wyrobu elektrycznych aku-
mulatoréw wedtug zastrz. 10, znamienny
tem, ze elektrody laduje si¢ poza naczy-
niem akumulatora w elektrolicie ptynnym,
a potem umieszcza si¢ w naczyniu akumu-
latora, napelnionem odpowiednim elektro-
litem, . ‘
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