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Zapojeni hydraulické soustavy pro vyuZiti kinetické

(54) energle pracovnich orgénli hydraulického stroje

Zapojeni @ydraulické soustavy pro vy-
u¥it{ kinetické energie pracovnich orgéni
hydraulického stroje pomoci setrva&niku,
napf, u hydraulického zemnihe &1 stavebni-
ho stroje opatieného v§loZinikem s dvima go-
dpdrnymi védlei a otodnym svridkem, Setrvad-
nik (14) je nagojen na hydraulicky pFevod-
nik (1) setrvadniku a na hydraulicky pie-
vodnik (26) uzaviendho obvodu (15) otoéné~-
ho svrdku, Na vystup hydraulického piFevod-
niku (1) setrveéniku (14) je napojen prvni
rozvadéc (3), ktery ge potrubf{m (4) napo-
Jen na druhy rozvad&é (5), ktery je ddle po~-
trubim (6) nagojen na vstup hydraulického
prevodniku (1). Prvn{ rozvad&& (3) ije vetu-
pem napojen na prvni hyvdrogenerdtor (23)

_ daldich pracovnich orgdni, Pist prvniho
rozvadéde je napojen na ¥idic{ rozvadé&d
(7). Druhy rozvadéd (5) je na vetupu napo~
Jjen potrubim (9) na potrubi (11) od pistni-
ho prostoru druhého piimodarého hydromotoru
(34§ vyloZniku. Pistni prostor prvnfho p¥i-
mofardho hydromotoru (33) vyloZniku je pot-
rubim (10), napojenym na druhy hydrogenerd-
tor (24) daldich pracovnich orgéni, napo?en
pifes jednosm&rny ventil (12) na potrubi (11)
od pistniho prostoru druhého p¥imodarého
hydromotoru ?34) vy¥loZniku. Pist druhého
rozvagéée (5) je napojen na ¥idiei rozvaddd
(8). Ri{dlo{ &det ¥idiciho rozvaddde (7) a
#{diciho rozvad&de (8) jesou napojeny na sni-
maé (27) otddek. Hydraulicky prevodnik (26)
Je ogatfen reguldtorem (22), jehoZ oba re-
guladni prostory jéou napojeny na PFidioci{
rozvadsé (19) fehoz F{dici &dst je nspo-
Jena na snimad {27) othZek,
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Vyndlez se tykd zapojeni hydraulické soustavy pro vyuZiti
kinetické energie pracovnich orgdni hydraulického stroje, napii-
klad zemniho nebo stavebniho stroje.

U dosud zndmého zapojeni hydraulické soustavy hydraulické-
ho rypadla, je pro vyuZiti kinetické energie vyloiniku a otolné-
ho svriku rypadla pouZito znédmého setrvadniku pohénéného hydrau-
lickym pPfevodnikem, do kterého je p¥ivddéna tlakové kepaline z
pfimoéafjch hydromotord vyloZniku pies speciélnivrozvadéé, nebo
z hydraulického prevodniku otoéného svrsku pres dva rozvadéle.
Otd&ky setrwadniku jsou snimény pomoci odstiedivého reguldtoru.
VyuZit{ kinetické energie akumulované do setrvadniku se provddi
pomociym rozvadédem ovlddanym noZnim peddlem,

Nevyhodou zndmého zapojeni je, Ze nefeS{ vyhodné askumulaci
a vyufiti energie véidich rypadel. Dal3i nevyhodou je, Ze vyuZi-
t{ kinetické energie neprobihd samoéinné, ale je nutné je ovlé-
dat mechanicky pomoci peddlu & neni moZné soulasné akumulovat
energii vyloZinfku a oto&ného svriku, nebol se zastavi vidy jen
ten pracovni orgén, ktery mé niZ3{ tlak. Pfi vyuZiti energie se-
trvadnfku pPi pouZitém paralelnim zapojenf{ pohonu otode a vyloZ-
niku, b&%{i nejdfive ten pracovni orgén, ktery md niZ3{ tlak hy-
draulické kapaliny. Dals8{ nevyhodou Jje, Ze hydraulickd kapalina
od hydraulického prevodniku setrvadniku protékd soulasnd s ka-
palinou od hlavniho hydrogenerdtoru spoledénym rozvad&lem, ktery
musi mit z divodu tlakovych ztrdt v&tsi sv&tlost.

Vyse uvedené nevyhody odstranuje zapo;eni hydraulické sou-

' stavy pro vyu%iti kinetické energie pracovnich orgénd hydraulic-
kdho stroje s napPfiklad zemniho nebo stavebniho
stroje, opatieného setrvalnfikem, napojenym na hydrauiicky pre-~
vodnik a popripadé i na hydraulicky pievadnik uzgwfeného obvodu
otodnéhd svrSky pede vgnﬂw‘jdu" podstala splva viem, Yeo na  v¥stup hyareulic-
kého prevodniku setrvadniku je napojen potrubim pryni rozvaddg,
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ktery je daldim potrubim napojen na druhy rozvad&&, ktery je po-
trubim ngpojen na vstup hydraulického pFevodniku. Prvni rozva-
d¥& je vstupem napojen na prvni hydrogenerdtor daldfch pracov-

nich orgdni. Pist prvniho rozvadéle je napojen na $1dlci rozvaddd.

Druhy rozvad&® Je na vstupu napojeh na potrubi od pistniho prbs-

~ toru druhého p¥fmo¥arého hydromotoru vyloinfku. PL{stni prostor
prvniho pi#imodarého hydromotoru vyloZniku je potrubim napojen

na druhy hydrogenerdtor dalsich pracovnich orgdéni a pres jedno-
sm&rny ventil na potrubi od pistnfho prostoru druhého pY¥imolaré-
ho hydromotoru vyloZniku. Pist druhého rozvad&&e je napojen na
pfdfci rozvadd¥. Ridlci &4st obou Ffdfcich rozvadédl je napoje-
na na snimaé otdéek, Potrub{ pied vstupem do prvniho ¥idfciho |
rozvadéle je propojeno s potrubim za vystupem prvniho rozvadé-
&e pfes Jednosmérny ventil. Hydraulicky piFevodnik uzaviteného ob-

vodu otofného svrdku je opatien reguldtorem, jehoZ oba regulsini
prostory jsou napojeny na ¥fdlci rozvadd¥, jehoZ rfdfci Zdst je

napojena na snimal otddlek.

Vyhody zapojeni podle vyndlezu spoéivaji v tom, Ze funkce
vyuZit{ energie probihd samodinné, pridem¥ neni‘zapotfebi zdad-
nych specidlnich rozvadé®d a ani rozvadé&dd veidich svétlosti neZ
odpovidaji jmenovitému pritoénému mnoZstvi, Ddle je moZnd soulas-
nd skumulace energie otoéného svriku i vyloiniku,‘jakoé i soudas~
né zveddni vyloZniku pri nezdvislém rozb&hu oto¥ného svrdku p¥i
vyuziti kinetické energie setrvadniku, jakoZ i moZnost libovolné
kombinace pPedchozich funkci,

_ " Na vykresu je v prikladném provedeni schematicky zndzornéno
zaepojeni hydraulické souétavy pro vyu%it{ kinetické energie prea-
covnich orgénd hydraulického stroje podle vyndlezu a zndzornuje
zapojenl pro vyuZitf kinetické energie vyloZniku a oto&ného sVri-
ku hydraulického rypadla. o '

Na hydraulicky prevodnik 26 uzavieného obvodu 15 oto¥ného
svrdku je mechanicky napojen setrvadnik 14, ktery je mechanicky
napojen na hydraulicky prevodnik 1, na ktery je napojen snimad
.27 otédlek. Snimal 27 otdlek je'tvofen v pFf{kladném provedeni hyd-
. rogenerdtorem 271, na jeho% vytla&né potrubi 272, kiteré je napoje-
no na odpad, Jjsou paralelné napojeny prvni tlakovy spinal 273 a
druhy tlekovy spinal 274. Za druhy tlakovy spina& 274 je do vy-
tlaedného potrubi 272 viazena clona 272. |
Hydraulicky pPevodnik 1 setrvadniku 14 je hydresulicky napojen
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svym vystupem potrubim 2 na prvni rozvad® 3, ktery je potrubim
4 napojen na druhy rozvad&® 5, ktery ddle potrubim 6 je napojen
na vstup hydraulického p¥fevodniku 1. Potrubi 2 je propojeno s po-
trubim 4 pPes jédnosmérny ventil 25 a pies prvni rozvaddd }4, kte-
ry md kandly A, B ve stredni poloze na vystupu propojeny. Alter- . |
nativnd mohou byt kandly A, B ve stiedni poloze uzavi‘eny, Prvn{
rozvadé¥ 3 je na vstupu:napojen na prvni hydrogenerdtor 23 dal-
8ich pracovnich orgéni. Pist prvnfho rozvad&le J je potrubim 28
napojen na #idfci rozvad&® [, jehoi Fidfci ¥dst je napojena na
druhy tlakovy spinal 274 snima¥e 27 otdleks Ridfci rozvadsd 1 Je
potrubim 29 napojen nazdroj tlakové kepaliny.
Druhy rozvad&® 3 je na. vstupu napojen potrubim 9 na potrubi 11
od pistnfho prostoru druhého pFimodarého hydromotoru 34 vyloZ-
niku. Pistn{ prostor prvniho p¥imodarého hydromotoru 23 vyloz-
niku :je potrubim 10 napojen pres rozvadé&l 13 vyloZniku na druhy

hydrogenerdtor 24 daldich pracovnich orgdni. Potrubf 10 je napo-
| jeno pies jednosmérny ventil 12 na potrubf 11 od pistnfiho pros-
toru druhého primofarého hydromotoru j4 vyloiniku.
Druhy rozvadéd 5 mé kandly A, B ve st¥edni poloze na vystupu
propojeny. P{st druhého rozvaddle 5 je potrubim 30 napojen na
¥{dfci{ rozyvad&l 8, ktery je ddle potrubim 31 napo;jen'na ovladad P, .
Rfdfct ¥dst r{dfciho rozvadiie § je napojena na prval tlakovy spi-
ne¥ 273 snimede 27 otdédek.

{a potrubl 6 je parsleln¥ napojen pi'isévaci Jjenosmérny ventil 16,
ktery je napojen na odpadni potrubi 32, na které je napojeno po-
trubl 17 od vstupu druhého rozvadéie e
Hydraulicky pPevodnik 26 uzavieného obvodu 15 oto¥ného svriku
je opatien reguldtorem 22, jehoZ oba reguladni prostory jsou po=-
trubim 20, 21, napojeny na #fdfci rozvadé® 19, jehoi pidici st
je napojena na prvni tlakovy spina& 273 snimade 27 otdlek,

| Po nastartovdni hnaciho motoru a po sepnuti piivodu elektr:.c-‘
kého .proudu do snimade 2 2] otd¥ek Jje vlivem nizkého tlaku ve vy~
tleéném potrubi 272, 0d hydrogenerdtoru 271 snimade 27 otddek,
druhy tlakovy spfnad 274 sepnut s #idfci &ésti #{dlciho rozvae-
dée J. Tim je pist ¥{dfctho rozvadée ] v poloze pro pritok
hydraul:.cke kapaliny z potrubf 29 pies Fidfc{ rozvad¥® 7. Tlak
hydraulické kepaliny prestavi pist prvnfho rozvaddde 3 do polo-
hy g a hydraulickd kepalina od prvniho hydrogenengoru 23 daldfch
pracovhigh orgént protékd pres prvni rozvadéd j potrubim 4 do.
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rozvadéle 3, kde kandly A, B jsou ve stiedn{ poloze propojeny,
odkud odtékd potrubim § do hydraulického pFfevodniku }. Hydrau-
licky prevodnik 1 uvede v Cinnost hydrogenerdtor 271 snimade 27
otdlek a roztodf setrvainik 14 na pPedepsané otdéky. Setrvednik
14 souZasn& pohdni hydraulicky prevodnik 26 uzavieného obvodu 15
oto&ného svridku. Po dosaZeni pofadovanych otddek setrvadniku 14,
se vlivem ptsobenf clony 275 zvy3{ i tlak ve vy'tlaéném potrubd{
272 na hodnotu, na kterou je nastaven druhy tlakovy spinad 274,
ktery p¥i uvedendm tlaku vypne proud »{dfc{ &dsti ¥{dfcfho roz-
vads%e 7, ktery se tim prestavf do zéklednf polohy. Tim je pie~
ruden pritok hydraulické kapaliny k pistu prvnihé rozvadie 3,
ktery se tim vrdti do stfedni polohy a prutok od prvnfho hydro-
generd_toru 23 pfes prvni rozvadé&l 3 do potrubf 4 je pieruden.
 Setrvadinik 14 se pak todi jen svojf setrvednostl bez pohonu., Hy-
draulickd kapalina proudf v uzavieném obvodu, to je hydraulickym
pfevodnikem | potrubim 2, prvnim rozvadé¥em 3 a soufasnd Jjedno-
smérnym ventilem 25 a ddle potrubim 4 pi‘és druhy rozvedd& S a
potrubi 6 do hydraulického pievodniku 1.

PPi prestaveni pistu rozvedéde 13 v&loéniku do polohy a, to je
pro vysuv pistd prvafiho pfimolarého hydromotoru 33 vyloinfku a .
druhého primodarého hydromotoru 34 vyloZniku, prestavi se soulas-
né i pist druhého rozvadé&fe 3 do polohy ¢ vlivem tlaku hydraulic-
ké_kapalinj%otrubi 36, vedeného od ovlada&e 37 Vlivem poklesu o-
tddek setrvadniku 14 dé druhy tlakovy spinad 274 elektricky sig-
nél k prestaven! pistu #fdfciho rozvadi¥e 7, ¥imZ se prestavi
i pist prvnfho rozvadsde 3 do polohy a. Hydraulickd kapalina pak
protékd pod pist druhého piFimocarého hydromotoru 34 vyloZniku od
prvniho hydrogenerdtoru 23 dalsich pracovaich orgédnt. |

Do hydraulického pievodniku 1 je potdebné mno¥stvy hydraulické
kapaliny privéddéno potrubim 17 a piisdvecim jednosmérnym ventiw
lem 16, napojenym na odpadni poti*ubi 32. ~ '

Pri spoudtdni vyloZnfku se prestavi rozvadéd l}'v.yloém’.ku do po~-
lohy ¢ @ pisty prvniho piimolarého hydromotoru 33 vyloiniku a
druhého p¥imodarého hydromotoru 34 vylofniku se zasouvajf. Hy-
‘draulickd kapalina z druhého pPimodarého hydromotoru 34 vyloZniku
" proud{ z pistnfho prostoru potrubim 9, 11 p¥es druhy rozvad&d 5,
ktery Jje tlakem hydraulické kapaliny z ovladale 35 piestaven do |
polohy g8, odkud protékd potrubim 6 do hydraulického pievodniku 1,
ktery roztddi setrvadnik 14. Hydraulickd kapalina odtékd z hy-
draulického pievodniku ] potrubim 2 pfes prvni{ rozvadé¥® 3, ktery
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je ve stfedni poloze b, a pfes Jjednosmérny ventil 25 a potrubi 4
piPes druhy rozvadsd 5, odkud potrubim 17 odtéké do odpadniho po-
trubl 32. V pfipad®, Ze setrvalnik 14 doséhl maximélnich povole-
nych otd¥ek, prestavi se pfst druhého rozvedé&e 5 do stiedni po-
loby b, viivgm piestaveni pistu #idlcfho rozvadé&¥e § plsobenim
prvnitho tlakového spinafe 273, ktery vlivem dosaZfen{ maximdlinich

otddek setrvednfku 14 dd elektricky signdl na ¥{dfcf &dst r{df-

ciho rozvaddde 8, ktery uvolni pritok hydraulické'kapalinyyﬁistu |

druhého rozvadéle 5. Tim je sstrvadnik 14 bez pohonu a jeho otd-
ky se déle nezvySujif. Spoudt¥ni vyloZniku lze dokon¥it pomoci
rozvaddfe 13 vyloZniku. NeZddoucimu opekovanému spindni prvni-
ho tlakového spinale 273 a druhého tlekového spinade 274 se ze-
bréni'napfiklad pomoci Zasového relé, :
Pri opakovaném zveddni vyloZniku hydraulickou kepalinou od dru~-

hého hydrogenerdtoru 24 del¥fich pracovnich orgénd, proudi hydreu- B
 lickd kepalina rozvad¥em 13 vylo¥niku potrubim 10 pod pist prv-

 nfho p¥{mo¥arého hydromotoru 33 vyloZniku. Hydraulickd kepalina
pod pist druhého pFimolarého hydromotoru 34 vyloZniku proudi
soulasnd od hydraulického pfevodniku ] potrubim 2 pies Jedno-
smdrny ventil 25 a prvnl rozvad#d 3, ktery je v poloze b, od-
kud potrubim 4 pies druhy rozvadél 5 piestaveny do polohy g,
proud{ potrubim 9 a 11 do oblasti pod pist druhého p¥imodarého
hydromotoru 34 vyloéniku. Hydraulick4 kapalina je v tomto pFipe-
dé do hydraullckého prevodniku | pPivédéna jednak'potrubim 1z
pres druhy rozvad&l 5, potrubi 6 a pPisdvaci jednosmérny ventil
- 16 napojeny na pletlakové odpadni potrubi 32, které je napojjené
na nizkotlaké odpadni potrubi z rozvadéle 3 vybavené prepoudté~
cim ventilem.

P¥i klesdni otd&ek setrvadniku 14, klesd i pritodné mnoistvi hy-
draulické kapaliny od hydraulického pievodniku ] pod pfst druhé-
ho pfimo%arého hydromotoru 34 vyloinfku. Sou¥asné s klesénim
prito¥ného mnoZistvi klesd i tlak ve vytlatném pofrubi 272 od hy-
drogenerdtoru 271 snimade 27 oté¥ek. Klesnou-li otd¥ky setrvad-

-niku 14 na stanovenou mez hlfidanou druhym tlekovym spinalem 214,y

'.pfestavi se vliivem elektrického signdlu 2z tlakového spinacde 274
#falcl rozvadsé 7 do polohy pro prutok hydraulické kepelinyk pfs-
tu prvafho rozvadéde 3. Tim dojde k jeho prestaveni do polohy a
a k prutoku hydraulické kepaliny do pistniho prostoru druhého
primodarého hydromotoru 34 vyloiniku od prvniho hydrogenerdtoru
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23. Tim je soulasné semolinn& odpojen hydraulicky prevodnik 1.
Otéd¥eni oto&ného svrdku hydraulického zemniho stroje je odvozeno
pouze od setrvadniku 14. Hydraulicky piFevodnik 26 uzavieného obvo-
du 15 oto&ného svriku, pohdnény setrvadnikem 14, je ovlddédn regu-
ldtorem 22. Prestavenim ¥{dfc{ho rozvadéfe 19 pomoc{ elektromag-
netu se vzdjemné propoji{ oba regula¥ni prostory reguldtoru 22,
¢im¥ se hydraulicky prevodnik 26 nastavi na nulové pritodné mnoZ-
stv{ hydreaulické kapaliny, a otoény svré°k je dobrzdén pomoci ne-
znazDrnunych poJjistnych ventild.

Predmét vyndlezu lze vyuZft k akumulaci @ vyuZit{ kinetické
energie u hydraulickych strojd opatrenych vyloZnikem a oto&nym
svrikem,

PREDMET vyINLLEZU

1e Zapojeni hydraulické soustiavy pro vyuZiti kinetické ener-
gie pracovnich orgéni hydraulického stroje, napfiklad zemniho nebo
stavebniho, opat¥eného setrvadnikem napojenym na hydraulicky pie-
vodnik a popripadé i na hydraulicky pievodnik uzavieného obvodu
otoéného svrsku, vyznadujici .se tim, Ze na vystup hydraulického
prevodniku (1) setrvainiku (14) je napojen potrubim (2) prvn{ roz-
vad&d (3), ktery je potrubim (4) napojen na druhy rozvad&¥ (5), °
ktery je ddle potrubim (6) napojen na vstup hydraulického pFevod-
niku (1), pri¥em# prvni rozvadd& (3) je vstupem napojen na prvni
hydrogenerdtor (23) dalsich pracovnich orgémi, pist prvniho roz-
vad&ge (3) je napojen na #fdlci rozvadéd (7), kde¥to druhy rozve-
d&& (5) je na vstupu napojen potrubim (9) na potrubi (11) od pist-
niho prostoru druhého pfimo&arého hydromotoru (34) vyloZniku,
pistn{ prostor prvniho pfimoéarého hydromotoru (33) vylo%niku je
potrubim (10), napojenym na druhy hydrogemerdtor (24) daldich
pracovnich orgénd, napojen p¥es jednosmdrny ventil (12) na potru-
bf{ (11) od pifstniho prostoru druhého piimodarého hydromotoru (34)
vylozniku, pist druhého rozvaddte (5) je napojen na ¥fdfci rozva-
ass (8), pridem Pfdfci ddst ¥fdfciho rozvadsde (7) a ffdfciho
rozvaddde (8) jsou napojeny na snimad (27) otd&ek.

2, Zapojeni podle bodu 1, vyznadujici{ se tim, Ze mezi potru-
- bf (2) e potrubi (4) je viazen jednosmérny ventil (25).

3. Zapojeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e hydraulic-
ky prevodnik (26) uzavieného obvodu (15) otodného svrdku- je o~ .
patfen reguldtorem (22), jehoZ oba reguladni prostory jsou napo-
jeny na *idfc{ rozvad&d (19), jehoZ ¥fdlci ¥dést je napojena na
snimad (27) otddek.
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