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(54) Tankstelle fiir Druckfluide
(67) Eine Tankstelle (1) fiir Druckfluide hat einen

Vorratsbehélter (2) und eine von diesem gespeiste
Zapfséaule (5) mit einem Hochdruckpfad (6) und einem
Niederdruckpfad (8). Der Vorratsbehalter (2) ist in
getrennte Sektionen (S) partitioniert, die jeweils tiber
ein erstes Schaltventil (V4;) mit dem Eingang (11) und
tber ein zweites Schaltventil (V,;) mit dem Ausgang
(12) einer Hochdruckpumpe (3) verbunden sind. Die
ersten oder zweiten Schaltventile (V4;, V»;) sind
pumpenseitig ber ein drittes Schaltventil (V3) mit
dem Niederdruckpfad (8) der Zapfsdule (5)
verbunden. Der Ausgang (12) der Hochdruckpumpe
(3) speist iber ein viertes Schaltventil (V,) einen
Hochdruckspeicher (4), welcher iiber ein fiinftes
Schaltventil (Vs) mit dem Hochdruckpfad (6) der
Zapfsdule verbunden ist.
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Zusammenfassung:

Tankstelle fUr Druckfluide

Eine Tankstelle (1) fur Druckfluide hat einen Vorratsbe-
halter (2) und eine von diesem gespeiste Zapfsaule (5) mit ei-
nem Hochdruckpfad (6) und einem Niederdruckpfad (8). Der Vor-
ratsbehdlter (2) ist in getrennte Sektionen (S;) partitioniert,
die jeweils Uber ein erstes Schaltventil (Vi,;) mit dem Eingang
(11) und Uber ein zweites Schaltventil (V; ;) mit dem Ausgang
(12) einer Hochdruckpumpe (3) verbunden sind. Die ersten oder
zweiten Schaltventile (Vi,5, Vz,;i) sind pumpenseitig uUber ein
drittes Schaltventil (V;) mit dem Niederdruckpfad (8) der Zapf-
saule (5) verbunden. Der Ausgang (12) der Hochdruckpumpe (3)
speist Uber ein viertes Schaltventil (V,;) einen Hochdruckspei-
cher (4), welcher Uber ein finftes Schaltventil (Vs) mit dem

Hochdruckpfad (6) der Zapfsaule verbunden ist.

(Fig. 1)
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Wolftank Hydrogen GmbH
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Tankstelle f£ur
Druckfluide, insbesondere Wasserstoff oder Erdgas, umfassend
einen Vorratsbehadlter fur das Druckfluid und eine von diesem
gespeiste Zapfsaule.

Tankstellen dieser Art mUssen im Betrieb unterschiedliche
Anforderungen erfullen. So erfordert das mbglichst rasche Be-
tanken von Fahrzeugen ein mdglichst hohes Druckniveau des
Druckfluids bei der Abgabe, beigpielsweise Uber 275 bar flur
das Betanken von LKWs oder Bussen oder Uber 700 bar fur das
Betanken von PKWs. Derzeit werden dazu grofivolumige Vorratsbe-
halter fur das Druckfluid vor Ort bendtigt, was insbesondere
die UmrlUstung bestehender Mineraldltankstellen auf Wasserstoff
oder Erdgas erschwert. Die grofivolumigen Vorratsbehalter mlUs-
sen regelmaffig aus Tanklastwagen nachgefiillt werden, was nicht
nur zeitaufwdndig ist, sondern auch zu Betriebsunterbrechungen
ftihren kann, sollte das Druckniveau im Vorratsbehalter nicht
mehr fur zugige Tankvorgdnge ausreichen.

Die Erfindung setzt sich zum Ziel, die Nachteile des Stan-
des der Technik zu Uberwinden und eine verbesserte Tankstelle
fir Druckfluide zu schaffen, welche mdglichst unterbrechungs-
frei ein stets ausreichendes Druckniveau fir eine rasche Be-

tankung unterschiedlicher Fahrzeugtypen zur Verfligung stellen.




Dieses Ziel wird mit einer Tankstelle der einleitend ge-
nannten Art erreicht, welche sich gemadfs der Erfindung dadurch
auszeichnet, dass die Zapfsaule einen Hochdruckpfad und einen
Niederdruckpfad zur Abgabe des Druckfluids hat und dass der
Vorratsbehdlter in getrennte Sektionen partitioniert ist, die
jewells Uber ein erstes Schaltventil mit dem Eingang und uber
ein zweites Schaltventil mit dem Ausgang einer Hochdruckpumpe
verbunden sind, wobei die ersten oder zweiten Schaltventile
pumpenseitig Uber ein drittes Schaltventil mit dem Nieder-
druckpfad der Zapfsaule verbunden sind, und wobei der Ausgang
der Hochdruckpumpe Uber ein wviertes Schaltventil einen Hoch-
druckspeicher speist, welcher Uber ein fuinftes Schaltventil
mit dem Hochdruckpfad der Zapfsadule verbunden ist.

Die erfindungsgemafle Tankstelle stellt zwel verschiedene
Druckniveaus an der Zapfsaule bereit, und zwar einen Nieder-
druckpfad zur Betankung von LKWs und Bussen und einen Hoch-
druckpfad zur Betankung von PKWs, wobei 1lediglich fur den
Hochdruckpfad ein gesonderter Hochdruckspeicher vorgesehen
ist. Der Niederdruckpfad wird direkt aus dem Vorratsbehalter
gespeist, welcher dazu in einzelne Drucksektionen partitio-
niert ist, die durch Umpumpen von einer Sektion in die andere
aus der Jjewells verwendeten Sektion ein hdheres Druckniveau
fir die Betankung zur Verfigung stellen kbnnen als bei einem
nicht-partitionierten Vorratsbehalter.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform kdnnen dazu insbeson-

dere alle Schaltventile von einer Steuereinrichtung gesteuert
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sein, welche an Drucksensoren der Sektionen und des Hochdruck-
speichers angeschlossen und dafir ausgebildet ist, bei Abgabe
von Druckfluid Uber den Niederdruckpfad die Sektiocnen einzeln
aufeinanderfolgend wechselnd Uber das jeweilige zweite Schalt-
ventil und das dritte Schaltventil an den Niederdruckpfad an-
zuschalten, und bei Abgabe von Druckfluid uUber den Hochdruck-
pfad den Zwischenspeicher Uber das fiunfte Schaltventil an den
Hochdruckpfad anzuschalten.

Besonders gunstig ist es dabei, wenn die Steuereinrichtung
dafir ausgebildet ist, bei Abfall des Drucks in der gerade fur
die Abgabe verwendeten Sektion unter einen vorgegebenen ersten
Schwellwert den genannten Wechsel auf die nachstfolgende Sek-
tion durchzufidhren.

Weiters bevorzugt ist die Steuereinrichtung dafir ausge-
bildet, Druckfluid aus zumindest einer Sektion, deren Druck
unter dem ersten Schwellwert liegt, Uber das Jjeweilige erste
Schaltventil, die Hochdruckpumpe und das Jjeweilige zweite
Schaltventil in die fUr die Abgabe verwendete oder bestimmte
Sektion umzupumpen.

Gemdf? einem weiteren bevorzugten Merkmal ist die Steuer-
einrichtung insbesondere dafir ausgebildet, bei Abfall des
Drucks 1im Hochdruckspeicher unter einen vorgegebenen zweiten
Schwellwert den Hochdruckspeicher aus zumindest einer der Sek-
tionen Uber das Jjeweilige erste Schaltventil, die Hochdruck-

pumpe und das vierte Schaltventil nachzuftllen.
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Die erfindungsgemaf3e Tankstelle ermdbglicht die Abgabe wvon
Druckfluid wahlweise auf zwel verschiedenen Druckniveaus, und
dies mit geringstmdglichem Platzbedarf fur lediglich einen
Hochdruckspeicher flr das hdhere Druckniveau. Der direkt fur
das niedrigere Druckniveau verwendete Vorratsbehdlter kann so
insbesondere 1in Form eines transportablen Containers ausge-
fihrt werden. Damit eruUbrigt sich eine Befiullung des Vorrats-
behdalters Uber regelmaffige Tanklastwagenlieferungen. Der Vor-
ratsbehdlter selbst kann - als Wechselcontainer - einfach ge-
gen einen gefullten ,frischen" Container ausgetauscht werden.
Dies erleichtert auch die UmrlUstung bestehender Mineraldltank-
stellen auf einen Druckfluidbetrieb, denn es braucht kein ei-
gener grofdvolumiger Vorratsbehadalter vor Ort aufgebaut werden,
die Anlieferung eines jeweils neuen Containers mit einem fri-
schen Vorrat genltgt.

Wenn der Vorratsbehdlter in Form eines transportablen Con-
tainers ausgefihrt ist, kdnnen bevorzugt auch die ersten und
zwelten Schaltventile sowie eine bzw. die genannte Steuerein-
richtung in den Container integriert werden, um den Aufbau der
Tankstelle vor Ort bzw. die UmrUstung bestehender Mineraldl-
tankstellen zu erleichtern.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn jede Sektion aus einer
Gruppe parallelgeschalteter Druckflaschen besteht. Der Vor-
ratsbehdlter kann so aus einer Vielzahl herkommlicher, stan-
dardisierter Druckgasflaschen aufgebaut werden, die Jjeweils

gruppenweise zu den Sektionen zusammengeschaltet werden. Wenn
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der Vorratsbehalter in Form eines transportablen Containers
ausgebildet ist, besteht das Wiederbefliillen der Tankstelle so-
mit in einem containerweisen Austausch von standardisierten
Druckgasflaschen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfin-
dung sind alle ersten Schaltventile mit dem Eingang der Hoch-
druckpumpe unter Zwischenschaltung eines gemeinsamen sechsten
Schaltventils verbunden. Dies dient dem Schutz der Hochdruck-
pumpe, wenn der Niederdruckpfad Uber die ersten Schaltventile
beschickt wird. Alternativ oder zusatzlich koénnen alle zwelten
Schaltventile mit dem Ausgang der Hochdruckpumpe unter Zwi-
schenschaltung eines siebten Schaltventils verbunden sein.
Dies ist fiUr den Schutz der Hochdruckpumpe nitzlich, wenn der
Niederdruckpfad Uber die zweiten Schaltventile beschickt wird.

In jedem Fall ist es besonders gunstig, wenn die Zapfsaule
einen Kihler sowohl fiur den Hochdruckpfad als auch den Nieder-
druckpfad hat. Dadurch kann das Betanken auf der fur das Jje-
weilige Druckniveau erforderlichen Niedertemperatur von 2z.B.
-40 °C erfolgen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in der beige-
schlossenen Zeichnung dargestellten Ausfihrungsbeispiels ndaher
erldutert. In der Zeichnung =zeigt die einzige Fig. 1 eine
Tankstelle gemafs der Erfindung in einem Blockschaltbild.

Fig. 1 zeigt eine Tankstelle 1 fir Druckfluide wie Wasser-
stoff, Fllssigerdgas (Liquefied Natural Gas, LNG) od.dgl. Die

Hauptkomponenten der Tankstelle 1 sind ein Vorratsbehadlter 2
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fir das Druckfluid und eine vom Vorratsbehdlter 2 einerseits
direkt und anderseits uUber eine Hochdruckpumpe (Kompressor) 3
und einen Hochdruckspeicher 4 gespeiste Zapfsaule 5.

Die Zapfsaule 5 besitzt einen Hochdruckpfad 6 mit einem
Zapfanschluss 7 fur Druckfluid unter hohem Druck, insbesondere
zur Betankung von PKWs, und einen Niederdruckpfad 8 mit einem
Zapfanschluss 9 fur Druckfluid unter niederem Druck, insbeson-
dere zur Betankung von LKWs und Bussen.

Die Begriffe ,Hochdruck™ und ,Niederdruck" sind hier rela-
tiv zueinander zu verstehen, in dem Sinne, dass das Druckni-
veau 1im Hochdruckpfad 6 bei der Betankung eines am Zapfan-
schluss 7 angeschlossenen Fahrzeugs im Normalbetrieb hdher ist
als das Druckniveau im Niederdruckpfad 8 bei der Betankung ei-
nes am Zapfanschluss 9 angeschlossenen Fahrzeugs. Beispiels-
weise kann der Druck im Tank eines PKWs bis zu 700 bar betra-
gen (bei einem nur halbgefillten oder leeren Tank entsprechend
weniger), und zum Betanken eines ganz oder fast geflillten PKWs
ist ein entsprechend hdherer Druck im Hochdruckpfad 6 erfor-
derlich, um Druckfluid in den Fahrzeugtank fliefifen lassen zu
kénnen, beispielsweise ein um mindestens 100 bar hdéherer Druck
im Hochdruckpfad 6. Das Druckniveau des Hochdruckpfades 6 be-
tragt daher beispielsweise 600 bis 1000 bar, bevorzugt 700 bis
900 bar, insbesondere bevorzugt etwa 900 bar.

Fiir die Betankung von PKWs und Bussen genlUgt in der Regel
ein niedrigeres Druckniveau, da der Druck in einem ganz oder

fast gefullten LKW- oder Bus-Fahrzeugtank im Bereich von etwa
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350 bar liegt. Das Druckniveau im Niederdruckpfad 8 liegt da-
her bevorzugt im Bereich von 250 bis 525 bar, bevorzugt 275
bis 500 bar, besonders bevorzugt bei etwa 500 bar.

Der Vorratsbehalter 2 ist in mehrere voneinander getrennte
(hier: fuinf) Sektionen 8, S, .., allgemein S;, unterteilt. In
einer praktischen Ausfthrungsform wird jede Sektion S; durch
eine Gruppe einander parallelgeschalteter Druckflaschen (,Gas-
flaschen") gebildet.

Der gesamte Vorratsbehdlter 2 kann stationdr oder insbe-

sondere transportabel ausgefthrt sein, beispielsweise in Form

eines standardisierten Containers, z.B. eines 30-Fuf3-
Containers, in dem die Druckflaschen 10 - gruppenweise zusam-
mengeschaltet zu den Sektionen S; - angeordnet sind. Ein sol-

cher containerisierter Vorratsbehdlter 2 kann beispielsweise
von einem Sattelschlepper direkt am Ort der Tankstelle 1 abge-
setzt werden und nach Entleerung gegen einen frisch mit Druck-
fluid gefillten Vorratsbehdlter 2 ausgetauscht werden.

Jede Sektion S; des Vorratsbehdlters 2 ist jeweils Uber
ein erstes Schaltventil V; ; mit dem Eingang 11 der Hochdruck-
pumpe 3 und Uber ein zweites Schaltventil V,,; mit dem Ausgang
12 der Hochdruckpumpe 3 verbunden. Im vorliegenden Beispiel
mit fuinf Sektionen $; - S5 gibt es somit einen Satz Vi1 - Vi s
an ersten Schaltventilen V;,; und einen Satz V:,; - Vs an zwei-
ten Schaltventilen V, ;.

Die zweiten Schaltventile V;,; sind pumpenseitig, d.h. an

ihren dem Vorratsbehdlter 2 ab- und der Hochdruckpumpe 3 zuge-
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wandten Seiten, Uber ein drittes Schaltventil V; mit dem Nie-
derdruckpfad 8 der Zapfsaule 5 wverbunden. Alternativ (nicht
dargestellt) kénnten stattdessen die ersten Schaltventile Vp ;
pumpenseitig Uber das dritte Schaltventil V; mit dem Nieder-
druckpfad 5 verbunden sein.

Der Hochdruckpfad 6 wird Uber die Hochdruckpumpe 3 und den
Hochdruckspeicher 4 beschickt, und zwar indem der Ausgang 12
der Hochdruckpumpe 3 Uber ein viertes Schaltventil V, den Hoch-
druckspeicher 4 gpeist und dieser Uber ein funftes Schaltven-
til Vs mit dem Hochdruckpfad 6 der Zapfsaule 5 verbunden ist.

Optional kdnnen alle ersten Schaltventile V;,; mit dem Ein-
gang 11 der Hochdruckpumpe 3 unter Zwischenschaltung eines
sechsten Schaltventils V¢ verbunden sein. Ebenso optional kén-
nen alle zweiten Schaltventile V,; mit dem Ausgang 12 der
Hochdruckpumpe 3 unter Zwischenschaltung eines siebten Schalt-
ventils V; verbunden sein.

Alle Schaltventile Vi i, Va,i, Vi, V4, Vs, Vg und V; werden
von einer zentralen Steuereinrichtung 13 gesteuert, wobei die
Steuerpfade 14 von der Steuereinrichtung 13 zu den einzelnen
Schaltventilen zwecks Ubersichtlichkeit der Darstellung nur
ausschnittsweise gezeigt sind.

Wenn der Vorratsbehdlter 2 in Form eines transportablen
Containers ausgefuhrt ist, kdnnen optional die Schaltventile
Vi,i, Vz,i, gegebenenfalls auch die Schaltventile V;, V,;, Vg und
V; und die Steuvereinrichtung 13, in den Container eingebaut

sein, um den Aufbau der Tankstelle 1 wvor Ort zu erleichtern.
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Es braucht dann nur der containerisierte und mit diesen Ein-
bauten ausgestattete Vorratsbehdlter 2 vor Ort aufgestellt und
an die Hochdruckpumpe 3 mit dem Hochdruckspeicher 4 und dem
Schaltventil Vs und an die Zapfsdule 5 angeschlossen zu werden.

Die Steuereinrichtung 13 empfangt Druckmesswerte von
Drucksensoren P;, Pz, .., allgemein P;, die Jjeweils einer der
Sektionen S;, S,, .., S;i sowle dem Hockdruckspeicher 4 zugeord-
net sind und deren Innendruck messen. Weitere Drucksensoren
(nicht gezeigt) koénnen das Druckniveau im Hochdruckpfad 6, im
Niederdruckpfad 8, an den Ein- und Ausgangen 11, 12 der Hoch-
druckpumpe 3 und/oder auf allen weiteren Druckfluidleitungen
der Tankstelle 1 messen.

Die Steuereinrichtung 13 ist so ausgebildet, dass sie in
Abhangigkeit wvon den Druckmesswerten der Drucksensoren P; die
Schaltventile Vi,i, V3,i, Vi3, Vi, Vs und (falls vorhanden) Vs, Vy
so steuert, dass unter aufeinanderfolgend wechselnder Verwen-
dung der Sektionen 8; mdglichst lange ein ausreichendes Druck-
niveau im Niederdruckpfad 8 und unter Verwendung des Hoch-
druckspeichers 4 im Hochdruckpfad 6 gehalten wird, wobei die
Hochdruckpumpe 3 flir beide Pfade wie folgt verwendet wird.

Bei Abgabe von Druckfluid Uber den Niederdruckpfad 8
schaltet die Steuereinrichtung 13 die Sektionen $; einzeln auf-
einanderfolgend wechselnd uUber das jeweilige zweite Schaltven-
til V,; (oder alternativ: das Jjewellige erste Schaltventil
Vi,;) und das gemeinsame dritte Schaltventil V; an den Nieder-

druckpfad 8 an. Dabei fthrt die Steuereinrichtung 13 durch
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entsprechende Schaltung der Schaltventile V,; (bzw. Vi,i) Je-
weils dann einen Wechsel von einer Sektion S; auf die nachste
Sektion S8;,; auch, wenn der Druck in der gerade flur die Abgabe
verwendeten Sektion S; unter einen vorgegebenen ersten Schwell-
wert fallt. Der erste Schwellwert kann beispielsweise im Be-
reich von 300 bis 400 bar liegen, bevorzugt bei etwa 350 bar.

Zusatzlich kann die Steuereinrichtung 13 wahrend der Abga-
be und/oder in Betriebspausen, wenn gerade keine Abgabe er-
folgt, Druckfluid aus einer oder mehreren anderen Sektionen
Sisj (3 > 0}, die gerade nicht =zur Abgabe verwendet
wird/werden, weil ihr Druck unter dem ersten Schwellwert
liegt, uUber deren jeweiliges erstes Schaltventil V.5, die
Hochdruckpumpe 3 und das Jewellige zweite Schaltventil V; ;
(gegebenenfalls unter Offnung der zusdtzlichen Schaltventile Vg
und V,;, falls vorhanden) in die gerade fUr die Abgabe von
Druckfluid wverwendete oder fir die ndchste Abgabe bestimmte
Sektion S; umpumpen. Damit wird in der jeweils verwendeten Sek-
tion S8; fur die Abgabe Uber den Niederdruckpfad 8 mdglichst
lange ein moglichst hohes Druckniveau aufrechterhalten.

Fir die Abgabe von Druckfluid uUber den Hochdruckpfad 6
wird ebenso die Hochdruckpumpe 3 verwendet. Die Steuereinrich-
tung 13 steuert dazu die Schaltventile V, und Vs so, dass sie
bei einem Abfall des Drucks im Hochdruckspeicher 4 unter einen
vorgegebenen zweiten Schwellwert den Hochdruckspeicher 4 aus
einer oder mehreren Sektionen S; Uber deren jewelliges erstes

Schaltventil V;,;, die Hochdruckpumpe 3 und das vierte Schalt-
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ventil V,; nachfdllt. Zur Abgabe von Druckfluid uUber den Hoch-
druckpfad 6 und den Zapfauslass 8 wird dann das fuinfte Schalt-
ventil Vs gedffnet, um Druckfluid aus dem Hochdruckspeicher 4
dem Hochdruckpfad 6 zuzufihren.

Fiir das Nachfiillen des Hochdruckspeicher 4 Uber die Hoch-
druckpumpe 3 kann insbesondere jene Sektion S; verwendet wer-
den, welche den hoéchsten Druck hat, um die Druckdifferenz zwi-
schen Eingang 11 und Ausgang 12 der Hochdruckpumpe 3 mdglichst
gering zu halten und so deren Betrieb zu erleichtern.

Betankungsvorgange am Zapfauslass 9 des Niederdruckpfads 8
kénnen Jjeweils aus der Sektion 8; mit dem gerade hochsten
Druckniveau gespeist werden. Alternativ kdénnen eine oder meh-
rere der Sektionen S; verwendet werden, deren Druckniveau fur
einen sicheren und raschen Betankungsvorgang eines Fahrzeugs
am Zapfanschluss 9 noch ausreicht, beispielsweise wenn der
Fahrzeugtank fast leer ist (Druck z.B. maximal 175 bar) und
noch mindestens eine Druckdifferenz von z.B. 100 bar zur Jje-
weiligen Sektion S; vorliegt, z.B. diese auf mindestens 275 bar
liegt. Wenn der Druck im Fahrzeugtank beim fortgesetzten Be-
tanken ansteigt, kann dann auf eine andere Sektion $; mit hoéhe-
rem Druck gewechselt werden, um stets eine ausreichende Druck-
differenz zwischen der gerade verwendeten Sektion S; und dem
Fahrzeugtank fuUr das Fliefenlassen des Druckfluids in den
Fahrzeugtank zu gewdhrleisten.

In allen beschriebenen Ausfihrungsformen kann die Zapfsau-

le 5 mit einem Kihler 14 fUr den Hochdruckpfad 6 und den Nie-
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derdruckpfad 8 ausgestattet werden, um das an den Zapfauslas-
sen 7, 9 abgegebene Druckfluid auf einer niederen Temperatur
von z.B. -40 °C zu halten.

Die Tankstelle 1 der vorliegenden Offenbarung bendtigt nur
eine einzige, verhdltnismaffig kleine Hochdruckpumpe 3 in Ver-
bindung mit einen verhaltnismdfig kleinen Hochdruckspeicher 4
und einem partitionierten Vorratsbehalter 2, um Fahrzeuge auf
zwel verschiedenen Druckniveaus rasch betanken zu kénnen.
Dadurch werden Investitions-, Wartungs- und Stromkosten sowie
die Kosten fur Sicherheitstechnik, wie Brand- und Explosions-
schutz, gesenkt.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten und be-
schriebenen Ausfihrungsformen beschrankt, sondern umfasst alle
Varianten, Modifikationen und deren Kombinationen, die in den

Rahmen der angeschlossenen Anspruche fallen.
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Patentanspriche:
1. Tankstelle fur Druckfluide, insbesondere Wasserstoff
oder Erdgas, umfassend einen Vorratsbehalter (2) £ur das
Druckfluid wund eine von diesem gespeiste Zapfsaule (5},

dadurch gekennzeichnet,

dass die Zapfsaule (5) einen Hochdruckpfad (6) und einen
Niederdruckpfad (8) zur Abgabe des Druckfluids hat und

dass der Vorratsbehdlter (2) in getrennte Sektionen (S;)
partitioniert ist, die Jjeweils Uber ein erstes Schaltventil
(V1,;) mit dem Eingang (11) und Uber ein zweites Schaltventil
(V2 1) mit dem Ausgang (12) einer Hochdruckpumpe (3) verbunden
sind,

wobel die ersten oder zweiten Schaltventile (Vi i, V3 i)
pumpenseitig Uber ein drittes Schaltventil (V3) mit dem Nieder-
druckpfad (8) der Zapfsaule (5) verbunden sind, und

wobeli der Ausgang (12) der Hochdruckpumpe (3) uUber ein
viertes Schaltventil (V) einen Hochdruckspeicher (4) speist,
welcher Uber ein finftes Schaltventil (Vs) mit dem Hochdruck-
pfad (6) der Zapfsaule verbunden ist.

2. Tankstelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass alle Schaltventile (Vi ;, V2,3, Vi - Vy) von einer Steuerein-
richtung (13) gesteuert sind, welche an Drucksensoren (P;) der
Sektionen (S;) und des Hochdruckspeichers (4) angeschlossen und

dafir ausgebildet ist,
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bei Abgabe von Druckfluid Uber den Niederdruckpfad (8) die
Sektionen (S;) einzeln aufeinanderfolgend wechselnd uber das
jeweilige zweite Schaltventil (V, ;) und das dritte Schaltven-
til (Vi) an den Niederdruckpfad (8) anzuschalten, und

bei Abgabe von Druckfluid Uber den Hochdruckpfad (6) den
Zwischenspeicher (4) Uber das funfte Schaltventil (Vs) an den
Hochdruckpfad (6) anzuschalten.

3. Tankstelle nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuereinrichtung (13) dafir ausgebildet ist, bei Ab-
fall des Drucks in der gerade flir die Abgabe verwendeten Sek-
tion (S;) unter einen vorgegebenen ersten Schwellwert den ge-
nannten Wechsel auf die nachstfolgende Sektion (S;,;) durchzu-
ftuhren.

4. Tankstelle nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuereinrichtung (13) dafir ausgebildet
ist, Druckfluid aus zumindest einer Sektion (S;,j), deren Druck
unter dem ersten Schwellwert liegt, Uber das Jjeweilige erste
Schaltventil (Vq,i.j), die Hochdruckpumpe (3) und das jeweilige
zwelte Schaltventil (V, ;) in die fuUr die Abgabe verwendete o-
der bestimmte Sektion (Si) umzupumpen.

5. Tankstelle nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (13} dafir ausge-
bildet ist, bei Abfall des Drucks im Hochdruckspeicher (4) un-
ter einen vorgegebenen zweiten Schwellwert den Hochdruckspei-

cher (4) aus zumindest einer der Sektionen (S;) Uber das jewei-
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lige erste Schaltventil (V,,;), die Hochdruckpumpe (3) und das
vierte Schaltventil (Vy) nachzufiullen.

6. Tankstelle nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Vorratsbehalter (2), bevorzugt zusam-
men mit den ersten und zweiten Schaltventilen (Vi,i, V3, 1)
und/oder einer bzw. der genannten Steuereinrichtung (13), in
Form eines transportablen Containers ausgebildet ist.

7. Tankstelle nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass jede Sektion (S;) aus einer Gruppe paral-
lelgeschalteter Druckflaschen (10) besteht.

8. Tankstelle nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass alle ersten Schaltventile (Vi,i) mit dem
Eingang (11) der Hochdruckpumpe (3) unter Zwischenschaltung
eines gemeinsamen sechsten Schaltventils (V) verbunden sind.

9. Tankstelle nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass alle zweiten Schaltventile (V3,;) mit dem
Ausgang (12) der Hochdruckpumpe (3) unter Zwischenschaltung
eines siebten Schaltventils (V;) verbunden sind.

10. Tankstelle nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zapfsdule (5) einen Kuhler (15) so-
wohl fir den Hochdruckpfad (6) als auch den Niederdruckpfad

(8) hat.
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Patentanspriiche:
1. Tankstelle fiir Druckfluide, insbesondere Wasserstoff
oder Erdgas, umfassend einen Vorratsbehdlter (2) fir das

Druckfluid und eine von diesem gespeiste Zapfsidule (5),

wobel der Vorratsbehdlter (2) in getrennte Sektionen (Si)
partitioniert ist, die jeweils 1iiber ein erstes Schaltventil
(Vi,1) mit dem Eingang (11) und {iiber ein zweites Schaltventil
(V2,i) mit dem Ausgang (l12) einer Hochdruckpumpe (3) verbunden
sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Zapfsdule (5) einen Hochdruckpfad (6) und einen
Niederdruckpfad (8) zur Abgabe des Druckfluids hat,

wobel die ersten oder zweiten Schaltventile (Vi,i, Vz2,1)
pumpenseitig iliber ein drittes Schaltventil (Vi) mit dem Nieder-—
druckpfad (8) der Zapfsdule (5) verbunden sind, und

wobel der Ausgang (12) der Hochdruckpumpe (3) iber ein
viertes Schaltventil (V4) einen Hochdruckspeicher (4) speist,
welcher iber ein fiinftes Schaltventil (Vs) mit dem Hochdruck-
pfad (6) der Zapfsdule verbunden ist.

2. Tankstelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass alle Schaltventile (Vi,i, V2,i, V3 — V;) von einer Steuerein-
richtung (13) gesteuert sind, welche an Drucksensoren (Pi) der
Sektionen (Si) und des Hochdruckspeichers (4) angeschlossen und

dafiir ausgebildet ist,
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bei Abgabe von Druckfluid iiber den Niederdruckpfad (8) die
Sektionen (Si) einzeln aufeinanderfolgend wechselnd {iber das
jeweilige zweite Schaltventil (Vz,;) und das dritte Schaltven-—
til (Vi) an den Niederdruckpfad (8) anzuschalten, und

bei Abgabe von Druckfluid iilber den Hochdruckpfad (6) den
Hochdruckspeicher (4) iber das finfte Schaltventil (Vs) an den
Hochdruckpfad (6) anzuschalten.

3. Tankstelle nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuereinrichtung (13) dafiir ausgebildet ist, bei Ab-
fall des Drucks in der gerade fiir die Abgabe verwendeten Sek-
tion (Si) unter einen vorgegebenen ersten Schwellwert den ge-
nannten Wechsel auf die nédchstfolgende Sektion (Siy1) durchzu-
fihren.

4. Tankstelle nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuereinrichtung (13) dafiir ausgebildet
ist, Druckfluid aus zumindest einer Sektion (Si:j), deren Druck
unter dem ersten Schwellwert liegt, {iber das Jjeweilige erste
Schaltventil (Vyi,i:y), die Hochdruckpumpe (3) und das Jjeweilige
zweite Schaltventil (V2,i1) in die fiir die Abgabe verwendete o-
der bestimmte Sektion (Si) umzupumpen.

5. Tankstelle nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (13) dafiir ausge-
bildet ist, bei Abfall des Drucks im Hochdruckspeicher (4) un-
ter einen vorgegebenen zweiten Schwellwert den Hochdruckspei-

cher (4) aus zumindest einer der Sektionen (Si) Uber das Jjewei-
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lige erste Schaltventil (Vi,i1), die Hochdruckpumpe (3) und das
vierte Schaltventil (Vs) nachzufiillen.

6. Tankstelle nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Vorratsbehdlter (2), bevorzugt zusam-—
men mit den ersten und zweiten Schaltventilen (Vi,i, V2,1)
und/oder einer bzw. der genannten Steuereinrichtung (13), in
Form eines transportablen Containers ausgebildet ist.

7. Tankstelle nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass Jjede Sektion (Si) aus einer Gruppe paral-
lelgeschalteter Druckflaschen (10) besteht.

8. Tankstelle nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass alle ersten Schaltventile (Vi1,i) mit dem
Eingang (11) der Hochdruckpumpe (3) unter Zwischenschaltung
eines gemeinsamen sechsten Schaltventils (Vs) verbunden sind.

9. Tankstelle nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass alle zweiten Schaltventile (Vz,i) mit dem
Ausgang (12) der Hochdruckpumpe (3) unter Zwischenschaltung
eines siebten Schaltventils (V7) verbunden sind.

10. Tankstelle nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zapfsdule (5) einen Kihler (15) so-
wohl fiir den Hochdruckpfad (6) als auch den Niederdruckpfad

(8) hat.
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