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Najwiekszem niebezpieczenistwem przy
uzywaniu balonéw jest zapalnosé gazu,
sluzacego do ich napelniania. Ze wszyst-
kich gazéw uzywanych do tego celu jedynie
hel jest niezapalny, jednak matla ilo§é Zré-
del zakupu i trudno$é wytwarzania powo-
duja, ze dzisiejsza produkcja tego gazu
jest niewystarczajaca, wobec czego musi
si¢ korzystaé¢ z innych gazéw, np. wodory,
pomimo zlaczonego z tem mebezpmeczen-
stwa pozaru.

Niebezpieczeristwo to mozna znacznie
zmniejszyé, wzglednie nawet praktycznie
zupelnie usunaé, stosujac dwie powtloki, z
ktérych pierwsza miesci w sobie gaz tatwo-
zapalny, druga za$§ obejmuje pierwsza tak,
ze tworzy sig miedzy niemi przestrzen, ktora

wypelnia si¢ gazem chemicznie obojetnym z
jednej strony w stosunku do tlenu powie-
trza, z drugiej zas w stosunku do lekkiego
gazu. Jesli jest on lzejszy od powietrza, to
ze swej strony przyczynia si¢ do wznosze-
nia si¢ balonu. Najlepiej nadawalby si¢ do
tego celu hel, jednak zamiast niego moina
tez uzyé azotu lub innego gazu obojgtnego
lub tez obojetnej mieszaniny gazéw, ponie-
waz cigzar wlasciwy mnie odgrywa tu zbyt
wielkiej roli; zasadniczo wazne jest tylko
to, by ten gaz byl obojetny.

Gdy przez balon o podwéjnej powlo-
ce, napelniony jak wyzej opisano, przej-
dzie jakie$ palace si¢ cialo, np. zapalajacy
pocisk, to wowczas balon nie moze sie za-

pali¢; gaz wyplywajacy przez otwér wej-



$ciowy 1 wyjsciowy powloki zewnetrznej
nie zapala si¢, gdyz jest obojetny; z dru-
giej ‘strony gaz lekki, wyplywajacy przez
otwér wejsciowy i wyjsciowy powloki- we-
. wnetrznej nie moze si¢ réwniez zapalié, po-
niewaz wchodzi w gaz obojetny i nie rea-
guje z nim. Naturalnie grubo$¢ zewnetrz-
nej warstwy ochronnej gazu obojgtnego
musi byé dostateczna, co stwierdza * sig
przedtem doswiadczalnie, a co zalezy od
rodzaju i wielkosci np. pocisku, skierowa-
nego na balon, nastepnie zas od rodzaju
gazu, stuzacego do wznoszenia sie balonu
i gazu obojetnego, od celu do ktérego balon
jest przeznaczony, stosunkéw klimatycz-
“nychit.d

Najmniejsza grubosé warstwy ochron-
nej, przy uwzglednieniu powyzszych czyn-
nikow, nazywaé si¢ bedzie ponizej grubo-
Scia graniczna; bedzie to zatem grubosé
prawie jeszcze wystarczajaca w danych
warunkach do rzeczywistej ochrony.

W praktyce trudno jest ustali¢ doktad-
nie t¢ zasadnicza grubosé, gdyz grubosé
warstwy gazu obojetnego musi byé co naj-
mniej réwna grubosci granicznej i to w
kazdej chwili lotu i w kazdem miejscu ba-
lonu, za§ przy wznoszeniu si¢ i opadaniu
tegoz, jokotez przy zmieniajacej si¢ tem-
peraturze otoczenia, ulega zaré6wno gltéwny
gaz lekki, jak i obojetny, znacznym zmia-
nom objetosci, wskutek czego powloki zmie-
niaja w wielkiej mierze swéj ksztatt. Zmia-
ny te trudno jest skontrolowaé, a w nastep-
stwie tego trudno jest oznaczyé i utrzymaé
grubo$¢ graniczna warstwy ochronnej.

Niniejszy wynalazek dotyczy balonu o
dwoéch powlokach, w ktérym grubosé o-
chronnej warstwy gazu przyjmuje zawsze
samoczynnie warto§é wyzsza od granicz-
nej tak, ze praktycznie osiaga sie zupelne
zabezpieczenie balonu przed pozarem. To
zabezpieczenie da si¢ zastosowaé zaréwno
do balonéw mna uwiezi, jak tez i balonow
swobodnych oraz sterowanych. Polega ono
zasadniczo na tem, ze powloke zewnetrzna

i wewnetrzng zaopatruje si¢ w odpowied-
nie rozciggliwe urzadzenia, osadzone tak,
iz obie powloki w czasie lotu zachowuja
zawsze ten sam odstep wzajemny o wielko-
$ci co najmniej réwnej grubosci graniczne;j.
Obie powloki s3 po napelnieniu homote-
tyczne, a urzadzenia rozciagliwe spelniaja
to zadanie, ze obie powloki pozostaja stale
homotetycznemi przy wszelkich zmianach
objetosci. Elastyczne urzadzenie zewnetrz-
nej powloki sklada si¢ w catoéci lub cze-
$ciowo z elastycznego urzadzenia powloki
wewngetrznej i odwrotnie. Jesli bezwzgled-

na warto$¢ grubosci granicznej jest mala,

mozna zadowoli¢ si¢ takiem rozwiazaniem,
przy ktérem obie powloki przy zmianach
ksztaltu pozostaja tylko w przyblizeniu ho-
motetycznemi, mimo czego bezpieczenstwo
przeciw zapalaniu si¢ nie zmnmiejsza sig.
Budowa rozciagliwych powlok balono-
wych polega jak wiadomo na nastepujacej
zasadzie: Powloka sklada si¢ z pojedyn-
czych odcinkéw z gestej materji, zlaczo-
nych w odpowiedni sposéb, na ktérych ze-
wnetrzna powierzchni¢ mnaklada si¢ pasy
elastyczne. Przy napelnianiu takiej powlo-
ki i naprezaniu sig elastycznych paséw, ma-
terja przybiera pewien oznaczony ksztalt
i osiaga napiecie powierzchniowe, réwno-
wazace mnaprezenie paséw elastycznych.
Wskutek tego gaz podlega lekkiemu cisnie-
niu. Ksztalt powloki jest réwnomierny i
przy tem samem napelnieniu zawsze ten
sam. Gdy wpuszcza si¢ do powloki wiecej
gazu, pasy elastyczne si¢ rozciagaja, obje-
tos¢ balonu si¢ zwigksza i jego ksztalt ze-
wnetrzny si¢ zmienia. To samo zjawisko
wystepuje, gdy balon si¢ wznosi i gdy od-
powiednio do tego zmniejsza si¢ ci$nienie

-atmosferyczne. Naodwrét, gdy balon opa-

da i cisnienie atmosferyczne wzrasta,
zmniejsza si¢ objetosé powloki na skutek
§ciagania si¢ pasow elastycznych, przy-
czem jednak cisnienie gazu nie znika cal-
kowicie. Przy tych wszystkich zmianach
masa gazu wewnatrz powloki pozostaje ta



sama, a zatem sila wypierajaca balon do
gory pozostaje rowniez niezmieniona; zara-
zem unika sig¢ straty gazu przy wzlocie.
Jesli ponadto pasy elastyczne rozmieszczo-
ne sa w ten sposéb, ze srodek ciezkosci ob-
jetosci balonu pozostaje niezmieniony pod-
czas rozciagania sie i §ciggania paséw ela-
stycznych, to jak wiadomo, przyczynia sie
to wielce do uzyskania réwnowagi; balon
uzyskuje znaczna statecznosé. .

Rozciggliwe powloki posiadaja ponad-
to jeszcze jedna wlasciwosé, ktéra mozna
z korzyscia wyzyskaé. Wskutek cisnienia
wewnetrznego napreza sie¢ powloka pod
dzialaniem elastycznych paséw. Przy
wszelkich zmianach objetosci balonu wsku-
tek kurczenia sie¢ i rozciagania paséw ela-
stycznych zmienia powloka swéj ksztalt,
pozostaje jednak stale naprezona. Mozna
zatem oznaczyé dla kazdej wartosci roz-
ciagniecia dzialajace sily, a zatem takize i
dokladny ksztalt powierzchni balonu. Inne-
mi stowy, ksztalt balonu zmienia sie z je-
go objetoscia, jednak w kazdej chwili jest
catkiem okreslony.

Jesli si¢ zatem da balonowi dwie powlo-
ki, obie rozciagliwe, to poniewaz w kazdej
chwili wzlotu dziala na nie to samo cisnie-
nie i temperatura, od ktérych zalezy ich
objetosé, a zatem i ksztalt zewnetrzny, za-
tem ma si¢ mozno$§é takiego ustosunkowa-
nia powlok wzgledem siebie, ze w kazdej
chwili i we wszystkich miejscach ich od-
step wzajemny réwna sie grubosci granicz-
nej.

Naogét jest dobrze nadaé obu powtlo-
kom ksztalty homotetyczne, znajdujace sie
w takim stosunku wzajemnym, ze przy naj-
mniejszej objetosci, niezbednej w czasie
wzlotu, a zatem zasadniczo w chwili, gdy
balon zaczyna si¢ wznosi¢, najmniejszy od-
step obu powlok réwna si¢ grubosci gra-
nicznej. Jesli dalej oba systemy elastycz-
nych paséw umozliwia homotetyczne roz-
ciagniecia si¢ obu powlok w tym samym
stosunku, to odstep wzajemny tychze zmie-

niaé sie bedzie odpowiednio do objetosci i
w czasie wzlotu bedzie sie zwiekszal, lecz
pozostanie co najmniej réwny grubosci gra-
nicznej. Mozna temu dopoméc przez za-
stosowanie dla obydwéch powlok wspél-
nego lub czesciowo wspélnego uktadu roz-
ciagajacego.

Po powyzszem teoretycznem uzasadnie-
niu wynalazku podaje si¢ dla przykladu
jego opis z powolaniem si¢ na zalaczony
rysunek, na ktérym fig. 1 przedstawia balon
w przekroju poprzecznym, za$ fig. 2 — w
przekroju podtuznym.

Litera A oznaczono powloke wewnetrz-
na napelniona gazem latwopalnym. Posia-
da ona trzy boczne skrzydla, a przekréj
jej posiada ksztalt tréjkata tukowego (sfe-
rycznego), réwnobocznego, o wierzchol-
kach 1, 2, 3 i trzech réwnych wypuklych
bokach 6, 4, 5, stykajacych si¢ w wierzchot-
kach.

Jak wynika z fig. 2 przekroje prostopa-
dte do osi 10 — 11 sa w kazdym punkcie
geometrycznie podobne do przekroju
przedstawionego na fig. 1. Wierzchotki 7,
2, 3 leza na tukach 10, 1, 11, 10, 2, 11 i 10,
3, 11, nadajacych balonowi odpowiedni
ksztalt. Powloka A posiada zatem naogét
przekréj poprzeczny w ksztalcie tréjkata
réwnobocznego z osadzonemi na bokach
wypuklemi skrzydtami. Powierzchnia tych
skrzydel sklada si¢ z odcinkéw z gestej ma-
terji polaczonych ze sobg w zwykly spo-
s6b. Boki tréjkata sktadaja sie calkowicie
lub czesciowo z paséw elastycznych mp. sy-
stemu Sandowa 7, 8, 9. Dlugosé ich w sta-
nie spoczynku i ich wzajemny odstep regu-
luje sie tak, by powstalo odpowiednie na-
piecie w powloce A.

Wokoto tej powloki rozciaga sie druga
powloka B o przekroju w ksztalcie kotla.
Posiada ona po obu stronach, symetrycznie
do plaszczyzny pionowej przechodzacej
przez of, dwa urzadzenia rozciagliwe, z
ktorych kazde sklada sie z faldu materji i
czterech paséw elastycznych 12, 13, 14, 15,



ukiadajacych siec na powloce balonu
wadtui linij poludnikowych: jej powierzch-
ni. Pasy te nie sy przedstawione na fig. 2,
jedynie tylko ut wierzchotkéw balonu wi-
doczne sa linje potudnikowe, w ktérych sie
uktadajq. Przestrzen miedzy powloka A i
B wypelniona jest gazem obojgtnym, a po-
laczenie obu powlok uskutecznia sie¢ zapo-
moca, paséw elastycznych, wmieszczonych
w plasaczyzmach symetrji skezydel 16, 17,
18. Pasy te sa po napelnieniu balonu przed
wzlotem tylko lekko naprezone. Ponadto
przestrzenri miedzy obu powlokami jest tak
wyznaczona, Zze odstep miedzy niemi jest
w kazdem miejscu co najmniej réwny gru-
bosci granicznej. Na powloce B umocowy-
wa si¢ zwykle czeéci sluzace do urucho-
miamia i sterowania, do zawieszenia lodzi
i t d., ktére na rysunku nie sa przedsta-
Przy wznoszeniu si¢ balonu, gdy opa-
da cifnienie atmosferyczne, powieksza sie
cbjetesé obu powlek i ich powierzchnia sie
zmiemia. W powloce B otwieraja sie np.
faldy materji, przekréj jej pozostaje koli-
sty, jednak érednica stale si¢ powieksza.
W powloce A zwicksza sie¢ dtugosé bokéw
tréjkata réwnobocznego, punkty 1, 2, 3 od-
dalaja sic od osi, podczas gdy pumkty le-
zgoe w plaszczyzmach symetrji skrzydet 4,
5, 6 zachowujq mniej wiecej swe polozenie.
Objetodé powloki wzrasta, gdy jej prze-
kroj zbliza sie coraz bardziej do ksztaltu
kota, jednak wiclkosé jego obwodu ze-
waetrznego niezmacznie tylko sie zmienia.
Najmmiejszy odstep miedzy powlokami,
znajdujacy si¢ w plaszczyzmach symetrji
skrzydel, zwieksza si¢ zatem. Odstep naj-
wigkszy, znajdujacy sie przy zblizonych
do $rodka wierzchotkach tréjkata sferycz-
nego, maleje, nie spada jednak nigdy po-
nizej wartoéci granicznej, poniewaz prze-
kréj powloki- A nie moze nigdy osiagnaé
ksztaltu kola. Przy opadaniu balonu
wszystkie te zmiany odbywaja sie w kie-
runky odwrotnym. Objetosé obu powlok

zmniejsza sig, ich odstep wzajemny aie
moze jednak nigdy spasé ponmizej grubosci
granicznej, poniewaz przy opadnieciu ba-
lonu na ziemie odstep ten co najmniej jest
jej rowny. Wskutek tego balon stale jest
zabezpieczony przed zapalaniem sie.

Fig. 3 i 4 przedstawiajq inng forme¢ wy-
konania balonu wedlug wynalazku, w prze-
kroju poprzecznym i podiuznym.

Litera A oznaczono powloke, zawiera-
jaca gaz lekki. Przekréj jej posiada cztery
skrzydla i tworzy czworobok sferyczny o
wierzchotkach 24, 22, 23 i 24 i o czterech
tukach kota 21, 25, 22—22, 26, 23—23, 27,
24—24, 28, 21.

Jak wynika z fig. 4, przekroje prosto-
padte do osi 29, 30 sg geometryczamie po-
dobne do przekroju przedstawionego na°
fig. 3. Wierzchotki 21, 22, 23 i 24 leza na
tukach 29, 21, 30—29, 22, 30—29, 23, 30—
29, 24, 30 tak wyznaczoaych, ze balon przy-
biera pozadany ksztalt aerodynamiczny.

Powloka A posiada zatem mnaogol
ksztalt ostrostupa o podstawie kwadrato-
wej z czterema skrzydiami naleZenemi na
boczne jego sciany. Powierzchmia tych
skrzydet sklada si¢ z odcinkéw z gestej ma-
terji polaczonych ze soba w zwykly spo-
sob, zas$ boki kwadratu sktadaja si¢ w ca-
fosci lub czesciowo z paséw elastyczmrych,
oznaczonych tylko na fig. 3. Dlugosé tych
pas6w w stanie spoczynku i ich wzajemny
odstep wyznacza si¢ tak, by naprezenie
wywolane przez nie w kazdym elemencie
dlugosci powloki, odpowiadato cisnieniu,
ktéremu ma byé poddana powloka.

Wokolo tej pierwszej powloki, rozciaga
si¢ druga pewloka B, ktérej powierzchnia
jest w stosunku do pierwszej hometetycz-
na. Przekroje tej drugiej powloki sa po-
dobne do przekrojow powloki A. Réine
czesci skladowe powloki B oznaczone sg
na rysunku liczba wicksza o 20 od liczby
oznaczajacej odpowiedria czes¢ powleki
A. Wierzcholki czworebokéw przekrojow
41; 42, 43, 44 leza na krzywych 49, 41, 50—




49, 42, 50—49, 43, 50—49, 44, 50, homote-
tycznych w stosunku do odpowiednich
krzywizn powtoki A. Powloka B nie posia-
da paséw elastycznych, ktéreby odpowia-
daly bokom czworoboku, bedacego podsta-
wa wyzej wymienionego ostroslupa.

Potaczenie obu powlok uskutecznia sig
zapomoca paséw elastycznych 21, 41, 22,
42, 23, 43 i 24, 44, lezacych w plaszczy-
znach symetrji, ktére tworza przekatne
czworobocznego przekroju, i przyczepio-
nych najlepiej do punktéw umocowania e-
lastycznych paséw powloki A. Pasy te nie
sa oznaczone na fig. 4.

Najmniejszy odstep wzajemny powlok
lezy w najwiekszym przekroju balonu, przy
punkcie lezacym mnajblizej homotetycznego
$rodka, t. j. przy zblizonych do s$rodka
wienzchotkach  sferycznego czworoboku.
Stosunek homotetyczny dobiera si¢ w ten
sposéb, ze przy najmniejszej objetosci
wzlatujacego balonu najmniejszy odstep
miedzy powlokami réwna si¢ grubosci gra-
nicznej. Na powloce B umocowane sa zwy-
kle czesci pomocnicze sluzgce do urucho-
miania i sterowania, do zawieszenia lodzi
i t. d., nie oznaczone na rysunku. W pew-
nych przypadkach jest jednak dobrze u-
skutecznié zawieszenie tych czesci pomoc-
niczych na powloce wewnetrznej tak, iz
wieszaki przechodza przez powloke ze-
wnetrzna w odpowiednich uszczelniemiach;
ma to na celu zmmiejszenie oporu balonu
wskutek wiatru.

Gdy balon si¢ wznosi, zmniejsza sie ci-
$nienie atmosferyczne. Pod wplywem pa-
sow elastycznych zmieniaja si¢ powierzch-
nie obu powlok balonu, zwiekszajac swa
objetosé. Objetosé powloki wewnetrznej A
wzrasta odwrotnie proporcjonalnie do
zmiany cis$nienia; to samo dotyczy powlo-
ki zewnetrznej B. W ten sam sposéb zmie-
nia si¢ objeto$é przestrzeni miedzy powlo-
kami A i B, ktéra réwna sie B—A. Jesh
ponadto pasy elastyczne sa dobrze dobra-
ne, a w szczegdlnosci, jesli rozciagajq sie

proporcjonalnie do dzialajacege na anie ob-
ciazenia, to wowczas obie powierzchmie
pozostaja stale homotetycznemi i ich sto-
sunek nie zmienia si¢. Jesli jednak przy
tem zwigkszaniu sie objetosci przedluzaja
si¢ wszystkie pasy elastyczane, to po-
wierzchnia powloki, a szczegélniej jej regi
zblizone najbardziej do $rodka oddalaja
sie od osi. Najmniejszy odstep miedzy obu
powlokami zwieksza si¢ zatem réwniez. W
kierunku podtuznym nie moze nastapi¢ ja-
kie§ znaczniejsze przesumiecie si¢ obu po-
wlok wzgledem siebie, gdyz w przeciwnym
razie musialyby napiecia w pasach ela-
stycznych otrzymaé sktadowe réwnolegle
do osi, ktéreby matychmiast éciagnely obie
powloki do pierwotnego wzajemnego polo-
Zenia.

Jesli zatem mada sie mnajmmiejszemu
odstepowi miedzy obu powlokami, . . przy
ich rogach najbardziej zblizonych do §rod-
ka, wielko$é co najmniej réwnga grubesci
granicznej przy najmmniejszej objetosci, ja-
ka wchodzi w rachube, te przy wszystkich
zmianach objetosci w czasie lotu odstep o-
bu powlok we wszystkich punktach bedzie
zawsze co najmmiej réwny grubosci gra-
nicznej, a zatem bezpieczenistwo przeciwko
zapaleniu si¢ jest zapewnione.

W wielu wypadkach nie potrzeba, by ta
grubos¢ gramiczna byla bardzo wielka, z
drugiej za$ strony calkowita zmiana obje-
tosci powlok, zaleznie od okolicznoesci, jest
tez zwykle niewielka tak, ze rowniez i
zmiana dlugosci paséw elastycznych 21,
41—22, 42 i t. d. miedzy obu powlokami
jest nieznaczna. Mozna zatem w wielu wy-
padkach zastapi¢ pasy elastyczne przez
nieelastyczne, np. przez wycinki 49, 47, 50,
30, 21, 29, 49 ze zwyklych materjaléw. Przy
zmianach objetosci powloki B wskutek roz-
ciggania si¢ i kurczenia pasow elastycz-
nych powloki A obie powierzchnie powlo-
ki nie pozostaja juz scisle homotetycznemi,
lecz sa miemi tylko w przyblizeniu. W
szczegolnosci jednak odstep miedzy obu



powierzchniami we wglebieniach 21, 41 po-
zostaje prawie ze niezmieniony. Poniewaz
za$ odstep ten juz zgéry réwna sig co naj-
mniej gruboéci granicznej, zatem dzialanie
ochronne pozostaje niezmienione.

Jesli jaki§ pocisk zapalajacy przejdzie
przez balon na wylot, to nie moze go zapa-
lié. Obie powtoki zostaja przedziurawione,
gaz z powloki zewnetrznej wyplywa, jed-
nak dopéki pasy elastyczne sg napigte,
ksztalt homotetyczny obu powlok prawie
w zupelnosci sie utrzymuje. W rekach kie-
rowcy lezy zatem opuszczenie balonu na
ziemie, zanim uszkodzenie powloki statoby
sie tak znaczme, ze ladowanie grozitoby po-
waznem mniebezpieczeristwem. W kazdym
razie jednak osiaga si¢ cel wynalazkn, t. j.
zapobiega si¢ zapalaniu si¢ balonu.

Jesli pocisk trafi balon w ten sposéb,
7e uszkodzi tylko zewnetrzna powloke, to
gaz z przestrzeni miedzy powlokami wy-
ptywaé bedzie mazewnatrz przez otwor
wejsciowy i wyjéciowy, za§ powloka we-
wnetrzna zachowa swéj ksztalt i napigcie
pod dziataniem paséw elastycznych 21, 22.
Materja zewnetrznej powloki zacznie sie
faldowaé i kierowca musi roztrzygnaé, czy
ma kontynuowaé lot pomimo tego, ze balon
nie jest juz zabezpieczony; zatem i w tym
wypadku unika si¢ miebezpieczeristwa za-
palenia sie balonu wraz z katastrofalnemi
nastepstwami.

Naturalnie grubo$é warstwy ochronnmej
miedzy obu powlokami uzalezniona byé
musi od prawdopodobieristwa zapalania,
jako tez od czasu potrzebnego do ladowa-
nia. Dalej trzeba tez uwzgledni¢ porowa-
to$¢ materjalu powlok, poniewaz nie jest
on nigdy absolutnie gesty. Strate gazu
wskutek porowatosci mozna wyréwnaé
przy $wiezem lub uzupelniajacem mnapel-
nianiu balonu przed wzlotem. W szczegél-
noséci, jesli zachodzi obawa, ze z powodu
zbyt wielkiego stosunku miedzy powierzch-
nia a objetoécia utrata gazu obojetnego be-
dzie wigksza miz gazu lekkiego, wystarczy

napetnié dokladnie powloke A, a powloce
B nadaé tylko nieznaczme ci$nienie. Wéw-
czas cigg paséw elastycznych 21 — 22 po-
wloki A przeniesie si¢ za posrednictwem
paséw elastycznych lub nieelastycznych
21, 41 na powloke B. Powloka A mapreza
si¢ wowczas stopniowo odpowiednio do u-
traty gazu wskutek porowatosci materjalu
powloki B i przejmuje cze$é napigcia pa-
séw elastycznych 21, 22, przyczem powlo-
ka B nie zmienia sie. Trzeba uwazaé na to,
by w czasie uzupelniajacego napelniania
balonu przed wzlotem napelni¢ powloke B
gazem obojetnym nieco silniej, niz normal-
nie, odpowiednio do stosunku porowatosci
materjatu powloki A i B i do prawdopodob-
nego czasu trwania lotu, tak, by w chwili
ladowania powloka B byla jeszcze pod ci-
$nieniem.

W powyzszym opisie wspomniano, ze
homotetyczny srodek lezy w punkcie O,
t. j. w srodku gléwnego przekroju balonu.
Mozna mnaturalnie wybraé dla niego inne
miejsce z tym tylko warunkiem, by zacho-
wang zostala grubo$é graniczna warstwy
ochronnej w kazdem miejscu i w kazdej
chwili. W szczegélnosci jest dobrze w pew-
nych przypadkach nadaé obu powlokom
ten sam $rodek cigzkosci i wybraé go za
$rodek homotetyczny.

Poniewaz powloka wewnetrzna wypie-
rana jest do gory wewnatrz powloki ze-
wnetrznej, zatem dobrze te sile wypierania
zréownowazy¢ przez umocowanie czesci po-
mocniczych do zawieszenia lodzi na powlo-
ce wewnetrznej. Mozna tez wzmocnié¢ pasy
elastyczne laczace obie powloki. Ponadto
mozna przy nieznacznej grubosci warstwy
ochronnej wyréwnaé to wypieranie mna
pewnej ilosci miejsc powloki wewnetrz-
nej, aby zmniejszyé zmiany jej ksztaltu
pod wplywem dziatajacego cisnienia. W
tym celu mozna np. uzyé sieci z elastycz-
nych lub mieelastycznych paséw. Uzycie
tych paséw mie stoi w sprzecznosci z zasa-
da homotetycznosci, lecz jest jedynie tylko



dostosowaniem zasady teoretycznej do
praktycznego wykonania.

Zastrzezenia patentowe.

1. Balon swobodny, na uwigzi lub ste-
rowiec, skladajacy si¢ z dwéch powlok, z
ktérych wewnegtrzna jest mapelniona zwy-
klym lekkim, zapalnym gazem, podczas
gdy przestrzeri miedzy powlokami napet-
niona jest gazem obojetnym, znamienny
tem, ze obie powloki sg rozciagliwe.

2. Balon wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze obie powloki posiadaja wspélna o$
ich figury i wspélny srodek w gléwnym
poprzecznym przekroju balonu i s3 homo-
tetyczne w stosunku do tego srodka.

3. Balon wedtug zastrz. 1, znamienny
tem, ze posiada rozciagliwe srodki, ktére u-
trzymuja obie powloki ciagle w stosunku
homotetycznym i stalym wzgledem siebie

przy wszystkich zmianach objetosci po-
wilok, spowodowanych przez pasy elastycz-
ne jednej lub drugiej powloki.

4, Balon wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze kazda powloka posiada oddzielne
srodki rozciagliwe.

5. Balon wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze powloka zewnetrzna calkowicie lub
czesciowo jest rozciggana zapomoca ela-
stycznych $rodkéw powloki wewngtrznej i
na odwrét.

6. Balon wedtug zastrz. 1, znamienny
tem, ze obie powloki sa polaczone ze soba
elastycznemi pasami.

7. Balon wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze obie powloki sa polaczone ze sobg
pasami nieelastycznemi.

Jean Letourneur.
Zastepca: Dr. techn. A. Bolland,

rzecznik patentowy.
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