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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: FILTER SYSTEM WITH WATER OUTLET OPENING
(54) Bezeichnung : FILTERSYSTEM MIT WASSERAUSLASSOFFNUNG

Fig. 1

114

122

(57) Abstract: The invention relates to a filter system (100) which comprises a filter housing (108) with floor area (114) and top
(110) and with a housing wall (112) extending between these, an inlet (102) which is arranged on the filter housing (108) and
through which a fluid to be filtered, in particular air, is delivered, an outlet (104) which is arranged on the filter housing (108) and
through which the filtered fluid is discharged, and at least one filter element (10) which is arranged between inlet (102) and outlet
(104) and which separates an unclean side (50) from a clean side (52) of the filter system (100). The filter system (100) further
comprises a water outlet opening (120) arranged on the filter housing (108). During normal operation of the filter system (100), the
floor area (114) is advantageously inclined by an angle (12) to the horizontal in the direction of the water outlet opening (120),
wherein the water outlet opening (120) is arranged on the housing wall (112) near the floor area (114).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betriftt ein Filtersystem (100), das ein Filtergehéduse (108) mit Bodenbereich (114) und Deckel (110) und einer sich
dazwischen erstreckenden Gehédusewand (112), einen am Filtergehduse (108) angeordneten Einlass (102) zum Zufiihren eines zu
filternden Fluids, insbesondere Luft, einen am Filtergehduse (108) angeordneten Auslass (104) zur Ableitung des gefilterten
Fluids, sowie wenigstens ein Filterelement (10), das zwischen Einlass (102) und Auslass (104) angeordnet ist, und das eine
Rohseite (50) von einer Reinseite (52) des Filtersystems (100) trennt, umtasst. Weiter umfasst das Filtersystem (100) eine am
Filtergehduse (108) angeordnete Wasserauslassdftnung (120). Vorteilhafterweise ist der Bodenbereich (114) im
bestimmungsgeméfBen Betrieb des Filtersystems (100) mit einem Winkel (12) zur Waagrechten in Richtung der
Wasserauslassoffhung (120) geneigt, wobei die Wasserauslasséffnung (120) nahe dem Bodenbereich (114) an der Gehdusewand
(112) angeordnet ist.
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Beschreibung

Filtersystem mit Wasserauslassé6ffnung

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Filtersystem mit einer Wasserauslassoffnung, insbesondere

zur Verwendung als Luftfilter einer Brennkraftmaschine.

Stand der Technik

Eine Wasserauslassoffnung ist in einem Luftfiltersystem vorgesehen, weil unter be-
stimmten Umstanden z. B. aufgewirbeltes Wasser von der Fahrbahn in den Luftfilter
eines Kraftfahrzeuges angesaugt werden kann. Es wird zwar versucht, die Ansaugstelle
SO zu legen, dass kein Wasser angesaugt wird, aufgrund der Platzbedingungen im Mo-
torraum eines Kraftfahrzeugs ist dies aber nicht immer moéglich. Die Menge des ange-
saugten Wassers wird aufderdem durch die GroRRe der Einlass6ffnung des Luftfilterge-
hauses und die herrschende Luftgeschwindigkeit aufgrund der Luftansaugung durch die
Brennkraftmaschine des Kraftfahrzeugs bestimmt. Durch eine VergroRerung des Quer-
schnitts der Luftfiltereinlass6ffnung kann die Luftgeschwindigkeit reduziert werden, um
so zu verhindern, dass Wasser aus der Umgebung mit der Stromung mitgerissen wird.
Meist ist die Uberdimensionierung der Luftfiltereinlasséffnung aus Platzgriinden und

auch aus Grunden der Gerauschdampfung jedoch nicht moglich.

Das angesaugte Wasser sammelt sich am Boden des Luftfiltergehduses. Wenn sich
dort zuviel Wasser ansammelt, kann es durch die Luftfiltermatte gesaugt werden. Dies
fuhrt einerseits zu einer Beschadigung der Filtermatte und kann andererseits auch zu
einer Beschadigung der Brennkraftmaschine fuhren. Aullerdem kann es zu einer Be-

schadigung und/oder einer Fehimessung des Luftmassensensors kommen.

Aus der DE 102 00 673 B4 ist ein Kraftfahrzeug-Luftfilter bekannt, bei dem die Wasser-
auslassoffnung, die am Boden des Filtergehauses angeordnet ist, mit einer Wasserauf-
nahmevorrichtung versehen ist, an deren unterem Ende ein Wasserauslassventil ange-

ordnet ist. In der Wasseraufnahmevorrichtung kann sich das in die Rohseite des Luftfil-
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tergehauses angesaugte Wasser sammeln, ohne dass es durch die Luftstrdmung auf
der Rohseite in die Filtermatte geschleudert wird. Das Wasserauslassventil wird durch
den Unterdruck im Filtergehduse geschlossen gehalten, so dass durch die Wasseraus-
lass6ffnung keine Luft angesaugt werden kann, die das in der Wasseraufnahmevorrich-
tung angesammelte Wasser verwirbeln kénnte. Erst wenn sich eine bestimmte Menge
Wasser angesammelt hat und die dadurch entstandene Wassersaule einen Druck am
Ventil aufgebaut hat, der grofier als der Unterdruck im Filtergehause ist, 6ffnet das Ven-
til und das Wasser kann abflieRen. Die Wasseraufnahmevorrichtung muss dabei so di-

mensioniert sein, dass sich ein ausreichender Wassersdulendruck aufbauen kann.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Filtersystem mit einer Wasserauslassoff-
nung zu schaffen, bei dem das angesammelte Wasser bauraumtechnisch glinstig aus
dem Filtersystem zu entsorgen ist.

Die vorgenannte Aufgabe wird nach einem Aspekt der Erfindung geldst mit einem Fil-
tersystem, das eine am Filtergehause angeordnete Wasserauslassoffnung umfasst und
bei dem insbesondere der Bodenbereich im bestimmungsgemafen Betrieb des Filter-
systems mit einem Winkel zur Waagrechten in Richtung der Wasserauslassoffnung ge-
neigt ist, wobei die Wasserauslasso6ffnung nahe dem Bodenbereich an der Gehause-
wand angeordnet ist.

Gunstige Ausgestaltungen und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den weiteren

Ansprlchen, der Beschreibung und der Zeichnung.

Offenbarung der Erfindung

Es wird ein Filtersystem vorgeschlagen, das ein Filtergehause mit Bodenbereich und
Deckel und einer sich dazwischen erstreckenden Gehausewand, einen am Filtergehau-
se angeordneten Einlass zum Zufuhren eines zu filternden Fluids, insbesondere Luft,
einen am Filtergehduse angeordneten Auslass zur Ableitung des gefilterten Fluids, so-
wie wenigstens ein Filterelement, das zwischen Einlass und Auslass angeordnet ist,
und das eine Rohseite von einer Reinseite des Filtersystems trennt, umfasst. Weiter
umfasst das Filtersystem eine am Filtergehause angeordnete Wasserauslassoffnung.
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Vorteilhaft ist der Bodenbereich im bestimmungsgemaliien Betrieb des Filtersystems mit
einem Winkel zur Waagrechten in Richtung der Wasserauslass6ffnung geneigt, wobei
die Wasserauslassoffnung nahe dem Bodenbereich an der Gehausewand angeordnet
ist.

Unter ,Bodenbereich® wird der Bereich des Bodens des Filtergehduses verstanden, in
dem die Wasserauslassoffnung angeordnet ist. Der Boden und die Gehausewand kon-
nen komplexe, im Raum gekrimmte Flachen aufweisen und aus mehreren Teilwanden

bestehen, die in der Gesamtheit das Filtergehause bilden.

Das im Filtersystem abgeschiedene Wasser kann sich im Bodenbereich des Filtersys-
tems sammeln und durch die Neigung des Bodenbereichs im bestimmungsgemalen
Betrieb in Richtung der Wasserauslassoffnung flieRen, wo es dann das Filtersystem
verlassen kann. Dabei kann der Winkel, mit dem der Bodenbereich im Bereich der
Wasserauslassoffnung zur Waagrechten in Richtung der Wasserauslassoffnung geneigt
ist, jeden Winkel groker als 0° und kleiner 45°, bevorzugt jedoch typischerweise kleiner
als 20°, betragen. Ein Bereich des Bodenbereichs stellt im bestimmungsgemafien Be-
trieb je nach Einbaulage den tiefsten Punkt des Filtergehdauses dar. Die Wasseraus-
lassOffnung ist dabei in der Nahe des tiefsten Punktes des Bodenbereichs im bestim-
mungsgemalfien Betrieb angeordnet und steht mit dieser stromungsmafig in Verbin-
dung, damit der grofite Teil des angesammelten Wassers das Filtersystem verlassen
kann. Sollten dabei kleine Restmengen an Wasser im Filtersystem verbleiben, so stort

es den ordnungsgemalfen Betrieb des Filtersystems nicht.

Der Vorteil der Anordnung der Wasserauslassoffnung an der Gehausewand besteht
darin, dass etwa eingetragener und abgelagerter Schmutz sich im Bodenbereich des
Filtergehduses sammeln kann. So wird die Gefahr, dass die Wasserauslassoffnung
durch Schmutz verstopft wird, der vom abflielenden Wasser mitgerissen wird, reduziert
gegenuber einer Anordnung der Wasserauslassoffnung direkt im Bodenbereich des
Filtergehauses. Auf diese Weise kann auch auf ein Schutzgitter an der Wasserauslass-

Offnung verzichtet werden.
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Vorteilhaft kann die Wasserauslassoffnung mit einer Wasseraufnahmevorrichtung ver-
sehen sein, an deren unterem Ende ein Wasserauslassventil angeordnet ist, wobei sich
das Wasserauslassventil 6ffnet, wenn sich eine ausreichende Menge Wasser in die
Wasseraufnahmevorrichtung angesammelt hat, die einen Wassersaulendruck erzeugt,
der grolder als ein Unterdruck im Filtergehause ist. In der Wasseraufnahmevorrichtung
kann sich das in die Rohseite des Filtersystems angesaugte Wasser sammeln, ohne
dass es durch die Luftstrdomung auf der Rohseite in die Filtermatte des Filterelements
geschleudert wird. Das Wasserauslassventil wird durch den Unterdruck im Filtergehau-
se geschlossen gehalten, so dass durch die Wasserauslass6ffnung keine Luft ange-
saugt werden kann, die das in der Wasseraufnahmevorrichtung angesammelte Wasser
verwirbeln kdnnte. Erst wenn sich eine bestimmte Menge Wasser angesammelt hat und
die dadurch entstandene Wassersaule einen Druck am Wasserauslassventil aufgebaut
hat, der grof3er als der Unterdruck im Filtergehause ist, 6ffnet das Wasserauslassventil
und das Wasser kann abflieRen. Die Wasseraufnahmevorrichtung muss dabei so di-

mensioniert sein, dass sich ein ausreichender Wassersdulendruck aufbauen kann.

Zweckmalligerweise kann dazu das Wasserauslassventil als Ruckschlagventil ausge-
bildet sein. Auf diese Weise kann wirksam und einfach verhindert werden, dass durch
einen Unterdruck im Filtergehduse Luft durch die Wasserauslass6ffnung angesaugt
werden kann, die das in der Wasseraufnahmevorrichtung angesammelte Wasser ver-

wirbeln kénnte.

In einer alternativen Ausgestaltung kann das Wasserauslassventil auch als eine Blende
mit einer Offnung ausgebildet sein. Zumindest kann mit dieser sehr kostengiinstigen
Lésung verhindert werden, dass grollere Schmutzteilchen oder sonstige Fremdteile
uber die Wasseraufnahmevorrichtung in das Filtergehause gelangen kdnnen. Das an-
gesammelte Wasser kann dagegen ohne Hindernisse austreten, sobald es die Hohe
vom Boden der Wasseraufnahmevorrichtung, bzw. vom Boden des Wasserauslassven-

tils zur Offnung in der Blende Ubersteigt.

In einer anderen alternativen Ausgestaltung kann die Wasserauslasséffnung auch ho-
her als der tiefste Punkt des Bodenbereichs im bestimmungsgemaien Betrieb des Fil-
tersystems angeordnet sein. Dabei bleibt im Normalfall zwar eine kleine Restmenge an
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Wasser im Filtergehause, dies stort den ungehinderten Betrieb des Filtersystems nicht
weiter, sofern das vorhandene Wasser nicht aufgewirbelt und in die Filtermatte ge-
schleudert wird.

Vorteilhaft kann die Wasseraufnahmevorrichtung einstlickig mit der Gehausewand aus-
gebildet sein. Filtergehause sind typischerweise Kunststoffspritzgussteile, sodass die
Wasseraufnahmevorrichtung gunstigerweise gleich mit angespritzt wird. Auf diese Wei-
se gestaltet sich der gesamte Fertigungsprozess des Filtergehauses mit Wasserauf-
nahmevorrichtung sehr kostengunstig, da auch die Montagetechnik sehr vereinfacht
wird und Abdichtungsprobleme bei der Verbindung der beiden Bauteile wegfallen.

Gleichermalen gunstig kann die Wasseraufnahmevorrichtung einsttckig mit dem Was-
serauslassventil ausgebildet sein. Auch hier kann moglicherweise die Herstellung der
Wasseraufnahmevorrichtung und des Wasserauslassventils aus einem Teil sehr glns-
tig sein. Fertigungstechnisch kann die einstlckige Fertigung der beiden Teile mit ver-
tretbarem Aufwand dargestellt werden, wahrend die Montage des Filtersystems verein-
facht wird, und Abdichtungsprobleme bei der Verbindung der beiden Bauteile wegfallen.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung kann der Bodenbereich auf seiner Innenseite mit
wenigstens einer Rippe zur Turbulenzminderung des einstromenden Fluids versehen
sein, wobei die Rippe mit Durchbrichen zum AbflieRen des abgeschiedenen Wassers
zu der Wasserauslassoffnung versehen ist. Rippen kdnnen einen stromungsmalflig be-
ruhigten Bereich fur das durch den Einlass stromende Luft-Wasser-Gemisch darstellen.
Dadurch wird die Abscheidung von Wasser aus dem Luft-Wasser-Gemisch erleichtert.
Durchbriiche in den Rippen ermdglichen, dass das Wasser trotzdem in Richtung der

Wasserauslassoffnung abstromen kann.

In vorteilhafter Weiterbildung kann die Rohseite mit einem schrag zum Einlass ange-
ordneten Stromungsleitelement versehen sein. Durch ein solches Stromungsleitelement
kann zusatzlich ein Beruhigen der Stromung des einstromenden Fluids stattfinden.
Durch die Schragstellung zum Einlass kann ein Teil des einstrdmenden Fluids in Rich-

tung des Filterelements umgeleitet werden, wahrend hinter dem Stromungsleitelement
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ein stark beruhigter Bereich entsteht, aus dem auch die Wasserabscheidung erleichtert

wird.

Gunstigerweise kann das Stromungsleitelement eine perforierte Zwischenwand umfas-
sen. Dadurch wird das Beruhigen der Stromung des einstromenden Fluids erleichtert,
da ein Teil des auf die perforierte Zwischenwand auftreffenden Fluids durch die Offnun-
gen in der Zwischenwand hindurchtritt, wahrend ein anderer Teil in Richtung des Fil-
terelements abgelenkt wird. Typische Anstellwinkel hangen von der genauen Geometrie
des Filtersystems ab und kdnnen im Bereich 10° bis 45° zu der Richtung des einstro-
menden Fluids liegen.

Vorteilhaft kann die Wasseraufnahmevorrichtung rohrformig ausgebildet sein, bei-
spielsweise in Form eines Stutzens oder Schlauchs. Sie kann dabei einsttckig mit Ge-
hausewand des Filtergehauses ausgebildet sein oder auch einstluckig mit dem Wasser-
auslassventil und auf einen kurzen Stutzen am Filtergehause aufgesteckt oder in ahnli-

cher Weise befestigt sein.

Zweckmafigerweise kann das Filtersystem als Luftfilter, insbesondere als Luftfilter einer
Brennkraftmaschine verwendet werden. Der sichere Betrieb von Brennkraftmaschinen
beruht auch auf einer sicheren und gunstigen Filterung der Ansaugluft fur den Verbren-
nungsbetrieb. Das beschriebene Filtersystem stellt daflr eine wirtschaftliche Moglichkeit
dar.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In den
Zeichnungen sind Ausfluhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die Zeichnungen, die
Beschreibung und die Anspriche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der
Fachmann wird die Merkmale zweckmalRigerweise auch einzeln betrachten und zu

sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen.

Es zeigen beispielhaft:
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Fig. 1 eine schematische Anordnung eines Filtersystems mit einer Wasseraus-
lassoffnung nach einem Ausflihrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 2 eine schematische Anordnung eines Filtersystems mit einer héher geleg-
ten Wasserauslassoffnung nach einem weiteren AusfUhrungsbeispiel der
Erfindung;

Fig. 3 eine schematische Anordnung eines Filtersystems mit einer nach unten
gerichteten Wasseraufnahmevorrichtung nach einem anderen Ausfuh-
rungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 4 eine schematische Anordnung eines Filtersystems mit Rippen an der In-
nenseite des Bodenbereichs zur Turbulenzminderung des einstrdomenden

Fluids nach einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; und

Fig. 5 eine schematische Anordnung eines Filtersystems mit einem Stromungs-
leitelement in Form einer perforierten Zwischenwand auf der Rohseite

nach einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung.

Ausfuhrungsformen der Erfindung

In den Figuren sind gleiche oder gleichartige Komponenten mit gleichen Bezugszeichen
beziffert. Die Figuren zeigen lediglich Beispiele und sind nicht beschrankend zu verste-
hen.

Die Darstelllungen in den folgenden Figuren stellen schematische Prinzipdarstellungen
eines erfindungsgemalen Filtersystems 100 dar. Sie sollen dabei die wesentlichen
Merkmale in schematischer Form eines erfindungsgemaflen Filtersystems wiederge-
ben.

Figur 1 zeigt eine schematische Anordnung eines Filtersystems 100 mit einer Wasser-
auslassoffnung 120 nach einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. Das Filtersystem
100 umfasst dabei ein Filtergehause 108 mit Bodenbereich 114 und Deckel 110 und
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einer sich dazwischen erstreckenden Gehausewand 112, einen am Filtergehduse 108
angeordneten Einlass 102 zum Zufuhren eines zu filternden Fluids, insbesondere Luft,
einen am Filtergehduse 108 angeordneten Auslass 104 zur Ableitung des gefilterten
Fluids, sowie wenigstens ein Filterelement 10, das zwischen Einlass 102 und Auslass
104 angeordnet ist, und das eine Rohseite 50 von einer Reinseite 52 des Filtersystems
100 trennt. Weiter weist das Filtersystem 100 eine am Filtergehause 108 angeordnete
Wasserauslassoffnung 120 auf. Dabei ist der Bodenbereich 114 im bestimmungsgema-
Ren Betrieb des Filtersystems 100 mit einem Winkel 12 zur Waagrechten in Richtung
der Wasserauslassoffnung 120 geneigt, wobei die Wasserauslass6ffnung 120 nahe
dem Bodenbereich 114 an der Gehausewand 112 angeordnet ist. Dabei kann der Win-
kel 12, mit dem der Bodenbereich 114 zur Waagrechten in Richtung der Wasseraus-
lassGffnung 120 geneigt ist, jeden Winkel groer als 0° und kleiner 45°, bevorzugt je-
doch typischerweise kleiner als 20°, betragen. Die Wasserauslassoffnung 120 ist mit
einer im Wesentlichen waagrecht liegenden Wasseraufnahmevorrichtung 122 verse-
hen, an deren hinterem Ende ein Wasserauslassventil 124 angeordnet ist, wobei sich
das Wasserauslassventil 124 6ffnet, wenn sich eine ausreichende Menge Wasser in der
Wasseraufnahmevorrichtung 122 und im unteren Teil des Bodenbereichs 114 ange-
sammelt hat, die einen Wassersaulendruck erzeugt, der grolRer als ein Unterdruck im
Filtergehduse ist. Die Wasseraufnahmevorrichtung 122 selbst kann gekrimmt sein
und/oder einen sich verandernden Querschnitt aufweisen. Das Wasserauslassventil
124 ist typischerweise als Ruckschlagventil ausgebildet. Auf diese Weise kann wirksam
und einfach verhindert werden, dass durch einen Unterdruck im Filtergehduse 108 Luft
durch die Wasserauslassoffnung 120 angesaugt werden kann, die das in der Was-
seraufnahmevorrichtung 122 angesammelte Wasser verwirbeln kénnte. Alternativ kann

das Wasserauslassventil 124 auch als eine Blende mit einer Offnung ausgebildet sein.

Es ist moglich, die Wasseraufnahmevorrichtung 122, die bevorzugt rohrférmig ausge-
bildet sein kann, einstlckig mit der Gehausewand 112 auszubilden. Filtergehause sind
typischerweise Kunststoffspritzgussteile, sodass die Wasseraufnahmevorrichtung 122
gunstigerweise gleich mit angespritzt wird. Auf diese Weise gestaltet sich der gesamte
Fertigungsprozess des Filtergehauses 108 mit Wasseraufnahmevorrichtung 122 sehr
kostengunstig, da auch die Montagetechnik sehr vereinfacht wird und Abdichtungsprob-
leme bei der Verbindung der beiden Bauteile wegfallen. Weiter kann die Wasserauf-
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nahmevorrichtung 122 ebenfalls einstlckig mit dem Wasserauslassventil 124 ausgebil-
det sein. Auch hier kann moglicherweise die Herstellung der Wasseraufnahmevorrich-
tung 122 und des Wasserauslassventils 124 aus einem Teil sehr gunstig sein. Spritz-
gusstechnisch kann die einstlckige Fertigung der beiden Kunststoffteile 122, 124 mit
vertretbarem Aufwand dargestellt werden, wahrend die Montage des Filtersystems 100
vereinfacht wird, und Abdichtungsprobleme bei der Verbindung der beiden Bauteile
122, 124 wegfallen.

In Figur 2 ist eine schematische Anordnung eines Filtersystems 100 mit einer hoher
gelegten Wasserauslassoffnung 120 nach einem weiteren Ausflihrungsbeispiel der Er-
findung dargestellt. Dabei ist die Wasserauslass6ffnung 120 hoher als der tiefste Punkt
des Bodenbereichs 114 im bestimmungsgemalien Betrieb des Filtersystems 100 ange-
ordnet. Da das abflieRende Wasser erst den Absatz 130 Ubersteigen muss, um zur
Wasserauslassoffnung zu gelangen, bleibt im Normalfall zwar eine kleine Restmenge
an Wasser im Filtergehause 108, dies stort den ungehinderten Betrieb des Filtersys-
tems 100 nicht weiter, sofern das vorhandene Wasser nicht aufgewirbelt und in die Fil-
termatte des Filterelements 10 geschleudert wird.

Figur 3 zeigt eine schematische Anordnung eines Filtersystems 100 mit einer nach un-
ten gerichteten Wasseraufnahmevorrichtung 122 nach einem anderen Ausfuhrungsbei-
spiel der Erfindung. Dabei kann das abflieRende Wasser sich in der nach unten gerich-
teten Wasseraufnahmevorrichtung 122 sammeln und dann durch den dabei auftreten-
den hydrostatischen Druck bei Uberschreiten eines definierten Grenzdrucks des Was-
serauslassventils 124 und des im Filtersystem 100 mdglicherweise herrschenden Un-
terdrucks das Wasserauslassventil 124 6ffnen, sodass es in die Umgebung abflielen

kann.

In Figur 4 ist eine schematische Anordnung eines Filtersystems 100 mit Rippen 126 an
der Innenseite 116 des Bodenbereichs 114 zur Turbulenzminderung des einstromenden
Fluids nach einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Der Boden-
bereich 114 ist auf seiner Innenseite 116 mit den Rippen 126 zur Turbulenzminderung
des einstromenden Fluids versehen, wobei die Rippen 126 Durchbrlche (nicht sicht-
bar), beispielsweise Offnungen, Bohrungen oder Aussparungen in den Rippen 126,



10

15

20

WO 2015/082444 PCT/EP2014/076194
10

zum Abfliellen des abgeschiedenen Wassers zu der Wasserauslassoffnung 120 auf-

weisen.

Figur 5 zeigt eine schematische Anordnung eines Filtersystems 100 mit einem Stro-
mungsleitelement 128 in Form einer perforierten Zwischenwand auf der Rohseite 50
des Filtersystems 100 nach einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. Die
Rohseite 50 ist dabei mit einem schrag zum Einlass 102 angeordneten Stromungslei-
telement 128 versehen. Durch ein solches Stromungsleitelement 128 kann zusatzlich
ein Beruhigen der Stromung des einstromenden Fluids stattfinden. Durch die Schrag-
stellung zum Einlass kann ein Teil des einstromenden Fluids in Richtung des Filterele-
ments 10 umgeleitet werden, wahrend auf der der Stromung abgewandten Seite des
Stromungsleitelementes 128 ein stark beruhigter Bereich entsteht, aus dem auch die
Wasserabscheidung erleichtert wird. Gunstigerweise kann das Stromungsleitelement
128 eine perforierte Zwischenwand umfassen. Dadurch wird das Beruhigen der Stro-
mung des einstromenden Fluids erleichtert, da ein Teil des auf die perforierte Zwi-
schenwand auftreffenden Fluids durch die Offnungen in der Zwischenwand hindurchtritt,
wahrend ein anderer Teil in Richtung des Filterelements 10 abgelenkt wird. Typische
Anstellwinkel hangen von der genauen Geometrie des Filtersystems 100 ab und kon-
nen im Bereich 10° bis 45° zu der Richtung des einstrémenden Fluids liegen. Das

Stromungsleitelement 128 kann zur verbesserten Stromungsfuhrung gekrimmt sein.



10

15

20

25

30

WO 2015/082444 PCT/EP2014/076194

11

Anspriiche

Filtersystem (100) umfassend

- ein Filtergehause (108) mit Bodenbereich (114) und Deckel (110) und ei-
ner sich dazwischen erstreckenden Gehausewand (112),

- einen am Filtergehause (108) angeordneten Einlass (102) zum Zuflhren
eines zu filternden Fluids, insbesondere Luft,

- einen am Filtergehduse (108) angeordneten Auslass (104) zur Ableitung
des gefilterten Fluids,

- wenigstens ein Filterelement (10), das zwischen Einlass (102) und Aus-
lass (104) angeordnet ist, und das eine Rohseite (50) von einer Reinseite
(52) des Filtersystems (100) trennt,

- eine am Filtergehause (108) angeordnete Wasserauslassoffnung (120),

wobei insbesondere der Bodenbereich (114) im bestimmungsgemafien Betrieb

des Filtersystems (100) mit einem Winkel (12) zur Waagrechten in Richtung der

Wasserauslassoffnung (120) geneigt ist, wobei die Wasserauslass6ffnung (120)

nahe dem Bodenbereich (114) an der Gehausewand (112) angeordnet ist.

Filtersystem nach Anspruch 1, wobei die Wasserauslassoffnung (120) mit einer
Wasseraufnahmevorrichtung (122) versehen ist, an deren unterem Ende ein
Wasserauslassventil (124) angeordnet ist, wobei sich das Wasserauslassventil
(124) offnet, wenn sich eine ausreichende Menge Wasser in der Wasseraufnah-
mevorrichtung (122) angesammelt hat, die einen Wassersaulendruck erzeugt,
der grofder als ein Unterdruck im Filtergehause ist.

Filtersystem nach Anspruch 2, wobei das Wasserauslassventil (124) als Ruck-

schlagventil ausgebildet ist.

Filtersystem nach Anspruch 2, wobei das Wasserauslassventil (124) als eine

Blende mit einer Offnung ausgebildet ist.

Filtersystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die Wasseraus-
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lassoffnung (120) hoher als der tiefste Punkt des Bodenbereichs (114) im be-
stimmungsgemafen Betrieb des Filtersystems (100) angeordnet ist.

Filtersystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Wasserauf-
nahmevorrichtung (122) einsttckig mit der Gehausewand (112) ausgebildet ist.

Filtersystem nach einem der Ansprtche 1 bis 5, wobei die Wasseraufnahmevor-
richtung (122) einstuckig mit dem Wasserauslassventil (124) ausgebildet ist.

Filtersystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der Bodenbe-
reich (114) auf seiner Innenseite (116) mit wenigstens einer Rippe (126) zur Tur-
bulenzminderung des einstromenden Fluids versehen ist, wobei die Rippe (126)
mit Durchbrichen zum AbflieRen des abgeschiedenen Wassers zu der Wasser-
auslassoffnung (120) versehen ist.

Filtersystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die Rohseite
(50) mit einem schrag zum Einlass (102) angeordneten StrOmungsleitelement
(128) versehen ist.

Filtersystem nach Anspruch 9, wobei das Stromungsleitelement (128) eine perfo-

rierte Zwischenwand umfasst.

Filtersystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Wasserauf-
nahmevorrichtung (122) rohrférmig ausgebildet ist.

Filterelement, trennend eine Rohseite (50) und eine Reinseite (52), wobei das
Filterelement (10) angeordnet ist zwischen Einlass (102) und Auslass (104) eines

Filtersystems (100) nach einem der vorherigen Anspriche.
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