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(57) Abstract

The invention relates to a ball screw in which balls (13)
are arranged between the thread (2) of the spindle (1) and the
thread (4) of the nut (3). The thread (4) of the nut (3) extends
approximately over a pitch and hence a spire. Both ends of the
thread (4) are interconnected via a transfer channel (6). The
thread (4) is constituted by a component (5) in'the shape of a
tin sleeve from which are stamped tabs (8) which are bent in-
wards and form the side surfaces for the transfer channel (6).
The component (5) is shaped into the nut body (7) formed as
an injection-moulded plastic part. This provides a particularly
economical and free-moving ball screw. If the helical threads
(2) and (4) of the nut (3) and spindle (1) at the core and inside
or outside diameters are rounded, there are favourable transitions for the transfer of the balls to the end of the thread (4) or the
transfer channel (6).
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(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Kugelgewindetrieb, bei dem zwischen dem gewindeartigen Gang (2) der Spindel (1) und dem
Gang (4) der Mutter (3) Kugeln (13) angeordnet sind. Der Gang (4) der Mutter (3) erstreckt sich annéhernd {iber eine Steigung
und damit eine Wmdung Die beiden Enden des Ganges (4) sind durch einen Uberleitkanal (6) miteinander verbunden. Der
Gang (4) wird durch ein Formteil (5) in Form einer Blechhiilse dargestellt, aus der Lappen (8) herausgestanzt sind, die nach in-
nen gebogen sind und die die Seitenflichen fiir den Uberleitkanal (6) bilden. Das Blechformteil (5) ist in den als Kunststoffspritz-
guBteil gestalteten Mutternkorper (7) eingeformt. Es wird hierdurch ein besonders preisgiinstiger und leichtgéngiger Kugelgewin-
detrieb erzielt. Bei einer Ausrundung der gewindeférmigen Génge (2) und (4) von Muiter (3) und Spindel (1) am Kern- und
Innen- bzw. AuBendurchmesser ergeben sich giinstige Ubergiinge fiir die Uberleitung der Kugeln zu den Enden des Gewindegan-
ges (4) bzw. zum Uberleitkanal (6) hin.
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Kugelgewindetrieb

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Kugelgewindetrieb mit einer
Spindel, die in ihrer AuBenfldche einen gewindeartigen
Gang aufweist, einer Mutter, die einen zum Gang der Spin-
del passenden Gang aufweist, welcher sich iiber weniger als
eine Steigung des Ganges erstreckt und dessen Enden durch
einen Uberleitkanal miteinander verbunden sind, welcher
sich quer {iiber das Profil zwischen zwei Windungen des
Ganges der Spindel erstreckt, und mit Kugeln, welche in
dem Gang der Mutter umlaufend aufgenommen sind und in den

Gang der Spindel eingreifen.

Ein derartiger Kugelgewindetrieb ist aus der DE-PS 21 49
392 bekannt. Dabei ist der gewindeartige Gang der Mutter
unmittelbar in den Mutternkérper eingearbeitet. Der Uber-
leitkanal 1ist Bestandteil eines (gesonderten Einsatz-
stiickes, das in einen Durchbruch des Mutternk®brpers einge-
setzt ist. Eine solche Ausbildung ist aufwendig, da sie
fir die Anwendung in Pr&zisionswerkzeugmaschinen, in der

MeB- und Priiftechnik und dergleichen ausgerichtet ist.

Der Erfindung liegt die BAufgabe zugrunde, einen Kugelge-
windetrieb zu schaffen, der besonders kostengiinstig her-
stellbar ist und fiir Anwendungsfdlle, die keine besonders
groBen Tragkrdfte oder eine besondere Prdzision erfordern,
bei denen jedoch eine Leichtgdngigkeit gewlinscht ist,

geeignet ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, daB der

Gang d2r Mutter Teil eines diinnwandigen, spanlos herge-
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stellten Formteiles ist, dessen Enden in den damit fest
verbundenen Uberleitkanal miinden, und daB das Formteil mit

dem Uberleitkanal in einem Mutternkdrper aufgenommen ist.

Von Vorteil bei dieser BAusbildung ist, daB fiir die Her-
stellung des die gewindeartige Laufbahn fiir die Kugeln
darstellenden Formteiles und den Uberleitkanal keine spa-
nende Bearbeitung erforderlich ist. Durch die spanlose
Herstellung ergeben sich wesentliche Kostenvorteile. Nur
das Formteil und der damit verbundene {Uberleitkanal brau-
cher aus einem Werkstoff, beispielsweise Stahlblech, her-
gestellt zu sein, das die erforderliche Festigkeitseigen-
schaften fiir die Ubertragung der Verstellkrdfte aufweist.
Durch die Umformung und die Verbindung zwischen den Enden
des Gewindeganges und dem Uberleitkanal wird eine den
Anforderungen geniigende Festigkeit filir die Kraftaufnahme
erzielt, ohne daB Verformungen auftreten koénnen, die die
Leichtgédngigkeit beeintrdchtigen. Dabei 1&Bt sich der
MutternkSrper aus billigem Werkstoff herstellen, zum Bei-
spiel Kunststoff. Als Anwendungsgebiet fiir erfindungsge-
mife Kugelgewindetriebe konnen wegen der kostengiinstigen
Gestaltung besonders solche Gebiete in Betracht kommen,
die bisher den einfachen Gewindetrieben mit Gewindespindel
und GCewindemutter vorbehalten waren. Dabei wird jedoch
eine Leichtgingigkeit erreicht, die zu einer wesentlichen
Reduzierung der Antriebsleistung gegeniiber den vorgenann-
ten Spindeltrieben fiihrt. Stellantriebe, die kostengiinstig
sein miissen und bei denen sich die Leichtgdngigkeit be-
sonders glinstig wegen des reduzierten Leistungsbedarfes
auswirkt, sind insbesondere fiir die Armaturenbetdtigung
und im EKraftfahrzeugsektor, zum Beispiel zur Sitzver-

stellung oder dergleichen, gefragt.
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Nach einem ersten Ausgestaltungsmerkmal ist vorgesehen,
daf der tUberleitkanal einstiickig mit dem den Gang dar-
stellenden Formteil ausgebildet ist. Ausgangsbasis fiir die
Verformung kann beispielsweise ein Rohrstilick sein. Es ist
jedoch auch mdglich, daB der Uberleitkanal form- oder
stoffschliissig mit dem den Gang aufweisenden Formteil
verbunden ist. Hierdurch ist es mdglich, den Uberleitkanal
separat herzustellen oder aber auch von einem Band auszu-
gehen, das dann in die entsprechende Form gewickelt und
umgebogen wird, so daB sowohl die Form des Uberleitkana-
les als auch die des Ganges entsteht, wobei die Enden
form- oder stoffschliissig miteinander verbunden werden
kénnen. Als formschllissige Verbindung kommt beispielsweise

eine Schwalbenschwanzverbindung in Frage, als stoff-

schliissige Verbindung kann zum Beispiel ein SchweiBverfah-

ren vorgesehen werden.

Es ist jedoch auch mdglich, den Uberleitkanal tunnelfdrmig
zu gestalten. Der Uberleitkanal kann entweder selbst als
Blechformteil gestaltet sein und anschlieBend mit dem den
Gang aufweisenden Formteil verbunden werden oder aber
Bestandteil eines Rohteils sein, das sowohl den Gang als
auch den Uberleitkanal umfaBt.

Nach einem weiteren alternativen Ausbildungsvorschlag wird
eine besonders giinstige und einfache Form dadurch er-
reicht, daB das Formteil, das den Gang enthdlt, als Blech-
hiilse gestaltet ist und 2zwei den Uberleitkanal bildende
Lappen aus der Wandung des Formteils herausgestanzt und
zur Spindel radial nach innen abgebogen sind und diese ein
Profil des Ganges der Spindel sattelfdrmig iibergreifen,
und daB die G&nge rundgewindeartig mit, im L&ngsschnitt
gesehen, runden {bergingen am AuBen- bzw. Innen- und am

Kerndurchmesser gestaltet sind.



WO 93/06387 PCT/EP92/01977

gur Erzielung des Leitkanales geniigt es, einen Einschnitt
in der Hilse quer zu dem radial gegeniiberliegenden, zu
iibergreifenden Profil der Spindel vorzunehmen. Dabei wer-
den an den Enden jeweils auch noch zu dem ersten Schnitt
querverlaufende Schnitte eingebracht. Durch Umlegen der
Lappen nach radial innen ergibt sich eine Kontur, die dem
Profil der Spindel angepafit ist. Durch die sattelfdrmig
iibergreifende Gestaltung der Lappen erfolgt ein sanftes
tiberlaufen der Kugeln jeweils in Richtung zu dem anderen’
Ende des Gewindeganges je nach Drehrichtung hin. Die Enden
der Lappen konnen noch so gebogen sein, dafB sich ein kon-

tinuierlicher Uibergang zu den Flanken des Ganges der Spin-

del ergibt.

Bevorzugt ist der MutternkOrper als Kunststoffteil, und
swar insbesondere als KunststoffspritzguBteil, ausgebil-
det. Bei dem Herstellvorgang des MutternkOrpers wird das
Formteil mit dem Uberleitkanal in die Spritzgufiform
eingelegt und umspritzt. Das Formteil mit dem {berleitka-
nal ist also in den Mutternkérpern eingeformt. Von Vorteil
bei dieser Ausbildung ist, daB sich der MutternkOrper aus
Kunststoff insbesondere zur Dampfung von Gerduschen eig-
net. Ein besonders ruhiger Lauf und unkompliziertes Uber-
leiten der Kugeln in den iberleitkanal und umgekehrt
ergibt sich dann, wenn das Profil der gewindeartigen Gdnge
von Mutter und Spindel, im Lé&ngsschnitt gesehen, gerundet

ist. Dabei kommt eine Gestaltung dhnlich einem Rundgewinde

in Frage.

gur besseren Kraftaufnahme und Montage ist in weiterer
Ausgestaltung vorgeschlagen, den Mutternkrper in einer

Hiilse, insbesondere einer Blechhiilse, aufzunehmen.

Fiir die Lagerung und den Antrieb von ldngeren Spindeln ist

vorgeschlagen, daB mindestens zwel Mutternkdrper in einer
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Hiilse im Abstand zueinander aufgenommen sind, die einer
gemeinsamen Aufnahme einer Spindel dienen. Fiir den Fall,
daB in axialer Richtung Spielfreiheit gefordert ist, ist
es moglich, die Mutternkdrper axial gegeneinander zu ver-

spannen oder aber federnd abzustiitzen.

Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der

Zeichnung schematisch dargestellt.

Es zeigt

Figur 1 einen Schnitt gemd@B der Schnittlinie A-A
durch den Kugelgewindetrieb gemdfl Figur 2,

Figur 2 eine Seitenansicht zu Figur 1,

Figur 3 einen Schnitt B-B als Detail der Ausbildung
des Uberleitkanals,

Figur 4 eine Darstellung eines alternativen Formtei-
les mit Uberleitkanal zu der Hiilsenkonstruk-
tion gemd&B Figur 1, als Einzelteil,

Figur 5 einen Ldngsschnitt durch einen Kugelgewinde-
trieb mit einem Formteil nach Figur 4,

Figur 6 ein Rohteil, aus dem das in Figur 4 ersicht-

liche Formteil hergestellt ist und

Figur 7 eine Anordnung mit zwei Mutternkdrpern.
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Bei dem in Figur 1 dargestellten Kugelgewindetrieb ist
eine Spindel 1 vorgesehen, die in ihrer AuBenfldche mit
einem gewindeartigen Gang 2 versehen ist. Es handelt sich
um ein eingingiges Gewinde. Es ist erkennbar, daB der Gang
2 am AuBendurchmesser und am Kerndurchmesser dhnlich einem
~ Rundgewinde gerundet ist. 2u der Spindel 1 gehSrt eine
Mutter 3, die die Gewindespindel 1 koaxial umschliefit. Die
Mutter 3 umfaBt ein Formteil 5, das einen etwa eine Win-
dung aufweisenden Gang 4 enthdlt, der korrespondierend zu
dem Gang 2 der Spindel 1 ausgebildet ist. Das Formteil 5
ist als Blechhiilse gestaltet, in welche der Gang 4 spanlos
eingeformt ist. Das diinnwandige Formteil 5 ist einge-
schnitten, um den Uberleitkanal 6 zu bilden. Wie aus den
Figuren 1 und 3 erkennbar, entstehen durch den Einschnitt
zwei Lappen 8, die die Seitenfldchen filir den Uberleitkanal
6 bilden. Die beiden Lappen 8 {iibergreifen das Profil 11
des Ganges 2 der Spindel 1 zwischen zweil Windungen. Das
sattelfdrmige Ubergreifen wird durch die Innenkontur 21
der Lappen 8, die dem Profil 11 angepafit ist, erreicht.
Ferner umfaBt die Mutter 3 den Mutternkérper 7, in dem das
Formteil 5 mit dem Uberleitkanal 6 aufgenommen ist. Dabel
wird der Mutternkdrper 7 insbesondere als SpritzgiefBteil
hergestellt, wobei beim Herstellungsvorgang das Formteil 5
mit dem Uberleitkanal 6 in die Spritzqufform eingelegt
ist. Es erfolgt also ein Umspritzen. Des weiteren kann der
Mutternkdrper 7 von einer Hiilse 12 umgeben sein. Zwischen
der Spindel 1 und der Mutter 3 sind Kugeln 13 angeordnet,
welche -in dem Gang 4 der Mutter 3 umlaufen. Es ist eine
geschlossene Kugelreihe gebildet. Ende und Anfang des
gewindeartigen Ganges 4 sind durch den {berleitkanal 6
miteinander verbunden, der ein Ubertreten der Kugeln 13
erlaubt. Die Kugeln 13 laufen an den Flanken des Profils
des gewindeartigen Ganges 2 der Spindel 1 beim Ubertritt

hoch. Um ein solches Ansteigen zu erlauben, ist im Bereich
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des {Uberleitkanales 6 in dem MutternkSrper 7 eine
Ausnehmung 9 vorhanden, deren Bodenfldche 10 mit einer
Einlage =zur Erhdhung der Verschleiffestigkeit versehen

sein kann.

Die Enden des Uberleitkanales 6 kénnen so gestaltet sein,
dafl ein weicher Ubergang zu den Flanken zweier benachbar-
ter Windungen des Ganges 2 der Spindel 1 gegeben ist.
Hierzu ist vorgesehen, daf der Uberleitkanal 6 sich zu den
Enden hin erweitert. Dies kann so geschehen, daB die
Seitenflichen bzw. Lappen 8 sich tangential dem Verlauf

der Flanken anndhern.

In den Figuren 4 bis 6 ist eine alternative Gestaltung
eines Kugelgewindetriebes ersichtlich. In Figur 4 ist
zundchst das Formteil 5 mit dem Uberleitkanal 6 darge-
stellt. Es ist erkenntlich, daB es sich hinsichtlich des
Formteiles 5 um ein schalenférmiges Band handelt, dessen
Innenkontur der Xontur der darin abrollenden Kugeln 13
entsprechend gestaltet ist. Die Laufkontur kann ent-
sprechend der eines Rillenkugellagers gestaltet sein. So
kommt beispielsweise ein Zweipunktkontakt durch die
Wolbung 20 in Frage. Die beiden Enden 15, 16 des den Gang
4 Dbildenden Formteiles 5 kommen zum Anschlufl eines
beispielsweise ebenfalls als separates Formteil herge-
stellten tunnelartigen Uberleitkanales 6 in Frage. Dessen
Enden sind mit den beiden Enden 15, 16 beispielsweise
durch SéhweiBen verbunden. Die Tunnelwandung 17 des Uber-
leitkanales 6 ist nicht voll geschlossen, sondern weist
einen Schlitz 18 auf. Dies erleichtert die Herstellung. So
kann hierdurch erreicht werden, daf als Ausgangsbasis
Bandstahl dient. Die Wandung 17 zur Bildung des Uberleit-
kanales wird in die als Tunnelform des Uberleitkanales
gestaltete Form umgebogen, wdhrend im iibrigen Bandbereich

die Wo6lbung 20 fiir den Gang 4, der der Kugelform im we-
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sentlichen angepaBt ist, eingedriickt oder eingerollt wird.
anschlieBend erfolgt ein Aufrollen zu einer Wendel und ein
Verbinden des anderen Endes des Bandes mit dem freien
Bereich des Uberleitkanales 6. Wie aus der Figur 6 er-
sichtlich, soll durch die gestrichelte Darstellung des
Endes 15 herausgestellt werden, daB der die Wandung 17
bildende Abschnitt des Uberleitkanales 6 auch von dem den

reinen Gang aufweisenden Rohteilbereich getrennt sein kann

und spéter damit verbunden wird.

Die Baueinheit aus dem Uberleitkanal 6 und dem den Gang 4
umfassenden Formteil 5 wirxd mit der AuBenfldche 19 in

einem SpritzguBwerkzeug aufgenommen und in den Muttern-

kérper 7 mit eingeformt.

Aus Figur 7 ist schlieBlich eine Anordnung ersichtlich,
bei der zwei Mutternkdrper 7 in einer gemeinschaftlichen
Hilse 12 aufgenommen sind. Die Hiilse 12 weist an jeweils
gegeniiberliegenden Stirnflichen der Mutternkdrper 7 in
Anlage befindliche, federnde Zungen 22 auf. Die anderen
beiden Stirnflichen der gegeneinander verspannten Muttern-

kérper 7 stiitzen sich an Borden 14 der Hiilse ab. Die Hiilse

12 ist als Blechhiilse gestaltet.

>
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Kugelgewindetrieb

Bezugszeichenliste

1 Spindel

2 Gang der Spindel

3 Mutter

4 Gang der Mutter

5 Formteil

6 Uberleitkanal

7  Mutternkorper

8 Seitenfldche/Lappen

9 Ausnehmung

10 Bodenfldche der Ausnehmung/Einlage
11 Profil des Ganges der Spindel
12 Hilse

13 Kugel

14 Borxd

15, 16 Ende des Ganges der Mutter
17 Tunnelwandung

18 Schlitz

19 AuBenfléche

20 Lauffldche/W&lbung

21 Innenkontur

22 federnde Zungen
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Kugelgewindetrieb

Patentanspriiche

1.

Kugelgewindetrieb mit einer Spindel, die in ihrer
AuBenfliche einen gewindeartigen Gang aufweist, einer
Mutter, die einen zum Gang der Spindel passenden Gang
aufweist, welcher sich iiber weniger als eine Steigung
des Ganges erstreckt und dessen Enden durch einen
tiberleitkanal miteinander verbunden sind, welcher sich
quer ilber das Profil zwischen zwel Windungen des Gan-
ges der Spindel erstreckt, und mit Kugeln, welche in
dem Gang der Mutter umlaufend aufgenommen sind und in

den Gang der Spindel eingreifen,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Gang (4) der Mutter (3) Teil eines diinnwandi-
gen, spanlos hergestellten Formteiles (3) ist, dessen
Enden (15, 16) in den damit fest verbundenen Uberleit-
kanal (6) miinden, und daB das Formteil (5) mit dem
tiberleitkanal (6) in einem Mutternk®rper (7) aufge-

nommen ist.
Kugelgewindetrieb nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB der tiberleitkanal (6) einstiickig mit dem den Gang
(4) darstellenden Formteil (5) ausgebildet ist.
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3. Kugelgewindetrieb nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daBl der Uberleitkanal (6) form- oder stoffschliissig
mit dem den Gang (4) aufweisenden Formteil (5) ver-

bunden ist.
4. ZXugelgewindetrieb nach einem der Anspriiche 1 bis.3,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Uberleitkanal (6) tunnelfdrmig gestaltet ist.
5. ZKugelgewindetrieb nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Formteil (5), das den Gang (4) enthdlt, als
Blechhiilse gestaltet ist und zwei den Uberleitkanal
(6) bildende Lappen (8) aus der Wandung des Formteils
(5) herausgestanzt und zur Spindel (1) radial nach
innen abgebogen sind und diese ein Profil (11) des
Ganges der Spindel (1) sattelfdrmig iibergreifen, und
dafB die gewindeartigen Gange (4, 2) als Rundgewinde
mit, im L#ngsschnitt gesehen, runden Ubergdngen am
AuBen- bzw. Innen- und am Kerndurchmesser gestaltet

sind.
6. Kugelgewindetrieb nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Uberleitkanal (6) von einem Blechformteil

dargestellt ist.
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Kugelgewindetrieb nach einem oder mehreren der An-

spriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Mutternkdrper (7) als Kunststoffteil ausgebil-

det ist.
Kugelgewindetrieb nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Mutternkdrper (7) als SpritzguBteil ausgebil-
det ist, in das das Formteil (5) mit dem iberleitkanal

(6) eingeformt ist.
Kugelgewindetrieb nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Profil der gewindeartigen Génge (2, 4) von
Mutter (3) und Spindel (1), im L#ngsschnitt gesehen,

rundgewindeartig gerundet ist.

Kugelgewindetrieb nach einem oder mehreren der An-

spriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Mutternkdrper (7) in einer Hilse (12), insbe-

sondere einer Blechhiilse, aufgenommen ist.

»
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11. Kugelgewindetrieb nach einem oder mehreren der An-

spriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

daf mindestens zwei Mutternkdrper (7) in einer Hiilse

(12) mit Abstand zueinander aufgenommen sind.
12. Kugelgewindetrieb nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,

dafl die Mutternkdrper (7) gegeneinander verspannt sind.
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5 GEENDERTE ANSPRUCHE
[beim Internationalen Biiro am 9. Februar 1993 (09.02.93) eingegangen;
urspriingliche Anspriiche 1-12 durch gednderten
Anspriiche 1-9 ersetzt (2 Seiten)]
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1. Kugelgewindetrieb mit einer Spindel, die auBenseitig einen gewinde-
artigen Gang aufweist, und einer Mutter, die mit einem zum Gang der
Spindel passenden Gang versehen ist, welcher sich iiber weniger als

15 eine Steigung des Ganges erstreckt und dessen Enden durch einen Uber-
leitkanal miteinander verbunden sind, welcher sich quer iber das
Profil zwischen zwei Windungen des Ganges der Spindel erstreckt, und
mit Kugeln, welche in dem Gang der Mutter umlaufend aufgenommen sind
und in den Gang der Spindel eingreifen, wobei der Gang der Mutter als

20 ein Teil eines spanlos hergestellten Formteiles gestaltet ist, und der
iiberleitkanal einstiickig mit dem den Gang bildenden Formteil verbunden
ist, dadurch gekennzeichnet, daB als Formteil insbesondere eine Blech-
hiilse dient, deren Enden (15, 16) in den damit fest verbundenen, aus
einem Blechformteil gebildeten berleitkanal (6) minden, wobei zwei

25 den Uberleitkanal (6) bildende Lappen (8) aus einer Wandung des Form-
teils (5) herausgestanzt und zur Spindel (1) radial nach innen gebogen
sind und diese ein Profil (11) des Ganges der Spindel (1) sattelférmig
iibergreifen, wobei das Formteil (5) mit dem (berleitkanal (6) in einem
Mutternkorper (7) aufgenommen ist.

30
2. Kugelgewindetrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der

Uber}eitkanal (6) tunnelformig gestaltet ist.

3. Kugelgewindetrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
35 gewindeartigen Gange (4, 2) als Rundgewinde mit, im Léangsschnitt
gesehen, runden ibergidngen am AuBen- bzw. Innen- und am Kerndurch-

messer gestaltet sind.

4. Kugelgewindetrieb nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3,
40
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5 dadurch gekennzeichnet, daB der Mutternkorper (7) als Kunststoffteil
ausgebildet ist.

5. Kugelgewindetrieb nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB3 der
Mutternkdrper (7) als SpritzguBteil geschaffen ist, in das das Form-
10 teil (5) mit dem Uberleitkanal (6) eingeformt ist.

6. Kugelgewindetrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das

Profil der gewindeartigen Génge (2, 4) von der Mutter (3) und der

Spindel (1), im Lédngsschnitt gesehen, rundgewindeartig gerundet ist.
15

7. Kugelgewindetrieb nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, daB der Mutternkorper (7) in einer Hiilse (12),

insbesondere einer Blechhiilse aufgenommen ist.

20 8. Kugelgewindetrieb nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens zwei Mutternkérper (7) in einer

Hiilse (12) mit Abstand zueinander aufgenommen sind.

9. Kugelgewindetrieb nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dab die
25 Mutternkérper (7) gegeneinander verspannt sind.
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