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Karl Kroyer St. Anne's Limited, St. Anne's Road, Bristol BS4 4AD,
Englanti.

Hiukkas- tai kuituaineen kuivalaskeminen rainaksi - Torrldggning

av en bana av partikel- eller fibermaterial

Keksinndn kohteena on rainan kuivalaskeminen hiukkas- tai
kuituaineesta, erityisesti selluloosakultuaineesta.

Tdmdn kek81nnon ensimmdisen kohdan mukaisesti tarjotaan lait-
telsto kaasumaisen vdliaineen mukanakulkeutuvan hiukkas- tai kuitu-
aineen kulvalaskemlseksi pddttémdlle muodostusnauhalle rainan
muodostamiseksi sille, jolloin laitteisto kdsittdd tdryverkkoseulan
muodostusnauhan yldpuolella, laitteen seulan tdryttdmiseksi sekd
laitteen mukanakulkevan hiukkas- tai kuituaineen sydttdmiseksi
seulalle, j&drjestelyn ollessa sellainen, ettd toiminnassa ollessa
hiukkas- tai kuituaine kulkee seulan 1ldpi ja kerrostuu muodostus-
nauhalle.

Seulan yldpuolelle on edullisesti jdrjestetty sylinterimdi-
nen harjatela, joka pydrii akselin ympdri, joka on yhdensuuntainen
seulan tason kanssa, sekd laite harjatelan py&rittdmistd varten,
Jjdrjestelyn ollessa sellainen, ettd harjatelan pydriminen auttaa

aineen kulkua seulan l&pi.



Harjatela on edullisesti sijoitettu niin, ettd se on koske-
tuksessa seulan kanssa, minkd vaikutuksesta toiminnassa harjatelan
pySriminen tarjoaa keinon seulan tdryttdmiseksi.

Seula muodostaa edullisesti seindosan kehyksestd, jossa on
sisdintulo mukanakulkeutuvalle aineelle.‘Seula voi olla jousta&as—
ti kiinnitetty ja voi olla varustettu sdddettdvilld kiristyslait-
teilla.

Harjatelan akselin korkeus seulan ylédpuolella ja harjatelan
pySrimisnopeus ovat edullisesti sdddettdvid.

Muodostusnauha on edullisesti reikéinen‘ja se on varustettu
imulaatikolla alueella seulan alapuolella,

Kehys on edullisesti varustettu kaasuvdliaineen sisddntulol-
la, joka on suunnattu seulan osaan mydtdvirtaan harjatelan suhteen.
Tdmd sisdédntulo voidaan jérjestéé kierrdttdmddn kehykseen hiukkasia
tai kuituja sisdltdvidd kaasumaista vdliainetta imulaatikosta.

Kehys voi olla varustettu poistoputkella, joka on jdrjestetty
kierrdttidmddn kaasumaisen véliaineen liikamddrd hiukkas- tai kuitu-
aineen sisddntuloon.

Tdmdn keksinndn erddn toisen kohdan mukaisesti tarjotaan lait-
teistoa rainan kuivalaskemiseksi hiukkas- tai kuituaineesta, jolloin
laitteisto kdsittdd jakolaitteen kaasumaisen vdliaineen, joka sisdl-
t48 mukanakulkeutuvia hiukkasia tai_kuitﬁja, kuljettamiseksi rei-
kdisen muodostusnauhan 1dpi, mukanakulkeutuvien hiukkasten tai kui-
tujen tdten kerrostamiseksi sille, ja jolloin on jérjestetty lait-
teet kaasumaisen vdliaineen kierrdttdmiseksi nauhan ldpi kaikkien
hiukkasten tai kuitujen ndin talteenottamiseksi, jotka ovat kulke-
neet nauhan l&pi. '

Kierrdtyslaitteena toimii edullisesti imulaatikko, joka on
vhdistetty muodostusnauhaan sekd putki, joka johtaa imulaatikosta
jakolaitteeseen. |

Keksint®d kuvataan nyt esimerkkien avulla vii-aten ohei-
siin kaavamaisiin piirrcksiin, joista, ‘

kuva 1 on pystypoikkileikkaus laitteistosta kuituaineen kui-
valaskua varten rainan muodostamiseksi,

kuva 2 on pystypoikkileikkaus kuvan 1 laitteistosta, Jjohon
kuuluu kierrdtysjdrjestelmd,

kuva 3 on pystypoikkileikkaus keksinnén erddstd vaihtoeh-

toisesta suoritusmuodosta,



kuva 4 on pystypoikkileikkaus keksinndn erddstd toisesta
vaihtoehtoisesta suoritusmuodosta, ja

kuva 5 on pystypoikkileikkaus kuivarainan laskemislaitteesta,
johon on yhdistetty kierrdtysjdrjestelmd.

Viitaten nyt kuvaan 1, on siind pituuspoikkileikkauksena
esitetty yhtdjaksoinen reikdinen muodostusnauha 10, joka kulkee
nuolen 11 suuntaan. Nauhan yldpuolelle sen leveyden yli ulottuen on
sijoitettu suorakulmainen kehys eli jakolaatikko 12, jonka pohja-
seindn muodostaa verkkoseula 13, joka on joustavasti kiinnitetty
kumialustoille 14, jotka sijaitsevat kehyksen sivuseinilld. Seulaa
pidetddn halutussa jdnnityksessd sddtimen 15 avulla sivuseinilld.

Kehyksen sisdllid on sylinterimdinen harjatela 16 asennettuna
pydrimistd varten akselin 17 ympdri, joka on yhdensuuntainen seu-
lan 13 tason kanssa Jja poikittain nauhan 10 kulkusuuntaa vastaan.
Nopeudeltaan sdddettdvid moottori (ei ndy kuvassa) on jdrjestetty
pySrittdmddn harjatelaa halutulla nopeudella nuolien 18 suuntaan.
Harjatelassa on lapoja 19, joista jokaisen kdrjessi on nailonhar-
ja 20 ja on sijoitettu niin, ettd jokainen harija kulkunsa alimmalla
kaarella koskettaa seulaa 13 pannen sen siten virisemddn. Harjate-
lan korkeus on sdddettdvd, kuten nuolilla 21 on osoitettu, niin
ettd harjoja 20 voidaan puristaa seulaa vastaan milld tahansa halu-
tulla puristusasteella tai jopa nostaa irti seulasta, jos niin halu-
taan.

Kehys on sisdseindllddn varustettu vastavirtaan harjatelan
suhteen sisddntuloputkella 22, joka sydttdd selluloosa-ainetta,
esim. puukuituja, jotka kulkevat ilmavirran mukana kohti vastavir-
farakoa harjatelan ja seulan vdlissd. "Vastavirtaan" ja "mydtdvir-
taan" on tdssd selityksessd ymmirrettdvd suhteessa nauhan 10 kulku-
suuntaan, ts. vasemmalle puolelle ja vastaavasti oikealle puolelle
harjatelasta kuvissa 1 ja ?, sekd oikealle ja vastaavasti vasem-
malle kuvissa 3, 4 ja 5.

Sisddntulokanava 22 ulottuu nauhan 10 koko leveyden poikki
ja on varustettu huulella 23, joka laskeutuu kehykseen edelld mai-
nittuun vastavirtarakoon ohjatakseen ilmavirtaa paremmin rakoon ja
kuolleen tilan vdlttédmiseksi kehyksen alemmassa vastavirtaosassa.

Imulaatikko 24 on jdrjestetty nauhan 10 alle, vdlittdmdsti
seulan alapuolelle, niin ettd se imee kuituja kuljettavan ilman
nauhan ldpl ja jdttdd kuidut kerrostuneina nauhalle muodostamaan

raina 9.



Ilman sisddntulokanava 25, joka ulottuu poikki koko nauhan
leveyden, on jdrjestetty kehyksen mydtdvirran puoleiselle seindlle
ja se on suunnattu kehyksen sille alueelle, joka on harjatelan myo&-
tdvirtapuolella, ja sen tehtdvdnd on estdd kuitujen kasautuminen
tdlle alueelle ja sen seurauksena seulan tukkeutuminen.

Samaan mydtdvirran puoleiseen seinddn on jdrjestetty myds
poistokanava 26 liikailman kierrdttdmiseksi tail muuten poistamiseksi
kehyksestd. Vuorovaikutusta kanavan 25 ja johdon 26 vidlilld vihenne=~
tddn vdlilevylld 27, joka pistdd ulos mydtdvirran puoleisesta sei-
ndstd kehyksen sisdén.

Viitaten nyt kuvaan 2, sybtetddn selluloosakuituja sydttd-
johtoa 28 pitkin vasaramyllyyn ja puhaltimeen 29, josta ne puhalle-
taan kuitutiivistdjdn 30 1dpi, liikailman poistamiseksi kehyk-
seen 12. Kuidut ja niitd kuljettava ilma kulkevat tdryseulan 13 l&-
pi muodostusnauhalle 10, jonka 18pi imulaatikko 24, joka toimii
imutuulettimen 31 avulla, imee ilman jdttden kuidut kerrostuneina
rainaksi 9 nauhalle.

Tmulaatikosta poistuva ilma sisdltdd normaalisti jonkinver-
ran kuituja ja pdlyd, tdrkkelysjauhoa jne., jotka ovat ldpdisseet
nauvhan. Tdmd poistoilma kuljetetaanltiivistéjén 32 kautta liikail-
man poistamiseksi ja sydtetdsn sitten takaisin kehykseen 12 ilman
sisddntulokanavan 25 kautta. Kuidut, jotka ovat kulkeneet nauhan
l4pi, palautetaan tdten uudelleen laskettaviksi rainalle 9.

Kaikki liike ilmanpaine kehyksessd alennetaan poistamalla
se putken 26 kautta ja palauttamélla se vasaramyllyyn 29.

Vaihtoehtoinen ddriviivakehyksen yldseindlle on esitetty
katkoviivalla 34 kuvassa 1.

Viitaten nyt kuvaan 3, on siind esitetty samanlainen lait-
teisto kuin kuvassa 1. Samoin kuin kuvassa 1 on kuvassa 3 pituus-
poikkileikkauksena esitetty yhtdjaksoinen reikdinen muodostusnau-
ha 33, joka kulkee puolen 34 suuntaan. Nauhan yldpuolelle ja ulot-
tuen sen 1éveyden polkkil on sijoitettu jakolaatikko 35, jonka poh-
jaseindstd suurimman osan muodostaa verkkoseula 36, joka toisesta
pddstddn on kiinnitetty ulokkeeseen 37 jakolaatikon 35 ulkopuolel-
la ja toisesta pddstddn jdnnityksensddtdlaitteeseen, joka on kaava-

maisestl esitetty 38:ssa.



Jakolaatikon 35 sisddn on asennettu sylinterimdinen harja-
tela 39, joka on samanlainen kuin kuvassa 1 kuvattu ja joka on si-
joitettu ja toimii samalla tavalla. Harjatela 39 pydrii nuolen 40
osoittamaan suuntaan.

Selluloosa-, esim. puukuituja syStetddn sydttdjohdon 41 kaut-
ta vasaramyllyyn ja puhaltimeen 42, josta ne puhalletaan i1lmavir-
ran mukana kuitutiivistdjdn 43 kautta (liikailman poistamiseksi)
sisddntulokanavan 44 14pi jakolaatikkoon 35.

Sisddntulokanava 44 ohjaa mukanakulkevat kuidut kohti vasta-
virtarakoa harjatelan 39 ja seulan 36 vdlissd. Kanava 44 ulottuu
nauhan 33 koko leveyden poikki ja on varustettu huulella 45, joka
laskeutuu laatikkoon kuolleen tilan vdlttdmiseksi laatikon alemmas-
sa vastavirtaosassa.

Ilman sisddnjohtokanava 46, joka ulottuu nauhan koko levey-
den poikki, on jdrjestetty kehyksen mydtdvirtapuolen seindlle ja
se on suunnattu huulen 47 avulla kehyksen alueelle myotdvirtaan har-
jatelasta kuten kuvassa 1.

Nauhan 33 alle on jdrjestetty imulaatikko 48 vdlittdmisti
seulan alapuolelle.
| Poistojohto 49 on jdrjestetty jakolaatikon kattoon seulaa
vastapddtd liikailman poistamiseksi laatikosta tai muuten sen pa-
lauttamiseksi takaisin vasaramyllyyn 42, kuten nuoli 50 osoittaa.
Vuorovaikutusta sisddnjohtokanavan b4 ja poistojohdon 49 vdlilli
vdhennetddn vdlilevylld 51, joka pistdd katosta alas laatikkoon.

Nuolet 52 osoittavat ilman pddvirtausta laatikon sisdlld.

Kuvassa 4 on esitetty pikittdispoikkileikkauksena kehys 53,
joka on samanlainen kuin kuvassa 3, paitsi ettd siind ei ole harja-
telaa ja seulaa térytetddn mekaanisesti nokkapydrdjirjestelylld, jo-
ka on yleisesti esitetty 54:ssd. Muut laitteiston osat ovat saman-
laiset kuin kuvassa 3 esitetyt.

Kuvassa 5 on esitetty lohkokaavion muodossa kuivarainan las-
kulaitteisto, johon on yhdistetty kierrétysjéfjestelmé. Siind ndkyy
jakolaite 55 ilman mukanakulkevien selluloosakuitujen kulkua varten
reikdisen liikkuvan nauhan 56 1&pi mukanakulkevien kuitujen siten
kerrostamiseksi sille. Kuljettava ilma imetd&n imulaatikon 57 avulla
nauhan 56 ldpi ja kierrdtetddn johtoa 58 pitkin imutuulettimen 59

ja tiivist&j&n 60 kautta jakolaitteeseen. Jakolaatikko voi olla



jonkun kuvissa 1l-4 kuvatun kaltainen. »

Kuvissa 1-3 kuvatuissa tyypillisissd suoritusmuodoissa voi
harjatelan kokonaisldpimitta olla 25 cm ja sitd pySritetddn kierros-
nopeudella 690 r/min. N&itd lukuja ei ole tarkoitettu mill&dn taval-
la rajoittaviksi. ' '

Kun keksinnén laitteistoa kdytetddn selluloosakuiduilla,
kuten puukuiduilla tai sellutetuilla paperikuiduilla rainan tekemi-
seksi, joka senjdlkeen voidaan lujittaa paperiksi tai kartongiksi,
esim. U.K. patentissa no. 1424682 esitetyilld menetelmilld, ovat
sopivia seula-aineita messinki, nailon ja ruostumaton terds ja sopi-
vat silmdluvut ovat vdliltd 26-10/tuuma. Esimerkiksi, silmdluku 10
yhdessd 3 mm:n reikdseulan kanssa vasaramyllyssd antaa hyvdn sellu-
loosakuitujen ldpimenon vdhdiselld palautuksella ja hyvdlld rainan-
muodostuksella, jossa ei esiinny kuitukimppuja. Seulaverkko voi olla
kokonaan yksisdikeinen (siled tai kalanteroitu) tai sen loimi voi
olla moniééikeinen ja kude yksi- tai monisdikeinen.

Sddtbventtiilejd voidaan sijoittaa tarpeen mukaan mukanakul-
keutuvien kuitujen sisd&ntuloaukkoon, ilmantuloaukkoon, poistoput-
keen, tai tarpeen mukaan tyhjdkierrdtysputkeen.

Kuitujen kulkemisen seulan ldpi uskotaan johtuvan

(a) seulan tdrindstd. Vdrdhtelyn laajuutta ja taajuutta
sdddetddn seulan jadnnitykselld, sen kokoonpanolla ja harjatelan
pybrimisnopeudella ja korkeudella;

(b) harjatelan hankauksesta seulalla. Tdmd voi hyddyllisesti
saada aikaan kuitujen liséhienonfumisen;

(c) harjatelan keskipako- ja aerodynaamisesta vaikutuksesta;

(d) positiivisesta nettoilmanpaineesta kehyksén sisdpuolella,
sekd

(e) imulaatikosta.

Keksinnolld havaitaan, ettd kuljettamalla selluloosakuidut
tdryseulan ldpi, saadaan raina, jolla on hyvdksyttdvd poikkileikkaus-
profiili ja joka on pddasiallisesti vapaa yhteenkasautuneista kui-
duista tal ohuista kohdista.

Lisdksi, jos seulaa tdrytetddn muulla laitteella kuin py&ri-
vdlld harjatelalla, on mahdollista kokonaan tulla toimeen ilman me-
kaanista sekoitusta jakolaatikossa. T&llaisia muita laitteita voi-
taisiin valmistaa seulaa suoraan mekaanisesti tdryttiamdlld sidhko-

magneettisilla laitteilla tai epdkeskopydrdlli.



Keksintd on kdyttdkelpoinen selluloosarainojen mucdostami-
seksl painoalueella v&liltd 10-300 g/ms, mutta painot tdmdn alueen
ulkopuolelta ovat mahdollisia.

T&t&d keksintdd voidaan kdyttdd muillekin aineille kuin sel-
luloosakuiduille, kuten lasikuidulle, asbestikuiduille tai muovira-
keille ja voidaan kdyttdd muuta kaasuvdliainetta kuin ilmaa, kuten

typped tai muuta lnerttid kaasua.



8

Patenttivaatimukset:

1. Laite ilman mukana kulkeutuvien selluloosakuitujen kuivalaskemiseksi
liikkuvalle nauhalle paperi— tai kartonkirainan muodostamiseksi sille, joka laite
késittaa: '

a) kuitujen jakolaitteen, joka kidsittdid kotelon (12), jossa on alaseind,
josta ainakin osa on varustettu térdhtelevdlld tasomaisella seulalla (13),

b) liikkuvan nauhan (10), joka on seulan (13) alapuolella,

¢) jakolaitteen sis#llé olevan harjatelan (16), joka kasitt#d kehimaisesti
sijoitetut harjat (20), jotka on jérjestetty pySriméin semlan (13) suuntaisen
akselin ymp#ri siten, ettd harjat pyOriess&én térisyttivét sewlaa, t unn et tu
siitd, ettd jakolaite on varustettu ilmavirtauksen sisd#éntuloaukolla (25), kuitu-—
virtauksen sisidintuloaukolla (22), ja ulosmenoaukolla (25) niitd kuituja varten,
jotka eivit ole menneet seulan (13) l#pi, jolloin sisé#ntuloaukot (22, 25) on
sijoitettu sen tason vastakkaisille puolille, joka on Kohtisuorassa seulaa (13)
vastaan ja sisdltéd em. akselin siten, ettd kuitujen tuloaukosta (22) sisdintule-—
vaan kuituja:sis&l&ivEin kantoilmaan vaikutetaan harjatelan (16) alasp#in menevdl -
14 puolella ilmen ohjasmiseksi seulalle (13), Jja ilman tuloaukosta (25) tuleva
ilma ohjataan harjatelan (16) mukansan pyyhkéisemid kuituja vastaan pitkin seulaa
(13) harjatelan (16) alhaalla olevan kuolokohdan ohitse seulan (13) tukkeutumisen
estdmiseksi. '

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, t unn et t u siitd, ettd
seulan (13) ylépuolella on sylinterimiinen harjatela (16), joka pydrili akselin
ympéri, joka on yhdensuuntainen seulan tason kanssa, sekd laite harjatelan pydrit-
témiseksi, jolloin jirjestely on sellainen, ettd harjatelan pySriminen auttaa
aineen kulkus seulan lépi. ”

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laitteisto, t unn et t u siitd, etta
harjatela (16) sijaitsee niin, ett#d se koskettaa seulaa (13), minkd vaikutuksesta
toiminnassa ollessa, harjatela toimii laitteena seulan téryttémistd varten,

4, Patenttivaatimusten 2 tai 3 mukainen laitteisto, t unn et t u siité,
ettd harjatelan (16) akseli on p#fasiallisesti suorassa kulmassa muodostusnauhan
(10) kxulkusuuntaan néhden.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 2-I mukainen laitteisto, t unn et t u
siitd, ettd harjatelan (16) akselin korkeus seulan (13) yl#puolella ja harjatelan
pydrimisnopeus ovat siddettivia.

6. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laitteisto, t unn et t u siita,
ettd seulas (13) térytetffn seulaan kiinnitetylld t#rytyslaitteella.

T. Jonkin edelld esitetyn patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, t u n-
nettu siiti, ettd seula (13) on kiinnitetty joustavasti.

8. Jonkin edelld esitetyn patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, t u n-
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nettusiiti, ettd seula (13) on varustettu sisdettdvdllad Jénnityslaitteella.

9. Jonkin edelld esitetyn patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, t u n-
nettu siitd, ettd seula (13) muodostaa sein#osan kehyksessid (12), Jjossa on
sisdfintulo mukanskulkeutuvalle aineelle.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laitteisto, t unn et t u siitd, etta
kehys (12) on liséksi varustettu kaasumaisen viliaineen sisi#ntulolla (22), joka
on suunnattu kehyksen osaan mydtdvirtaan muodostusnauhan kulkusuuntaan néhden.

11. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen laitteisto, t unn et t u siité,
ett & kehys on varustettu pois&oputkella (26) kaasumaisen valisineen liikamddrin
poistamiseksi kehyksestd (12).

12, Patenttivaatimuksen 11 mukainen laitteisto, t unn et t u siité, ettd
poistoputki.(26) on jérjestetty kierrittiméan liikamiirid kaasumaista véliainetta
muksantarttuneeseen aineeseen ennen sen tuloa kehykseen (12).

13. Jonkin edelld esitetyn patenttiveatimuksen mukainen laitteisto, t u n—
nettusiitd, ettd muodostusnauha (10) on reikd#inen ja se on varustettu imu-
laatikolla (24) alueella seulan alapuolella. |

14, Patenttivaatimuksen 13 mukainen laitteisto patenttivaatimuksesta 10
riippuvana, tunn et t u siitd, ettd imulaatikko (24) on jérjestetty kierrét-
t&mAin kaasumaisen védliaineen siséintulon hiukkasia tai kuituja siséltiviai kaasu-—
maista valiainetta, joka kulkee muodostusnauhan (10) lépi. _

15. Patenttiveatimuksen 11 tai 12 mukainen laitteisto, tunnet tu
siitd, ettd poistoputki (26) sijaitsee kehyksen seinéllé seulaa vastapidta.

16. Fatenttivaatimusten 11, 12 tai 15 mukainen laitteisto, tunnettu
siitd, ettd vidlilevy (27) erottaa toisistaan poistoputken (26) ja kaasumaisen
véliaineen sisa#ntulon (25).

| 17. Laitteisto hiukkas— tal kuituaineen kuivalaskemiseksi rainsksi, t u n-
nettusiitd, ettd se késittid jakolaitteen kaasumaisen véliaineen, joka sisél-
t 84 mukanakulkeutuvia hiukkasia tai kuituja, kuljettamiseksi reikiisen muodostus-—
navhan (10) 18pi mukanakulkeutuneiden hiukkasten tai kuitujen siten kerrostamisek-—
si tédlle, jolloin on jérjestetty laite kaasumaisen véliaineen kierrdttiémiseksi
nauhan 1&pi kaikkien hiukkasten tai kuitujen, jotka ovat kulkeneet sen l&pi, téten
talt eenottamiseksi. '

18. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, tunn et t u siitéd, ettd
kierrityslaitteen muodostaa imulaatikko (24), joka on yhdistetty muodostusnauhaan
(10) ja putkeen (25), joka johtaa imulaatikosta jakolaitteeseen,

19. Jonkin edelld esitetyn patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, t u n-

nettusijtd, ettd hiukkaset tai kuidut ovat selluloosa-ainetta.
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numeron

(esim. saksal. Offenlegungsschrift)

eteen H ja vastasvesti kuulutus- ja patenttijulkaisun numeron eteen K ja P.

Merkitse hakemusjulkaisun

hek. nio 7S LOP35

Viitejulkaisuja - Anférds publikaticner

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia: - Offentliga finska patentansdkningar:

R4 LS O ) [= P £ /223 024 S/2%)

Hakemus—, kuulutus- ja patenttijulkaisuja:~ AnsSkningspublikationer, utlégg-

nings—~ och patentskrifter:

Suomi - Finland

Iso-Britannia - Storbritannien

Norja - Norge

Ranska - Frankrike

Ruotsi - Sverige

Saksa - BRD - Tyskland

Sveitsi — Schweilz

Tanska = Dammark

USA

Muita julkaisuja: - Andra publikstioner:

-

D6.Z2.F8) _# Lokl
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