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Double emballage pour objet destiné a demeurer stérile.

L’invention concerne un double emballage (100) pour
un objet stérile, comprenant : - un contenant externe (10)
creux comprenant une premiére extrémité (11) fermée, une
deuxiéme extrémité (12) ouverte et des parois (13), -un
contenantinterne (20), disposé a l'intérieur du contenant ex-
terne (10), comprenant un corps creux (21) et un bouchon
(22), I'objet étant destiné a étre accueilli dans ledit corps
(21). Pour fermer sa premiere extrémité (11), le contenant
externe (10) comporte une membrane (14) susceptible de
se déformer lorsque qu’une pression lui est appliquée. La
membrane (14) est configurée de sorte qu’une pression ap-
pliqguée sur sa face extérieure, selon I'axe longitudinal (X),
pousse sa face intérieure contre le contenant interne (20) et
provoque la sortie de ce dernier au niveau de la deuxiéme
extrémité (12) du contenant externe (10), en 'absence d’'un
systeme de fermeture au niveau de ladite deuxiéme extré-
mité (12).
Figure a publier avec I'abrégé : F
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Description
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demeurer stérile

Domaine technique

La présente invention concerne le domaine des emballages notamment adaptés pour
des objets destinés a demeurer stériles jusqu’a utilisation ou implantation. L’invention
concerne en particulier un double emballage pour un objet de type implant, par
exemple dentaire ou orthopédique.

ARRIERE PLAN TECHNOLOGIQUE DE L’INVENTION

On connait de 1’état de la technique des emballages se présentant sous la forme de
double enveloppe externe et interne de type sachet ou double coque, contenant un
objet, en particulier une piece médicale stérilis€e. Depuis son départ d’une zone non
stérile (zone de stockage) jusqu’a son arrivée dans une zone stérile (par exemple un
bloc opératoire), I’emballage est contaminé au niveau de son enveloppe extérieure, il
est donc important d’éviter tout risque de contamination par contact direct ou indirect
entre cette enveloppe extérieure et I’enveloppe interne ou méme 1’objet lui-méme.

Pour cela, il est connu qu’un premier opérateur ouvre 1’enveloppe extérieure, en zone
stérile, et fasse tomber I’enveloppe intérieure sur un plan de travail ; un deuxieme
opérateur ouvre ensuite I’enveloppe intérieure pour en retirer I’objet stérilisé.
L’inconvénient de cette approche est que 1’enveloppe intérieure, et donc 1’objet qu’elle
contient, sont susceptibles de tomber au sol de maniere accidentelle, et ainsi d’étre
impactés par le choc et contaminés par des corps étrangers présents sur le sol.

Selon une autre approche, le premier opérateur peut ouvrir I’enveloppe externe et la
maintenir de sorte que le deuxieéme opérateur saisisse 1’enveloppe interne, en prenant
garde de ne pas toucher I’enveloppe externe. C’est I’approche proposée par exemple
dans le document WO2012/172215.

OBJET DE L’INVENTION

La présente invention propose une solution alternative a celles de I’état de la
technique. L’invention porte sur un double emballage pour un objet, par exemple un
implant orthopédique ou dentaire, destiné a demeurer stérile jusqu’a utilisation, ledit
double emballage permettant a la fois un maintien dans le contenant externe du
contenant interne accueillant I’objet, et une extraction dudit contenant interne simple et
respectant les exigences de stérilité.

BREVE DESCRIPTION DE L’INVENTION
L’invention concerne un double emballage pour un objet préférentiellement destiné a

demeurer stérile jusqu’a utilisation, comprenant :



[0007]

[0008]

[0009]
[0010]

[0011]

[0012]

[0013]

- un contenant externe creux s’étendant globalement selon un axe longitudinal et
comprenant une premiere extrémité fermée, une deuxicme extrémité ouverte et des
parois reliant la premicre et la deuxieme extrémité, la deuxieme extrémité étant
destinée a étre obturée par un systeme de fermeture,

- un contenant interne, disposé a I’intérieur du contenant externe, comprenant un
corps creux et un bouchon, I’objet étant destiné a €tre accueilli dans ledit corps.

Le double emballage est remarquable en ce que :

- le contenant externe comporte, pour fermer sa premicre extrémité, une membrane
susceptible de se déformer lorsque qu’une pression lui est appliquée,

- la membrane présente une face extérieure et une face intérieure et est configurée de
sorte qu’une pression appliquée sur sa face extérieure, selon I’axe longitudinal, pousse
sa face intérieure contre le contenant interne et provoque la sortie de ce dernier au
niveau de la deuxi¢me extrémité du contenant externe, en 1’absence du systeme de
fermeture.

Selon d’autres caractéristiques avantageuses et non limitatives de 1’invention, prises
seules ou selon toute combinaison techniquement réalisable :

- les parois du contenant externe définissent une forme tubulaire, dont I’axe
central est I’axe longitudinal et présentant une section carrée, rectangulaire,
polygonale, circulaire ou elliptique ;

- les parois du contenant externe comprennent au moins une premiere nervure
sur une surface intérieure, ladite premiére nervure étant adaptée pour
maintenir le contenant interne coincé dans le contenant externe, lorsqu’aucune
pression n’est appliquée sur la membrane ;

- la (au moins une) premiere nervure est positionnée du coté de la premiere
extrémité du contenant externe, voire a proximité de ladite premicre extrémité
5

- la membrane est susceptible de se déformer €lastiquement lorsque qu’une
pression lui est appliquée ;

- la face extérieure de la membrane présente une forme convexe, lorsqu’aucune
pression n’est appliquée sur la membrane ;

- la membrane présente une forme générale hémisphérique ou de demi-el-
lipsoide ;

- la face intérieure de la membrane comporte au moins une deuxi¢me nervure,
adaptée pour maintenir le contenant interne coincé dans le contenant externe,
lorsqu’aucune pression n’est appliquée sur la membrane ;

- le bouchon du contenant interne est muni d’un porte-objet, destiné a maintenir
fixement I’objet a I'intérieur du corps ;

- le porte-objet est formé en un matériau plastique souple ou rigide, et présente
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une forme générale tubulaire définissant un logement dans lequel est maintenu
I’objet ;

- les parois du contenant externe et le corps du contenant interne sont formés
dans un matériau plastique rigide, tel que I’acrylonitrile butadiene styréne
(ABS), le polycarbonate (PC), un mélange d’acrylonitrile butadiene styrene et
de polycarbonate (ABS-PC), les polyesters ou co-polyesters, ou le poly-
propylene (PP) ;

- le bouchon du contenant interne est formé dans un matériau plastique souple,
choisi parmi les élastomeres thermoplastiques (TPE), le polystyrene-
b-polyéthylene-butyléne-b-polystyréne (SEBS) et le silicone, ou dans un
matériau plastique rigide tel que 1’acrylonitrile butadiene styréne (ABS), le
polycarbonate (PC), un mélange d’acrylonitrile butadiene styrene et de poly-
carbonate (ABS-PC), les polyesters ou co-polyesters, ou le polypropyléne
(PP) ;

- la membrane du contenant externe est formée dans un matériau choisi parmi
les élastomeres thermoplastiques (TPE), le polystyréne-
b-polyéthylene-butyléne-b-polystyréne (SEBS) et le silicone ;

- la membrane est fixée sur les parois du contenant externe par surmoulage ou
par bi-injection ;

- le double emballage comprend le systeme de fermeture, ce dernier étant formé
par un opercule fixé sur les parois du contenant externe, au niveau de la
deuxiéme extrémité, par operculage, par thermo-soudage ou par collage ;

- I’opercule est étanche ou poreux.

Breve description des dessins

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront de la description
détaillée de I’invention qui va suivre en référence aux figures annexées sur lesquelles :

[fig.1] La figure 1 présente une vue en perspective d’un double emballage conforme
a la présente invention ;

[fig.2a]

[fig.2b] Les figures 2a et 2b présentent respectivement une vue en perspective et une
vue en coupe d’un double emballage, conforme a la présente invention ;

[fig.3a]

[fig.3b] Les figures 3a et 3b présentent respectivement une vue en perspective et une
vue en coupe d’un double emballage conforme a la présente invention, lorsqu’une
pression est appliquée sur la membrane du contenant externe, pour extraire le
contenant interne accueillant I’objet ;

[fig.4] La figure 4 présente une vue en perspective d’un double emballage conforme
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a la présente invention.
Les figures sont des représentations schématiques qui, dans un objectif de lisibilité,

ne sont pas nécessairement a 1’échelle.
Description des modes de réalisation

La présente invention concerne un double emballage 100 pour un objet 1 (visible sur
la vue en coupe de la figure 2b) préférenticllement destiné a demeurer stérile jusqu’a
utilisation. L.’objet 1 pourra par exemple consister en une picce médicale, un implant
orthopédique ou dentaire.

Comme illustré sur la figure 1, le double emballage 100 comprend un contenant
externe 10 creux s’étendant globalement selon un axe longitudinal X. Le contenant
externe 10 comprend une premiere extrémité 11 fermée, une deuxieme extrémité 12
ouverte et des parois 13 reliant la premiére 11 et la deuxieme 12 extrémité. La
deuxieme extrémité 12 est destinée a étre obturée de maniere étanche par un systeme
de fermeture (non représenté).

Les parois 13 du contenant externe 10 définissent une forme tubulaire, dont I’axe
central est I’axe longitudinal X. La section du contenant externe 10 peut tre de toute
forme, par exemple carrée, rectangulaire, polygonale, circulaire ou elliptique. Dans les
exemples illustrés, la section du contenant externe 10 est sensiblement carrée et
présente des angles cassés au niveau de sa surface extérieure, comme cela est visible
sur les figures 2a et 4. Ces angles cassés rendent le contenant externe 10 plus er-
gonomique et facilitent notamment la pose d’étiquette sur les parois 13 du contenant
externe 10, en particulier au niveau de I’emplacement 15 (figure 2a).

Une alternative a la pose d’étiquettes sur une face extérieure des parois 13 du
contenant externe 10 est I’aménagement d’encoches 18 a Iintérieur des parois 13,
comme illustré en figure 4, adaptée pour loger une étiquette ou un petit livret. Ces
encoches 18 forment une glissiere dans laquelle I’étiquette ou le porte-étiquette est
introduit. Cette alternative est avantageuse en ce qu’elle évite toute perte ou endom-
magement de I’étiquette lors du stockage du double-emballage 100 et conserve ladite
étiquette en milieu stérile jusqu’a utilisation.

Pour fermer sa premiére extrémité 11, le contenant externe 10 comporte une
membrane 14 susceptible de se déformer lorsque qu’une pression lui est appliquée. La
membrane 14 est formée a partir d’un matériau souple et déformable. Avanta-
geusement, elle est apte a subir une déformation élastique sous 1’effet d’une pression et
a retrouver sa forme initiale lorsque la pression n’est plus appliquée. La membrane 14
pourrait alternativement &tre formée dans un matériau susceptible de se déformer plas-
tiquement lorsqu’une pression lui est appliquée, sans récupération de sa forme initiale,

excluant ainsi toute réutilisation ultérieure.
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La membrane 14 présente une face extérieure 14a et une face intérieure 14b. Nous re-
viendrons plus tard sur la forme de cette membrane 14 et sur les matériaux préfé-
rentiels dont elle peut étre constituée.

Le double emballage 100 comprend €galement un contenant interne 20, lequel
comprend un corps 21 creux et un bouchon 22, I’objet 1 étant destiné a €tre accueilli
dans ledit corps 21. Préférentiellement, le bouchon 22 est monté en force au niveau de
I’extrémité ouverte du corps 21. Alternativement, il pourrait €tre vissé, clipp€ ou se
présenter sous forme d’un opercule scellé a I’extrémité du corps 21.

La forme et les dimensions du contenant interne 20 sont adaptées pour qu’il puisse
étre disposé€ a I'intérieur du contenant externe 10, sans frottement excessif contre la
surface intérieure des parois 13.

Lorsqu’il est dispos€ dans le contenant externe 10, le contenant interne 20 y est com-
pletement inclus et ne dépasse pas au niveau de la deuxieme extrémité 12 (figures 2a et
2b). On comprend ainsi que le systeme de fermeture peut étre placé au niveau de la
deuxieme extrémité 12, contre les parois 13 du contenant externe 10, pour obturer ce
dernier et former un double emballage 100 clos et étanche, capable de contenir 1’objet
I stérile jusqu’au retrait du systeme de fermeture au moment de 1’ utilisation.

Selon un mode de réalisation avantageux, le systeme de fermeture est formé par un
opercule fixé sur les parois 13 du contenant externe 10, au niveau de la deuxieme
extrémité 12. Différentes méthodes de fixation pourront étre utilisées, dont notamment
une méthode d’operculage, de thermo-soudage ou de collage.L’opercule peut étre
formé en différents matériaux, tels que par exemple a partir d’aluminium, de plastique,
de complexes multi-matériaux ou encore de Tyvek™, textile synthétique non tissé
composé de fibres de polyéthylene.

Selon un autre mode de réalisation, le systeme de fermeture est formé par un
bouchon vissé, clippé ou monté en force.

Le (ou les) matériau(x) qui forme(nt) le systeme de fermeture pourra(ont) étre
choisi(s) étanche(s) ou poreux, selon le procédé de stérilisation visé.

En effet, lorsque 1’objet 1 est disposé dans le contenant interne 20, lequel est inséré
dans le contenant externe 10, et que le systeme de fermeture est en place sur les parois
13, le double emballage 100 peut subir une étape de stérilisation par exemple par
rayons gamma. L.es rayons gamma passent a travers les deux contenants 10,20 et tuent
d’éventuelles bactéries, virus ou autres cellules vivantes présentes dans le contenant
externe 10, dans le contenant interne 20, sur et éventuellement dans 1’objet 1. Apres
cette €tape de stérilisation, le double emballage 100 peut étre stocké, jusqu’a son uti-
lisation en salle d’opération stérile par exemple. Avec ce procédé€ de stérilisation, le
systeme de fermeture est avantageusement choisi étanche.

Alternativement, une stérilisation a I’oxyde d’éthylene (EtO) ou une stérilisation



autoclave peut étre appliquée au double emballage 100 muni du systeme de fermeture.
Dans ce cas, le matériau dudit systeme est choisi poreux, de maniere a permettre le
passage des vapeurs de gaz ou d’eau, mais pas le passage de liquides ou autres
contaminants. Le bouchon 22 du contenant interne 20 est lui aussi choisi poreux (par
exemple sous forme d’opercule scellé au corps 21). A titre d’exemple, le systeme de
fermeture du contenant externe 10 et le bouchon 22 du contenant interne 20 pourront
dans ce cas se présenter sous forme d’opercules composées de Tyvek.

[0036] En référence a la figure 1, le bouchon 22 du contenant interne 20 est muni d’un
porte-objet 23, destiné a maintenir fixement I’objet 1 a I’intérieur du corps 21. Le
porte-objet 23 peut présenter différentes formes et comporter différents modes de
fixation pour maintenir I’objet 1.

[0037]  Selon un mode de réalisation avantageux, le porte-objet 23 est formé en un matériau
souple et déformable, choisi par exemple parmi les élastomeres thermoplastiques
(TPE), le polystyrene-b-polyéthyléne-butyléne-b-polystyrene (SEBS) et le silicone. 11
présente une forme générale tubulaire, définissant un logement de section ovale dans
lequel est maintenu I’objet. Une extrémité du porte-objet 23 est maintenue solidaire du
bouchon 22. L’autre extrémité du porte-objet 23 est ouverte et permet I’acces a I’ objet
1. L’objet 1 pourra dépasser de I’extrémité ouverte du porte-objet 23 (comme illustré
sur les figures 2b et 3b) ou alternativement €tre totalement inclus dans le logement
formé par le porte-objet 23. Le matériau, I’épaisseur et les dimensions du porte-objet
23 sont choisis de sorte que les parois internes du porte-objet 23 soient plaquées contre
I’objet 1 et I’empéchent, par frottement, de s’extirper de ce logement par gravité ou
lorsque le double emballage 100 subit des secousses. A titre d’exemple, la section
ovale du logement défini par le porte-objet 23 pourra présenter un petit diametre
inférieur ou égal a une dimension de I’objet 1, ce dernier se trouvant ainsi maintenu
plaqué contre les parois internes du porte-objet 23.

[0038]  Selon un autre mode de réalisation, le porte-objet 23 est formé€ en un matériau rigide,
par exemple plastique, tel que I’acrylonitrile butadiene styrene (ABS), le polycarbonate
(PC), ’ABS-PC un mélange des composés précités, les polyesters ou co-polyesters, ou
le polypropylene (PP). Il présente une forme générale tubulaire, définissant un
logement dans lequel est maintenu 1’objet 1. Une extrémité du porte-objet 23 est
maintenue solidaire du bouchon 22. L’ autre extrémité du porte-objet 23 est ouverte et
autorise le maintien de 1’objet 1 par exemple par vissage ; on peut accéder a I’objet 1
en le dévissant de cette extrémité.

[0039]  Revenant a la description de la membrane 14, comme €noncé précédemment, ladite
membrane 14 présente une face extérieure 14a et une face intérieure 14b. Elle est de
plus configurée de sorte qu’une pression (schématisée par la fleche blanche, sur les

figures 3a et 3b) appliquée sur sa face extérieure 14a, selon 1’axe longitudinal X,



[0040]

[0041]

[0042]

pousse sa face intérieure 14b contre le contenant interne 20, et en particulier contre
I’extrémité du corps 21. Cette poussée (schématisée par la fleche noire, sur la figure
3b) est possible du fait de la déformation (non représentée) de la membrane 14 dans
une direction allant vers I’intérieur du contenant externe 10. En I’absence du systeme
de fermeture, ladite poussée provoque la sortie du contenant interne 20, au niveau de la
deuxieme extrémité 12 du contenant externe 10.

Lorsque I’objet 1 doit &tre utilisé, le double emballage 100 est introduit dans la salle
stérile par un premier opérateur, qui saisit la surface extérieure du contenant externe
10, laquelle surface est contaminée du fait de la station en zone de stockage du double
emballage 100. En salle stérile, le premier opé€rateur retire le systeme de fermeture (par
exemple, retrait d’un opercule scellé), ouvrant ainsi la deuxieme extrémité 12 du
contenant externe 10. Le premier opérateur applique ensuite une pression sur la face
extérieure 14a de la membrane 14, selon 1’axe longitudinal X : la face intérieure 14b de
la membrane 14 entre alors en contact avec ’extrémité du corps 21 du contenant
interne 20 et pousse ce dernier hors du contenant externe 10, via son extrémité 12
ouverte (figures 3a et 3b). Un deuxieme opérateur (stérile celui-ci) peut alors saisir le
contenant interne 20, totalement stérile, au niveau du bouchon 22 qui dépasse de la
deuxieme extrémité 12 du contenant externe 10.

Le double emballage 100 selon I’invention évite que le deuxieme opérateur soit en
contact avec la surface extérieure contaminée du contenant externe 10. I facilite
également la mise a disposition du contenant interne 20, par le premier opérateur (non
stérile) au deuxieme opérateur (stérile), sans choc ni risque de chute accidentelle et de
contamination. Le contenant interne 20 est uniquement manipulé par le deuxicme
opérateur, en condition stérile, qui peut ensuite ouvrir le bouchon 22 et extraire 1’objet
1 du porte-objet 23. L’extraction de 1’objet 1 hors du porte-objet 23 est effectuée par
simple pression sur les parois latérales du porte-objet 23, lorsque celui-ci est formé en
matériau souple et déformable comme évoqué précédemment dans un mode de réa-
lisation avantageux. En effet, une pression sur le porte-objet 23 est susceptible de le
déformer et de 1’élargir, relachant ainsi I’objet 1.

Avantageusement, les parois 13 du contenant externe 10 comprennent au moins une
premiere nervure 16 sur une surface intérieure (figures 2b et 3b). La (au moins une)
premiere nervure 16 est préférentiellement positionnée du c6té€ de ou a proximité de la
premiere extrémité 11 du contenant externe 10. Ladite premiére nervure 16 est adaptée
pour maintenir le contenant interne 20 coincé dans le contenant externe 10, du fait du
frottement mécanique entre la (ou les) premiere(s) nervure(s) 16 et la paroi du
contenant interne 20, lorsqu’aucune pression n’est appliquée sur la membrane 14. La
(au moins une) premiere nervure 16 pourra s’étendre parallelement a I’axe longitudinal

X ou selon un axe formant un angle non nul avec 1’axe longitudinal X. Préféren-
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tiellement, plusieurs premieres nervures sont uniformément réparties sur la surface in-
térieure des parois 13.

Du fait de la présence de cette (ou ces) premiere(s) nervure(s), il est indispensable
d’appliquer une pression sur la membrane 14 pour pousser le contenant interne 20 et le
décoincer afin de le faire sortir au niveau de la deuxieme extrémité 12 du contenant
externe 10. Ainsi, on €vite les risques de sortie inopinée du contenant interne 20, hors
du contenant externe 10, lorsque le systeme de fermeture a €té retiré et lorsque la
deuxieme extrémité 12 ouverte du contenant externe 14 est, par inadvertance, orientée
vers le bas.

La membrane 14 peut présenter différentes formes. Avantageusement, comme cela
est illustré sur les figures annexées, la face extérieure 14a de la membrane 14 présente
une forme convexe, dans son état « de repos », ¢’est-a-dire lorsqu’aucune pression ne
lui est appliquée. Elle peut présenter une forme générale hémisphérique ou de demi-
ellipsoide. Préférentiellement, lorsque le contenant interne 20 est disposé intégralement
dans le contenant externe 10 et que la membrane 14 est dans son €tat de repos,
I’extrémité du corps 21 est en contact avec tout ou partie de la face intérieure 14b de
ladite membrane 14, comme illustré en figure 2b.

Notons que la face intérieure 14b de la membrane 14 pourra comporter au moins une
deuxieme nervure, adaptée pour maintenir le contenant interne 20 coinc€ dans le
contenant externe 10, par frottement entre ladite deuxieéme nervure et la paroi du
contenant interne 20, lorsqu’aucune pression n’est appliquée sur la membrane 14
(c’est-a-dire dans son état de repos). La (au moins une) deuxiéme nervure pourra €tre
mise en ceuvre avec ou sans la (au moins une) premiere nervure 16.

La membrane 14 du contenant externe 10 pourra étre formée dans un matériau choisi
parmi les élastomeres thermoplastiques (TPE), le polystyréne-
b-polyéthylene-butylene-b-polystyrene (SEBS) et le silicone.

Les parois 13 du contenant externe 10 et le corps 21 du contenant interne 20 pourront
étre formés dans un matériau plastique rigide, tel que 1’acrylonitrile butadiene styréne
(ABS), le polycarbonate (PC), I’ABS-PC un mélange des composés précités, les po-
lyesters ou co-polyesters, ou le polypropylene (PP).

Le bouchon 22 du contenant interne 20 pourra €tre formé dans un matériau souple
choisi parmi les élastomeres thermoplastiques (TPE), le polystyréne-
b-polyéthylene-butylene-b-polystyrene (SEBS) et le silicone, ou dans un matériau
rigide tel que I’acrylonitrile butadiéne styréne (ABS), le polycarbonate (PC),

1’ ABS-PC un mélange des composés précités, les polyesters ou co-polyesters, ou le po-
lypropylene (PP). Notons que si le bouchon 22 et le porte-objet 23 sont formés dans le
méme matériau, ils pourront &tre formés en une seule picce plutét qu’en deux picces

assemblées.



[0049] La membrane 14 est avantageusement fixée sur les parois 13 du contenant externe 10
par surmoulage ou par bi-injection, techniques bien connues pour la fabrication de
picces en matiere(s) plastique(s).

[0050]  Bien entendu, I’invention n’est pas limitée aux modes de mise en ceuvre et exemples
décrits, et on peut y apporter des variantes de réalisation sans sortir du cadre de

I’invention tel que défini par les revendications.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

10

Revendications

Double emballage (100) pour un objet (1) préférentiellement destiné a
demeurer stérile jusqu’a utilisation, comprenant :

- un contenant externe (10) creux s’étendant globalement selon un axe
longitudinal (X) et comprenant une premicre extrémité (11) fermée, une
deuxieme extrémité (12) ouverte et des parois (13) reliant la premiere
(11) et la deuxieme (12) extrémité, la deuxieme extrémité (12) étant
destinée a étre obturée par un systeme de fermeture,

- un contenant interne (20), disposé a I’intérieur du contenant externe
(10), comprenant un corps creux (21) et un bouchon (22), I’objet (1)
étant destiné a €tre accueilli dans ledit corps (21),

le double emballage (100) étant caractérisé en ce que :

- le contenant externe (10) comporte, pour fermer sa premiere extrémité
(11), une membrane (14) susceptible de se déformer lorsque qu’une
pression lui est appliquée,

- la membrane (14) présente une face extérieure (14a) et une face in-
térieure (14b) et est configurée de sorte qu’une pression appliquée sur sa
face extérieure (14a), selon I’axe longitudinal (X), pousse sa face in-
térieure (14b) contre le contenant interne (20) et provoque la sortie de ce
dernier au niveau de la deuxie¢me extrémité (12) du contenant externe
(10), en I’absence du systeme de fermeture.

Double emballage (100) selon la revendication précédente, dans lequel
les parois (13) du contenant externe (10) définissent une forme tubulaire
dont I’axe central est 1’axe longitudinal (X) et présentant une section
carrée, rectangulaire, polygonale, circulaire ou elliptique.

Double emballage (100) selon I’une des revendications précédentes,
dans lequel les parois (13) du contenant externe (10) comprennent au
moins une premicre nervure (16) sur une surface inté€rieure, ladite
premiere nervure (16) étant adaptée pour maintenir le contenant interne
(20) coincé dans le contenant externe (10), lorsqu’aucune pression n’est
appliquée sur la membrane.

Double emballage (100) selon la revendication précédente, dans lequel
la (au moins une) premiere nervure (16) est positionnée a proximité de
la premiere extrémité (11) du contenant externe (10).

Double emballage (100) selon I’une des revendications précédentes,
dans lequel la membrane (14) est susceptible de se déformer ¢€las-

tiquement lorsque qu’une pression lui est appliquée.



[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

[Revendication 11]

[Revendication 12]

[Revendication 13]

11

Double emballage (100) selon I’une des revendications précédentes,
dans lequel la face extérieure (14a) de la membrane (14) présente une
forme convexe, lorsqu’aucune pression n’est appliquée sur la membrane
(14).

Double emballage (100) selon la revendication précédente, dans lequel
la membrane (14) présente une forme générale hémisphérique ou de
demi-ellipsoide.

Double emballage (100) selon I’une des deux revendications pré-
cédentes, dans lequel la face intérieure (14b) de la membrane (14)
comporte au moins une deuxi¢me nervure, adaptée pour maintenir le
contenant interne (20) coincé dans le contenant externe (10),
lorsqu’aucune pression n’est appliquée sur la membrane (14).

Double emballage (100) selon I’une des revendications précédentes,
dans lequel le bouchon (22) du contenant interne (20) est muni d’un
porte-objet (23), destiné a maintenir fixement I’objet (1) a I’intérieur du
corps (21).

Double emballage (100) selon la revendication précédente, dans lequel
le porte-objet (23) est formé en un matériau plastique souple ou rigide,
et présente une forme générale tubulaire définissant un logement dans
lequel est maintenu I’objet (1).

Double emballage (100) selon I’une des revendications précédentes,
dans lequel les parois (13) du contenant externe (10) et le corps (21) du
contenant interne (20) sont formés dans un matériau plastique rigide, tel
que ’acrylonitrile butadiene styréne (ABS), le polycarbonate (PC), un
mélange d’acrylonitrile butadiene styreéne et de polycarbonate
(ABS-PC), les polyesters ou co-polyesters, ou le polypropylene (PP).
Double emballage (100) selon I’une des revendications précédentes,
dans lequel le bouchon (22) du contenant interne (20) est formé dans un
matériau plastique souple, choisi parmi les élastomeres thermoplastiques
(TPE), le polystyrene-b-polyéthylene-butylene-b-polystyrene (SEBS) et
le silicone, ou dans un matériau plastique rigide tel que 1’acrylonitrile
butadiene styréne (ABS), le polycarbonate (PC), un mélange
d’acrylonitrile butadiene styréne et de polycarbonate (ABS-PC), les po-
lyesters ou co-polyesters, ou le polypropylene (PP).

Double emballage (100) selon I’une des revendications précédentes,
dans lequel la membrane (14) du contenant externe (10) est formée dans
un matériau choisi parmi les élastomeres thermoplastiques (TPE), le po-

lystyrene-b-polyéthylene-butylene-b-polystyrene (SEBS) et le silicone.



[Revendication 14]

[Revendication 15]

12

Double emballage (100) selon I’une des revendications précédentes,
dans lequel la membrane (14) est fixée sur les parois (13) du contenant
externe (10) par surmoulage ou par bi-injection.

Double emballage (100) selon I’une des revendications précédentes,
comprenant le systeme de fermeture, ce dernier étant formé par un
opercule fixé sur les parois (13) du contenant externe (10), au niveau de
la deuxieme extrémité (12), par operculage, par thermo-soudage ou par

collage.
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[Fig. 1]
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