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Teknikkens stade

Opfindelsen angar en fremgangsmade, hvorved en forbindelse af mobilstationen til et
netveerk kan videregives (handover) fra en farste basisstation til en nummer to basis-

station i netveerket.

Nutidige digitale mobilradiosystemer er i almindelighed opbygget som sakaldte "celle-
opbyggede net". Det vil sige, at ethvert adgangspunkt (i det falgende bengevnt ba-
sisstation (BS)) danner en radiocelle. Starrelsen af denne celle bestemmes i forbindelse
hermed ved feltudbredelsen og den gnskede datahastighed og antallet af mobilstationer
(MS), som har radioforbindelse med basisstationen. Da disse celler i de aktuelle
systemer pa grund af hgje frekvenser og et stort mobilstationsantal ma have en meget
begraenset starrelse, har overgangen af en mobilstation fra en celle til en nabocelle stor
betydning. Denne overgang af forbindelsen for mobilstationen fra radiocelle 1 til
radiocelle 2 bengevnes handover (HO).

| forbindelse hermed kan der i princippet farst skelnes mellem to varianter:

- Handover med afbrydelse af aktive forbindelser (f.eks. DECT),

- Handover med en overtagelse af aktive forbindelser pa en ny basisstation (f.eks.
GSM)

Handover kan yderligere inddeles i:

Soft-handover: omkobling uden tab af enkelte data,

Hard-handover: omkobling med tab af enkelte data,

Forward-handover: mobilstation sgger selv en malbasisstation og melder sig direkte til

denne,

Backward-handover: mobilstationen melder HO ved den gamle basisstation, denne

overtager sa@gningen efter en ny egnet basisstation,
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Ikke-netunderstgttet: (kun forward-HO) mobilstationen s@rger selv ved anmeldelse til

det nye basisstation for, at alle forbindelsesparametre og ogsa forbindelsen opkobles

pa ny,

Netunderstattet: nettet muligger direkte kommunikation mellem de to pageeldende
basisstationer. Den gamle basisstation overfgrer alle relevante informationer over mobil-

stationen og dennes forbindelse til den nye basisstation,

Mobilstation-initieret handover: mobilstationen fastslar, at en HO er ngdvendig og initi-

erer denne proces,

Basisstation-initieret handover (tvunget HO): basisstationen skal frigare kapacitet, eller
den fastslar, at radioforbindelsen bliver darligere og meddeler MS, at en HO skal ud-

agves.

Nutidige handover-fremgangsmader, eksempelvis i GSM, forudsaetter, at grundnettet
kan understgtte handover. Dette kan imidlertid i fremtiden ikke altid forudseettes, idet
der her kan veere tilsluttet forskellige grundnet. P4 denne made optraeder der nogen

indskreenkninger, hvad angar seerlige kombinationer af HO-arter.

Fra WO 97/34429 kendes en fremgangsmade til handover i et integreret GSM/PACS
mobilradiosystem. | GSM-nettet initierer basisstationen handoveren pa basis af fra
mobilstationen malte signalstyrker og bestemmer den nye basisstation; derimod bliver i
PACS handoveren initieret af mobilstationen. Modifikationer for PACS protokollen, for

at forene denne med GSM protokollen beskrives udfarligt.

Fra US 5.222.248 kendes et sakaldt Trunked Radio kommunikationssystem med i det
mindste to basisstationer, hvor en opkalds handover fremgangsmade kan forega under
opkaldet, og dette nar et radioapparat bevaeger sig fra betjeningsomradet fra én station
til betjeningsomradet fra en anden station. Denne anden station kan under visse om-
steendigheder ikke have nogen kommunikations ressourcer tilrddighed for denne hand-
over, saledes at radioapparatet meddeles en optaget melding. Ved hjeelp af en af bru-
geren valgbar stationsomskiftning kan brugeren via radioapparatet ytre det gnske, at
vende tilbage til den foregdende station, sdledes at radioapparatet vender tilbage til den

forrige kanal, med henblik pa at fortsaette opkaldet.
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Fordele ved opfindelsen

| forhold til den kendte fremgangsmade, de kendte mobilstationer og de kendte basis-
stationer har opfindelsen med de karakteristiske treek i den kendetegnende del i det
uafhaengige patentkrav den fordel, at en handover ogséa er mulig i forbindelse med net,
hvor kommunikationen mellem de enkelte basisstationer kun er muliggjort pa ind-
skraenket vis. Sddanne net kan iszer optreede, nar dele af nettet i en omstrukturerings-
fase virker efter en anden standard end andre dele i nettet, eller nar basisstationerne er
udstyret med forskellige muligheder. Nar der tilvejebringes en handover mellem to
basisstationer, som arbejder efter den samme standard, s kan disse basisstationer
foretage udveksling indbyrdes og saledes understgtte handover. Det kan sa sikres, at
handover fra en basisstation til en anden basisstation tilvejebringes problemfrit og sik-
kert. Nar der imidlertid tilvejebringes handover fra en basisstation ifglge en standard til
en basisstation ifglge en anden standard, sa kan der optraede en situation, hvor basis-
stationerne ikke umiddelbart kan kommunikere med hinanden. | denne situation kan
man forestille sig, at nettet ikke kan understgtte handover ved videregivelse af forbin-
delsesdata for netforbindelsen med mobilstationen fra den ene basisstation til den an-
den basisstation. Endvidere kan det heller ikke sikres, at handover tilvejebringes pa pa-
lidelig vis, dvs. at der kan optreede den situation, at en mobilstation forsgger at udgve
en handover, og at dette forsgg slar fejl. | dette tilfaelde kan mobilstationen problemfrit
vende tilbage til den oprindelige basisstation.

Der tilvejebringes nye fremgangsmader, som lgser nogle af de eksisterende problemer
for forward-HO. Den fagrste fremgangsmade muligger savel en netveerksunderstattet,
som ogsa en ikke-netvaerksunderstettet afvikling af HO. Den anden fremgangsmade
muligger kombinationen af basisstation initieret og forward-HO. Dette var hidtil kun
muligt, hvis det accepteres, at mobilstationen, som skal gennemfgre HO, ikke finder en

ny basisstation og saledes afslutter sin forbindelse.

Det farste punkt giver mulighed for fgrst at implementere en variant af HO'en, som sker
uden netunderstgttelse. Skulle nettet imidlertid veere i stand til at understgtte handover,
kan dette udnyttes. Hertil bliver et supplerende signal anvendt, som sendes fra basis-

stationen og som angiver denne mulighed.
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Det andet punkt viser en fremgangsmade, hvormed en tvungen forward-HO gennem-
fgres, ved hvilken sandsynligheden for, at MS skal afslutte sin forbindelse, reduceres
kraftigt.

Tegninger

Eksempelvise udfgrelsesformer af opfindelsen er gengivet pa tegningerne og forklares

naermere i den efterfglgende beskrivelse.

| fig. 1 er vist et net til forbindelse med en mobilstation, og fig. 2 og 3 anskueligger en
forste handover-fremgangsmade, og fig. 4 til 6 anskueligger en anden handover-frem-

gangsmade.

Beskrivelse

| fig. 1 er skematisk vist et celleopdelt mobilradiosystem. | fig. 1 er eksempelvis vist to
basisstationer (BS) 1, 2, som hver danner en radiocelle. | fig. 1 er eksempelvis med
pilen vist, at BS 1 star i radioforbindelse med mobilstationen (MS) 3. De to BS 1, 2 er
ved fastnet 5 forbundet med en koblingsenhed 4 og danner et fast installeret net.
Koblingsenheden 4 er forbundet med et yderligere, her ikke gengivet net, eksempelvis
et anvendeligt telefonnet. Mobilstationen (MS) 3 kan over en radioforbindelse med BS
1, 2, og over fastnettet 5 og koblingsenheden 4 saledes udveksle information (eksem-
pelvis tale eller data) med nettet. Eftersom MS 3 er mobil, kan den ngdvendighed opsta,
at radioforbindelsen, som her i fig. 1 farst eksisterer med BS 1, fiernes fra BS 1 og
omlaegges til BS 2. Tilsvarende omlaegges sa informationsstrammen, dvs. forbindelsen
i koblingsenheden 4 fra BS 1 til BS 2. Afbrydelsen af radioforbindelsen mellem BS 1 og
MS 3, og aktiveringen af radioforbindelsen mellem BS 2 og MS 3 betegnes saedvanligvis

som handover.

Til en sadan handover skal der udveksles informationer mellem de detagende BS 1, BS
2 og MS 3. | fig. 2 og 3 forklares nu en fremgangsmade, hvor handover behandles
variabelt i afheengighed af, om BS 1 og BS 2 henholdsvis koblingsenheden 4 muligger
en direkte informationsstrem angaende de for handover ngdvendige informationer
mellem BS 1 og BS 2. | fig. 2 og 3 er til dette formal vist tre tidslinier, idet hver tidslinie
enten er tilknyttet MS eller BS 1 eller BS 2. Tidsaksen forlgber for disse linier fra oven

og nedefter. Udvekslingen af informationer mellem MS, BS 1 og BS 2 er angivet med
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pile, som hver iseer viser fra tidslinien for den sendende station til tidslinien for den
modtagende station. Tilstande for det samlede system eller for interne bearbejdnings-
fremgangsmader, hvor der ikke udveksles informationer, angives ved kasser, som
straekker sig over alle tre tidslinier. Flere sammenheengende informationer kan ogsa
veere angivet ved en dobbeltpil.

| fig. 2 er vist en handover for en mobilstation MS fra en forste basisstation BS 1 til en
anden basisstation BS 2. | trin 100 registreres, at en handover er ngdendig, eksempelvis
fordi forbindelseskapaciteten mellem MS og BS 1 er sunket under en bestemt starrelse.
| det foreliggende eksempel i fig. 2 foretages denne afgerelse af MS, som sa sender en
meddelelse 101 til BS 1, hvor det meddeles, at der nu foretages en handover (Handover
Notify). BS 1 opherer efter denne modtagelse med at sende data over radiograense-
fladen til MS. | trin 102 s@ger MS en ny basisstation og synkroniserer sig med denne
basisstation. Det er dog ligeledes muligt, at MS, eksempelvis ved maling af feltstyrken
for BS 2, allerede ved, ved hvilken BS 2 den vil melde sig igen, saledes at sggningen
efter en ny basisstation bortfalder. Ved synkroniseringen forbereder MS sig pa kom-
munikationen med den nye BS 2, eksempelvis ved tilpasning af en i forhold til den gamle
BS 1 let forandret bitrate for BS 2. MS sender s& ved meddelelsen 103 en handover-
forespgrgsel (Handover Request) til BS 2, hvori denne nu opfordres til at forbinde sig
med MS. Opfordringen 103 indeholder yderligere adressen pa BS 1, og herved kan BS
2 saettes i den situation direkte at kunne udveksle data med BS 1, hvad angar for-
bindelsen med MS. Eftersom BS 2 i eksemplet ifglge fig. 2 imidlertid ikke er i stand hertil,
sendes en meddelelse 104 til MS (No Netsupport), hvormed angives, at nettet ikke er i
stand til at overfgre de til forbindelsen na@dvendige informationer fra BS 1 til BS 2. Dette
kan begrundes i, at BS 1, BS 2, koblingsenheden 4 eller en hvilken som helst anden
enhed ikke er i stand til at udveksle den direkte udveksling mellem BS 1 og BS 2 over
forbindelsen med MS. Eftersom MS nu ved, at nettet ikke kan understatte handover,
anvender MS en handover-fremgangsmade, hvor den nye basisstation (BS 2) stiller et
antal informationer til radighed. | et farste skridt tilvejebringes autentificeringen af mobil-
stationen ved BS 2, saledes som indgivet ved dobbeltpilen 105. Ved denne autenti-
ficering geres det klart, at MS er berettiget til at kommunikere med BS 2. Herved ud-
veksles sikkerhedsrelevante data, eksempelvis ngglekoder og kodningsdata for selve
meddelelsen, hvilket i reglen kreever flere gange frem- og tilbagesending af meddelelser,
og der kreeves tilsvarende megen tid. Nar BS 2 sa er blevet overbevist om adgangs-
berettigelsen for MS, sender MS en meddelelse 106 (Option Information), som inde-

holder de aktuelle parametre for forbindelsen, sadledes som de tidligere eksisterede med
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BS 1. BS 2 sender herpd en meddelelse 107 til BS 1 med opfordring til at omkoble
forbindelsen til BS 2. Udsendelsen af denne meddelelse fra BS 2 til BS 1 er her kun en
af flere muligheder, og principielt er det tilstrackkeligt, at BS 2 sender denne meddelelse
til koblingsenheden 4, som derpa omkobler forbindelsen fra BS 1 til BS 2. Sa snart en
forbindelse er omkoblet, sender BS 2 en bekreeftelse 108 til MS (Handover Confirm),
hvorved det til MS signaleres, at forbindelsen nu er omlagt, og handover saledes af-
sluttet. | tilstanden 109 er MS saledes forbundet med BS 2 og udveksler data med

denne.

| fig. 2 beskrives en handover, hvor nettet ikke er i stand til at understgtte MS ved
handover, idet en del af de til kommunikationen med den nye BS 2 kraevede data
transporteres fra den gamle BS 1 til den nye BS 2. MS sender imidlertid straks en fore-
spgrgsel til den nye BS, om en sadan understgtning af handover er mulig over fastnettet.

| fig. 3 beskrives sa en handover, hvor nettet er i stand til at understatte handover.

| fig. 3 vises nu en handover for en MS fra en BS 1 til en BS 2 pd samme vis som
gengivet i fig. 2. Begyndelsen af denne handover tilvejebringes ligesom allerede for-
klaret i fig. 2, dvs. at funktionsblokken 200 modsvarer blokken 100, meddelelsen 201
modsvarer meddelelsen 101, og blokken 202 modsvarer blokken 102 i fig. 2. Gennem
meddelelsen 203 sender MS igen en handover-forespgrgsel til BS 2, idet adressen pa
den gamle BS 1 meddeles. Eftersom BS 2 er i stand til umiddelbart at kommunikere
med BS 1, sender den en tilsvarende forespgrgsel 204 for at finde ud af, om BS 1 er i
stand til ogsa at sende den tilsvarende information (Net Support Question). Da den
gamle BS 1 er i stand il at stille de tilsvarende informationer til radighed, sender den et
tilsvarende svar 205 (Net Support Possible), hvormed det angives, at BS 1 er i stand il
at stille de til forbindelsen ngdvendige data til radighed for BS 2. | dataudvekslingen 206
udveksles derpa farst de data, som gar det muligt for BS 2 at fastsla, om MS er godkendt
til kommunikation med BS 2. Eftersom forbindelsen mellem BS 1 og BS 2 er vaesentlig
hurtigere end forbindelsen over radiogreensefladen, kan dette tilvejebringes meget
hurtigt. Endvidere anses forbindelsen mellem BS 1 og BS 2 for seerlig sikker, dvs. at
autentificeringsdata fra MS kan udveksles ukodet, eller i det mindste kan sikkerheden
ved udvekslingen af disse data nedseettes. Efter at BS 2 har fastslaet, at MS er godkendt
til kommunikationen BS 2, signalerer den til MS ved meddelelsen 207, at MS vil blive
godkendt til kommunikation, og at BS 2 umiddelbart vil tilvejebringe de for forbindelsen
ngdvendige data fra BS 1. BS 2 sender sa en opfordring 208 til BS 1 (Option Request),

hvormed BS 1 opfordres til at sende de til forbindelsen relevante data til BS 2. Denne
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opfordring efterkommes sa af BS 1 ved meddelelsen 209 (Option Information), hvori BS
1 overgiver alle de til forbindelsen med MS n@dvendige data til BS 2. Efter modtagelsen
af disse data sender BS 2 s3 en opfordring 210, som omkobler forbindelsen (Redirect
Connection) til BS 1 eller koblingsenheden 4, som internt i nettet bevirker omkoblingen
af forbindelsen til BS 2. Som en sidste meddelelse af en handover sender BS 2 derpa
en handover-bekraeftelse 211 til MS, med hvilken afslutningen af handover-proceduren
signaliseres. | tilstanden 212 befinder MS sig derpa i umiddelbar dataudveksling med
BS 2.

Ved fremgangsmaden ifglge figurerne 2 og 3 skelnes der dermed ved handover, om
nettet er i stand til at understatte handover med en umiddelbar kommunikation mellem
de implicerede stationer i fastnettet. Nar mobilstationen konstaterer, at nettet ikke under-
statter handover, s& vil det selv stille til forbindelsen ngdvendige informationer til ra-
dighed. Nar mobilstationen konstaterer, at nettet understgtter handover, sa stoler man
pa, at de implicerede fastnetstationer udveksler data med hinanden. P4 samme made
forholder det sig med de implicerede basisstationer. Nar de far en handoverforespar-
gsel, vil de forsgge at fremskaffe dataene fra den gamle basisstation. Safremt dette ikke
er muligt, opfordrer de mobilstationen til at tilvejebringe de pageeldende data. De fal-
gende figurer 4 til 6 giver sig af med en handover-fremgangsmade for en MS fra en
gammel basisstation BS 1 til en ny basisstation BS 2. Safremt handover til den nye
basisstation BS 2 slar fejl, kan MS ved hjalp af en enkel meddelelse igen aktivere
forbindelsen med den gamle basisstation BS 1. Til dette formal forbliver de til forbin-
delsen ngdvendige informationer oplagret i BS 1, og de til radioforbindelsen ngdvendige

ressourcer uddeles forelgbig ikke pa ny.

Den her beskrevne farste fremgangsmade ifglge figurerne 2 og 3 giver nu mulighed for
farst at arbejde uden netunderstgtning og derpd udnytte denne i det fglgende, nar nettet
har denne funktionalitet. Dertil meddeler den nye basisstation i lgbet af udvekslingen af
meddelelser, som er ngdvendig til handover-gennemfarelsen, om nettet er i stand til at
give netunderstgtning. Dette kan enten indstilles fast, eller den nye basisstation forsgger

at na den gamle basisstation for at konstatere, om denne tilbyder denne tjeneste.

Hvis tjenesten ikke understettes, skal mobilstationen selv sende alle sine forbindelses-

data og forbindelsesmuligheder til den nye basisstation.
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Da i almindelighed overfgrselshastigheden pa grundnettet er meget stgrre end via
luftgreensefladen (typisk 155 Mbit/s vs. 20 Mbit/s) er transmissionen af forbindelsesdata
fra mobilstation til basisstation den langsomste lgsning. Desuden bliver her den knappe
ressource luftdatahastighed yderligere belastet. Derfor foretraekkes en lgsning som den,
der er vist i fig. 3. Derved overfgres stgrstedelen af de na@dvendige informationer via
grundnettet. Da dette bl.a. er vaesentligt hurtigere end radiooverfgrslen er her den tid,
som behgves til HO, mindre. Derved gar der feerre data tabt (Hard-Handover), som i
den indtil omkoblingen n@dvendige tid stadig sendes til den gamle basisstation. En
yderligere vaesentlig fordel bestar i, at man for forbindelserne i grundnettet bl.a. gar ud
fra sikrede forbindelser. Da en mobilstation i de fleste mobilradiosystemer fgrst skal
autentificere sig hos en basisstation, fer der finder en dataoverfersel sted, skal denne
autentificeringsprocedure ogsa gennemfagres ved en HO uden netunderstatning. Denne
autentificeringsprocedure bortfalder, hvad angar en HO med netunderstatning, eller den
kan tydeligt forenkles, idet de ngdvendige nggler (Encryption-Keys) overfares direkte

mellem basisstationerne.

| fig. 4 vises en handover, ved hvilkken MS med godt resultat lykkes med en handover til
den nye BS 2. | beslutningsblokken 300 beslutter BS 1, at den vil frigare forbindelsen til
MS. Dette kan eksempelvis vaere begrundet i, at den med BS 1 forbundne radiocelle er
overbelastet, og at der derfor skal frigares kapaciteter. BS 1 sender derpa en opfordring
til MS 301, med hvilken den opfordrer MS til en handover (Force Handover). MS be-
kreefter denne meddelelse ved hjeelp af meddelelsen 302 (Handover Notify), med hvil-
ken MS signalerer, at den nu forsgger at gennemfgre en Handover til en anden basis-
station. BS 1 standser derpd dataoverfgrslen via radiotransmissionsstederne. De til for-
bindelsen relevante data forbliver imidlertid forelagbig lagrede i BS 1, og ogsa de til opret-
holdelsen af forbindelsen med MS nadvendige ressourcer (eksempelvis radiofrekvenser
eller lignende) udleveres forelgbig ikke pa ny af BS 1. De nu felgende procestrin for
handover 303 til 311 foregar pa lignende made som procestrinene 202 til 210 i fig. 3. |
trinet 303 s@ger MS en ny basisstation og synkroniseres med denne basisstation. Med
meddelelsen 304 sender MS en handover-forespgrgsel til BS 2 og sender samtidig
adressen pa den gamle BS 1. BS 2 sender derpa i trinet 305 en meddelelse til BS 1 for
at spgrge, om denne understgtter denne handover. Med meddelelsen 306 giver BS 1
et positivt svar, dvs. at den ogsa understetter handover. Ved meddelelsesudveksling
206 udveksles autentificeringsparametre for MS mellem BS 1 og BS 2. Ved meddelel-
sen 308 signalerer BS 2 til MS 1, at handover understgttes af nettet. Med meddelelse

309 kraever BS 2 de til forbindelsen ngdvendige informationer af BS 1, som derpa
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sendes med meddelelse 310. Handover-trinene 303 til 310 svarer dermed til handover-
trinene 202 til 209 i fig. 3. Trinet 311 svarer il trinet 210, dvs. at BS 2 meddeler BS 1, at
forbindelsen fra BS 1 nu omkobles til BS 2. For BS 1 er denne meddelelse tillige signal
til, at de til forbindelsen med MS ngdvendige informationer nu ikke laengere skal op-
lagres, eller at de ressourcer, som stadig var reserveret til en eventuel tilbagevenden af
MS, ikke mere behgves. BS 1 kan dermed slette informationerne, eller de frigjorte
ressourcer kan nu tildeles andetsteds. Med meddelelsen 312 meddeler BS 2 til MS, at
handover nu er vellykket afsluttet, og i tilstanden 313 bestar dermed forbindelsen
mellem MS og BS 2. BS 1 har igen som gnsket reduceret belastningen af radiocellen,
idet MS nu er forbundet med BS 2.

Ideen og formalet med oplagringen af forbindelsesdataene og frig@relsen af ressour-
cerne forklares nu ved hjeelp af fig. 5. | fig. 5 betegnes med henvisningstallene 401 til
405 de samme tilstande og meddelelser som i fig. 4 med henvisningstallene 300 til 304.
Pa handover-fordringen 405 fra MS reagerer BS 2 imidlertid med meddelelsen 406, i
hvilken handover fra MS tilbagevises. Dette kan f.eks. vaere begrundet i, at radiocellen
til BS2 ligeledes er overbelastet, og at den derfor ikke kan indga nogen forbindelser med
nye MS. MS, som derfor har faet meddelelse om, at en handover ikke kan forega,
synkroniseres derfor i tilstanden 406 pa ny pa BS 1 og sender derpa i meddelelsen 408
en meddelelse til BS1, i hvilken det signaleres, at MS vil opretholde forbindelsen med
BS 1. Ved hjaelp af den enkle kvitteringsmeddelelse 409 kan forbindelsen mellem BS 1
og MS genoptages. Denne proces foregar naturligvis meget hurtigt, da der ikke skal
forega en ny autentificering af MS ved BS 1, og de gamle forbindelsesdata, som jo altid
stadig er oplagret i BS 1, kan igen udnyttes. | tilstanden 410 er derfor MS som far
forbundet med BS 1 og ikke med BS 2.

Den i figurerne 4 og 5 viste fremgangsmade muligger dermed, at en MS fors@gsvis
forsgger at gennemfgre en handover til en anden basisstation. Hvis denne handover
slar fejl, kan MS uden problemer vende tilbage til den oprindelige gamle basisstation BS
1, uden at denne proces ville kreeve megen tid. Pa grund af forseget med handover
opstar der derfor ikke nogen lang afbrydelse i datastreammen, da de omfattende autenti-
ficeringsprocedurer og oplagringen pany af forbindelsesdataene bortfalder. Denne
fremgangsmade kan derfor pa fordelagtig made anvendes i net, i hvilke nettet ikke er i
stand til at forberede handoveren til mobilstationen. Dette er iszer tilfeeldet i net, i hvilke

basisstationer med forskellige evner opererer parallelt. Dette kan eksempelvis veere



10

15

20

25

30

DK/EP 2239979 T3

10

tilfeeldet, nar der ved omstilling fra en mobilradiogeneration til en nseste mobilradio-
generation af og til forefindes basisstationer ifglge den nye standard og basisstationer
ifalge den gamle standard, med hvilke mobilstationerne ganske vist hver isaer kan kom-
munikere, men som ikke er i stand til at kommunikere med hinanden i tilstraekkeligt
omfang. Mobilstationen kan her af en fgrste basisstation BS 1 forsggsvis opfordres til
handover til en anden basisstation. Hvis denne handover sa slar fejl, kan mobilstationen
uden problemer og uden stgrre afbrydelse af datastremmen vende tilbage til den gamle
basisstation. Basisstationen vil derpa forsgge ved fordringer fra andre mobilstationer at

tilvejebringe en aflastning af radiocellen.

Oplagringen af forbindelsesdataene og friholdelsen af ressourcer i BS 1 skal naturligvis
ikke forega i evighed. | fig. 6 beskrives dertil en yderligere variant, ved hvilken funk-
tionsblokkene eller meddelelserne 500 til 504 svarer til funktionsblokkene eller med-
delelserne 300 til 304 i fig. 4. BS 1 starter imidlertid et ur, gennem hvis forlgb et tidspunkt
507 er markeret pa den til BS 1 tilhgrende tidsakse. Som det er vist i fig. 6, far MS farst
ikke nogen meddelelse pa sin meddelelse 504, men der gar eksempelvis pa grund af
en forstyrrelse eller lignende et meget langt tidsrum, far meddelelsen 505 sker fra BS 2,
i hvilken det signaleres, at BS 2 ikke kan omskifte en forbindelse til MS. Da alle
forbindelsesdata i BS 1 blev slettet med urets udlgb pa tidspunktet 507, og de farst og
fremmest til forbindelsen frigjorte ressourcer pa ny tildeles, kan MS ikke ved hjaelp af en
enkel meddelelse igen melde sig med BS 1. | tilstanden 506 har MS dermed mistet
forbindelsen til nettet og kan kun forsgge sig med en fuldstaendig ny anmeldelse igen at

opbygge en forbindelse med nettet.

Ved sadanne Igsninger til forced Handover gas der altid ud fra Backward HO (f.eks.
GSM). Derved sg@ger den gamle basisstation efter en passende ny basisstation og
medddeler mobilstationen dette. Derefter forsgger mobilstationen at na denne nye
basisstation. Ved det for tiden ved ETSI i standardisering veerende system BRAN er
denne fremgangsmade med stor sandsynlighed ikke mulig i den farste fase. Her findes
der forelabig kun en Forward-HO. Alligevel er det meget fornuftigt at kunne gennemfare
en Forced-HO for bedre at kunne udnytte den samlede ydelse af et net. | denne
opfindelse forhindres nu, at en mobilstation tvinges ind i HO af sin gamle basisstation
(forced), men denne MS finder ikke nogen basisstation, eller den finder ikke nogen, som

kan overfgre trafikken fra denne mobilstation. Nar nu mobilstationen vil tilbage til sin
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gamle basisstation, har denne under omstaendighederne allerede antaget en ny mobil-
station og kan ikke mere betjene den gamle mobilstation. Derved afbrydes forbin-

delserne til den gamle mobilstation.

Det forudses nu, at man forelgbig ikke frigiver dataene og ressourcerne fra basissta-
tionen i forbindelse med en handover. Dertil startes f.eks. et ur, nar den gamle basis-
station opfordrer mobilstationen til at sgge en ny basisstation (eller nar mobilstationen
bekraefter dette). Basisstationen holder nu ressourcerne til mobilstationen reserveret,
indtil den far en opfordring til at omlede forbindelserne, eller indtil tiden Igber ud. | denne
tid har mobilstationen tid til at s@ge efter en ny basisstation, som er i stand til at fere
trafikken. Hvis s@gningen efter en ny basisstation er resultatlgs, melder MS sig igen hos
sin gamle BS og beholder sin tidligere indstilling. Hvis MS ikke melder tilbage inden for
den af timeren bestemte tid, frigiver den gamle basisstation ressourcerne og sletter MS

fra sine lister.

Anvendelsen af et ur (en timer) kan naturligvis vaere vist for alle eksempler, som det er
vist i figurerne 4 til 6. Farste eksempel er den i fig. 4 viste vellykkede handover. Derved
vises her som eksempel den ovenfor beskrevne netunderstgttede handover. Denne er
imidlertid ikke relevant pd nogen made, og den beskrevne fremgangsmade fungerer
ligeledes med andre handover-varianter. | dette eksempel nar meddelelsen om, at
forbindelserne skal omleegges, den gamle basisstation, fgr timeren lgber ud. Derefter

slettes denne og ressourcerne kan anvendes til en anden MS.

Det andet eksempel viser, at mobilstationen ikke var i stand til at melde sig til en anden
basisstation (her: pa grund af en afvisning, men det kan ogsa veere, at der ikke modta-
ges nogen anden basisstation). Derved melder mobilstationen sig fgr udlgbet af timeren
til den gamle basisstation. Derpa optages den gamle forbindelse igen (se fig. 5). Basis-

stationen kan derpd opfordre en anden mobilstation i sit omrade til en HO.

Det tredje eksempel (fig. 6) viser, hvad der sker, nar timeren lgber ud, uden at basis-
stationen opnar en melding. Efter udlgbet af timeren frigives ressourcerne i basis-

stationen og overfgres eventuelt til en ny mobilstation.
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PATENTKRAV

1. Fremgangsmade til drift af en mobilstation (3) i et mobilradiosystem, hvor mobil-
stationen (3) via en ferste basisstation (1) har en forbindelse til et net, hvor den farste
basisstation sender en handover opfordring (301, 402, 501) til mobilstationen (3), hvor
den farste basisstation (1) i mobilradiosystemet efter en bekraeftelse (302, 403, 502) af
handover opfordringen (301, 402, 501) fra mobilstationen (3), standser en datatrans-
mission via radiointerfacen til mobilstationen (3), men efterlader de for forbindelsen rele-
vante data lagret frem til udigbet af en timer og heller ikke pany frigiver de for opret-
holdelsen af forbindelsen med mobilstationen (3) ngdvendige ressourcer far udlgbet af
timeren, hvorved mobilstationen (3) efter handover opfordringen (301, 402, 501) fra den
farste basisstation (1), fors@ger forsggsvis at gennemfere en handover til en nr. 2 basis-
station, bekraefter denne handover opfordring (301, 402, 501) og, safremt den endnu
ikke ved, eksempelvis ved maling af en feltstyrke fra denne nr. 2 basisstation, ved hvil-
ken ny basisstation den atter vil anmelde sig, sager (303, 404, 503) en ny basisstation,
synkroniserer sig (303, 404, 503) med denne nye basisstation (2), registrerer sig der,

og aktiverer radioforbindelsen til den nye basisstation (2).

2. Fremgangsmade ifglge krav 1, kendetegnet ved, at den farste basisstation (1) reser-
verer ressourcerne og lagrer de for forbindelsen relevante data indtil den ferste basis-
station (1) enten modtager en meddelelse (311) om en succesfuld handover fra den nye

basisstation (2), eller en af timeren bestemt tid (507) er udlgbet.

3. Fremgangsmade ifalge krav 1 eller 2, kendetegnet ved, at netveerket ikke er i stand

til at forberede handoveren for mobilstationen (3).

4. Fremgangsmade ifglge krav 3, kendetegnet ved, at den farste basisstation (1) ikke

overtager s@gningen efter en ny egnet basisstation.

5. Fremgangsmade ifglge ethvert af de foregadende krav, kendetegnet ved, at mobil-
stationen (3) ved fejlslagen handover atter kan tilvejebringe forbindelsen til den farste
basisstation (1), hvor der for den saledes genetablerede forbindelse anvendes de lag-

rede forbindelsesdata og de reserverede ressourcer i den fgrste basisstation (1).

6. Fremgangsmade ifolge krav 5, kendetegnet ved, at genetableringen af forbindelsen

til den farste basisstation (1) sker ved hjeelp af en enkel kvitteringsmeddelelse (409).
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7. Fremgangsmade ifglge krav 5 eller 6, kendetegnet ved, at ingen ny autentificering

af mobilstationen (3) ved den farste basisstation (1) skal foretages.
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