
(57)【要約】

【課題】　電子部品が配設されたモジュール基板を実装

基板上に搭載する半導体装置において、電子部品の温度

上昇を効果的に抑制し、半導体装置の良好な動作特性を

確保する。

【解決手段】　半導体装置は、メモリ・モジュール基板

１０とメモリ・モジュール基板１０を搭載するマザーボ

ード２０とを備える。メモリ・モジュール基板１０は、

複数のパッド端子が表裏に配列され複数のパッド端子が

全体としてプラグを構成する縁部を有する。マザーボー

ド２０が、プラグの複数のパッド端子に対応して配設さ

れた複数のコンタクト端子対（２２）から成るソケット

によってプラグを支持する。マザーボード２０は、ソケ

ットのコンタクト端子対（２２）の相互間に配設され且

つメモリ・モジュール基板１０の縁部に当接するグラン

ド端子２４を備える。

【選択図】　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 モ ジ ュ ー ル 基 板 と 該 モ ジ ュ ー ル 基 板 を 搭 載 す る 実 装 基 板 と を 備 え 、 前 記 モ ジ ュ ー ル 基 板
は 、 複 数 の 端 子 が 表 裏 に 配 列 さ れ 該 複 数 の 端 子 が 全 体 と し て プ ラ グ を 構 成 す る 縁 部 を 有 し
、 前 記 実 装 基 板 が 、 前 記 プ ラ グ の 複 数 の 端 子 に 対 応 し て 配 設 さ れ た 複 数 の 端 子 対 か ら 成 る
ソ ケ ッ ト に よ っ て 前 記 プ ラ グ を 支 持 す る 形 式 の 半 導 体 装 置 に お い て 、
　 前 記 実 装 基 板 は 、 前 記 ソ ケ ッ ト の 端 子 対 の 相 互 間 に 配 設 さ れ 且 つ 前 記 モ ジ ュ ー ル 基 板 の
縁 部 に 当 接 す る 当 接 部 材 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 当 接 部 材 が 導 電 性 を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 モ ジ ュ ー ル 基 板 の 縁 部 に グ ラ ン ド 線 が 露 出 し 、 前 記 当 接 部 材 が グ ラ ン ド 端 子 を 構 成
す る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 モ ジ ュ ー ル 基 板 の 縁 部 に 電 源 線 が 露 出 し 、 前 記 当 接 部 材 が 電 源 端 子 を 構 成 す る 、 請
求 項 ２ に 記 載 の 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ソ ケ ッ ト の 前 記 プ ラ グ に 接 触 す る 表 面 と 逆 側 の 表 面 が 露 出 し て 配 設 さ れ る 、 請 求 項
１ ～ ４ の 何 れ か 一 に 記 載 の 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 当 接 部 材 は 、 前 記 複 数 の 端 子 対 の そ れ ぞ れ に 対 応 し て 配 設 さ れ る 複 数 の 当 接 部 材 を
含 む 、 請 求 項 １ ～ ５ の 何 れ か 一 に 記 載 の 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 当 接 部 材 は 、 前 記 複 数 の 端 子 対 の 少 な く と も 一 部 に 対 応 し て 配 設 さ れ 、 前 記 縁 部 に
沿 っ て 延 び る 長 尺 状 の 当 接 部 材 と し て 構 成 さ れ る 、 請 求 項 １ ～ ５ の 何 れ か 一 に 記 載 の 半 導
体 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 当 接 部 材 が 、 弾 性 部 材 に よ っ て 構 成 さ れ 、 前 記 モ ジ ュ ー ル 基 板 の 縁 部 を 前 記 実 装 基
板 と 逆 方 向 に 付 勢 す る 、 請 求 項 １ ～ ７ の 何 れ か 一 に 記 載 の 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 モ ジ ュ ー ル 基 板 が メ モ リ 装 置 を 構 成 す る 、 請 求 項 １ ～ ８ の 何 れ か 一 に 記 載 の 半 導 体
装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 実 装 基 板 を 備 え る 半 導 体 装 置 に 関 し 、 更 に 詳 細 に は 、 半 導 体 メ モ リ 素 子 な ど
の 電 子 部 品 が 配 設 さ れ た モ ジ ュ ー ル 基 板 を 実 装 基 板 上 に 搭 載 す る 半 導 体 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ や サ ー バ 等 で は 、 従 来 は 、 マ ザ ー ボ ー ド （ 実 装 基 板 ） 上 に Ｄ Ｒ
Ａ Ｍ （ Dynamic Random Access Memory） 等 の 半 導 体 メ モ リ 素 子 が 直 接 に 実 装 さ れ て い た 。
し か し 、 近 年 で は 、 プ リ ン ト 基 板 に １ 又 は 複 数 の メ モ リ 素 子 を 搭 載 し た メ モ リ ・ モ ジ ュ ー
ル 基 板 を 別 に 用 意 し 、 こ の メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 を 、 実 装 基 板 上 に 配 設 さ れ た ソ ケ ッ ト
を 介 し て 実 装 す る 例 が 増 え て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ９ に メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 を 備 え る 半 導 体 装 置 の 構 成 を 示 す 。 同 図 中 、 符 号 １ ０ が
、 メ モ リ 素 子 １ ２ を 搭 載 し た メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 を 、 符 号 ２ ０ が マ ザ ー ボ ー ド を そ れ
ぞ れ 示 し て い る 。 マ ザ ー ボ ー ド ２ ０ に は 、 メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 １ ０ を 搭 載 す る 、 コ の
字 形 の 断 面 形 状 を 有 す る ソ ケ ッ ト ４ ０ が 配 設 さ れ て い る 。 ソ ケ ッ ト ４ ０ に は 、 メ モ リ ・ モ
ジ ュ ー ル 基 板 １ ０ の 双 方 の 基 板 面 に 配 設 さ れ た パ ッ ド 端 子 に 対 応 し て 、 コ ン タ ク ト 端 子 ４
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１ が 配 設 さ れ 、 メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 １ ０ は 、 ソ ケ ッ ト ４ ０ に 対 し て 脱 着 可 能 に 実 装 さ
れ る 。 符 号 １ ３ は 、 バ イ パ ス コ ン デ ン サ を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 で は 、 メ モ リ 素 子 の 高 密 度 化 や 読 出 し ／ 書 込 み の 高 速 化 に 伴 い
、 メ モ リ 素 子 の 発 熱 量 が 増 大 し て い る 。 メ モ リ 素 子 の 発 熱 量 の 増 大 に 伴 い 、 メ モ リ ・ モ ジ
ュ ー ル 基 板 内 の 温 度 が 過 度 に 上 昇 し 、 メ モ リ 素 子 の 性 能 低 下 や 熱 破 壊 を 引 き 起 こ す 問 題 が
発 生 し て い る 。 メ モ リ 素 子 の 性 能 低 下 や 熱 破 壊 を 防 止 し 、 半 導 体 装 置 の 良 好 な 動 作 特 性 を
確 保 す る た め に は 、 メ モ リ 素 子 で 発 生 し た 熱 を 効 率 的 に 放 散 し 、 メ モ リ 素 子 の 温 度 （ Ｔ ｃ
） の 上 昇 を 抑 制 す る こ と が 必 須 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 特 許 文 献 １ 、 ２ は 、 メ モ リ 素 子 の 温 度 上 昇 を 抑 制 す る た め に 、 メ モ リ 素 子 が 配 設 さ れ た
メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 の 側 面 に 種 々 の 放 熱 部 材 を 配 設 し 、 メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 の 側
面 か ら 放 熱 を 行 う こ と を 提 案 し て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ ０ － ３ ３ ５ ５ ４ ６ 号 公 報 （ 図 １ ）
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ０ ７ ９ ９ ４ ０ 号 公 報 （ 図 ２ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 近 年 の メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 で は 、 上 記 メ モ リ 素 子 の 高 密 度 化 及 び 高 速 化 が 更 に 進 み
、 発 熱 量 が 益 々 大 き く な っ て い る 。 従 っ て 、 半 導 体 装 置 の 良 好 な 動 作 特 性 を 確 保 す る た め
に は 、 メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 の 側 面 か ら 放 熱 を 行 う だ け で は 、 メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板
の 温 度 上 昇 を 十 分 に 抑 制 す る こ と が 困 難 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 に 鑑 み 、 電 子 部 品 が 配 設 さ れ た モ ジ ュ ー ル 基 板 を 実 装 基 板 上 に 搭 載 す る
半 導 体 装 置 に お い て 、 電 子 部 品 の 温 度 上 昇 を 効 果 的 に 抑 制 し 、 半 導 体 装 置 の 良 好 な 動 作 特
性 を 確 保 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に 係 る 半 導 体 装 置 は 、 モ ジ ュ ー ル 基 板 と 該 モ ジ ュ ー
ル 基 板 を 搭 載 す る 実 装 基 板 と を 備 え 、 前 記 モ ジ ュ ー ル 基 板 は 、 複 数 の 端 子 が 表 裏 に 配 列 さ
れ 該 複 数 の 端 子 が 全 体 と し て プ ラ グ を 構 成 す る 縁 部 を 有 し 、 前 記 実 装 基 板 が 、 前 記 プ ラ グ
の 複 数 の 端 子 に 対 応 し て 配 設 さ れ た 複 数 の 端 子 対 か ら 成 る ソ ケ ッ ト に よ っ て 前 記 プ ラ グ を
支 持 す る 形 式 の 半 導 体 装 置 に お い て 、
　 前 記 実 装 基 板 は 、 前 記 ソ ケ ッ ト の 端 子 対 の 相 互 間 に 配 設 さ れ 且 つ 前 記 モ ジ ュ ー ル 基 板 の
縁 部 に 当 接 す る 当 接 部 材 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 当 接 部 材 が モ ジ ュ ー ル 基 板 の 縁 部 に 当 接 す る こ と に よ っ て 、 モ ジ ュ ー
ル 基 板 を 機 械 的 に 支 持 す る と 共 に 、 モ ジ ュ ー ル 基 板 の 熱 を 当 接 部 材 を 介 し て 実 装 基 板 に 効
率 的 に 放 散 で き る 。 電 子 部 品 か ら モ ジ ュ ー ル 基 板 に 放 散 さ れ た 熱 を 効 率 的 に 放 散 す る こ と
に よ っ て 、 電 子 部 品 の 温 度 上 昇 を 効 果 的 に 抑 制 し 、 半 導 体 装 置 の 良 好 な 動 作 特 性 を 確 保 で
き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 好 適 な 実 施 態 様 で は 、 前 記 当 接 部 材 が 導 電 性 を 有 す る こ と に よ っ て 、 高 い 熱 伝
導 率 を 有 す る 。 当 接 部 材 の 熱 伝 導 率 は 、 好 ま し く は 、 １ Ｗ ／ （ ｍ ・ Ｋ ） 以 上 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 好 適 な 実 施 態 様 で は 、 前 記 モ ジ ュ ー ル 基 板 の 縁 部 に グ ラ ン ド 線 が 露 出 し 、 前 記
当 接 部 材 が グ ラ ン ド 端 子 を 構 成 す る 。 或 い は こ れ に 代 え て 、 前 記 モ ジ ュ ー ル 基 板 の 縁 部 に
電 源 線 が 露 出 し 、 前 記 当 接 部 材 が 電 源 端 子 を 構 成 す る 。 グ ラ ン ド 線 及 び 電 源 線 は 大 き な 熱
容 量 を 有 す る た め 、 実 装 基 板 及 び モ ジ ュ ー ル 基 板 の グ ラ ン ド 線 又 は 電 源 線 を 相 互 に 接 続 す
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る こ と に よ っ て 、 モ ジ ュ ー ル 基 板 の 熱 を 更 に 効 率 的 に 放 散 で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 好 適 な 実 施 態 様 で は 、 前 記 ソ ケ ッ ト の 前 記 プ ラ グ に 接 触 す る 表 面 と 逆 側 の 表 面
が 露 出 し て 配 設 さ れ る 。 ソ ケ ッ ト の 露 出 す る 表 面 が 増 え る こ と に よ っ て 、 モ ジ ュ ー ル 基 板
か ら ソ ケ ッ ト に 伝 導 し た 熱 を 、 ソ ケ ッ ト の 表 面 か ら 効 率 的 に 放 散 で き る 。 こ れ に よ っ て 、
モ ジ ュ ー ル 基 板 の 熱 を 更 に 効 率 的 に 放 散 で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 好 適 な 実 施 態 様 で は 、 前 記 当 接 部 材 は 、 前 記 複 数 の 端 子 対 の そ れ ぞ れ に 対 応 し
て 配 設 さ れ る 複 数 の 当 接 部 材 を 含 む 。 当 接 部 材 が 相 互 に 近 接 し て 配 設 さ れ る こ と に よ っ て
、 モ ジ ュ ー ル 基 板 の 熱 を 実 装 基 板 に 効 率 的 に 放 散 す る こ と が 出 来 る 。 よ り 好 ま し く は 、 前
記 当 接 部 材 は 、 前 記 複 数 の 端 子 対 の 少 な く と も 一 部 に 対 応 し て 配 設 さ れ 、 前 記 縁 部 に 沿 っ
て 延 び る 長 尺 状 の 当 接 部 材 と し て 構 成 さ れ る 。 当 接 部 材 が 連 続 的 に 配 設 さ れ る こ と に よ っ
て 、 モ ジ ュ ー ル 基 板 の 熱 を 実 装 基 板 に よ り 効 率 的 に 放 散 す る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 好 適 な 実 施 態 様 で は 、 前 記 当 接 部 材 が 、 弾 性 部 材 に よ っ て 構 成 さ れ 、 前 記 モ ジ
ュ ー ル 基 板 の 縁 部 を 前 記 実 装 基 板 と 逆 方 向 に 付 勢 す る 。 当 接 部 材 の 先 端 を モ ジ ュ ー ル 基 板
の 縁 部 に 確 実 に 当 接 さ せ る こ と に よ っ て 、 モ ジ ュ ー ル 基 板 の 熱 を 当 接 部 材 に 効 率 的 に 伝 導
さ せ る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 で は 、 前 記 モ ジ ュ ー ル 基 板 が メ モ リ 装 置 を 構 成 す る も の と す る こ と が 出 来 る 。 発
熱 量 の 大 き な メ モ リ 素 子 の 温 度 上 昇 を 効 果 的 に 抑 制 し 、 メ モ リ 素 子 の 性 能 低 下 や 熱 破 壊 を
防 止 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し 、 本 発 明 に 係 る 実 施 形 態 に 基 づ い て 本 発 明 を 更 に 詳 細 に 説 明 す る 。
図 １ は 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 半 導 体 装 置 の 構 成 を 示 す 正 面 図 で あ る 。 図 ２ は 、 図
１ の II方 向 か ら 見 た 一 部 平 面 図 を 示 し て い る 。 半 導 体 装 置 １ ０ ０ は 、 メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル
基 板 １ ０ と 、 メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 １ ０ を 基 板 面 上 に 搭 載 す る マ ザ ー ボ ー ド ２ ０ と を 備
え る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 １ ０ は 、 基 板 本 体 １ １ を 備 え 、 基 板 本 体 １ １ は 、 絶 縁 層 と 、 信
号 配 線 層 、 Ｖ d d 電 源 配 線 層 、 及 び グ ラ ン ド 配 線 層 な ど の 配 線 層 と が 交 互 に 積 層 さ れ た 多 層
プ リ ン ト 配 線 基 板 と し て 構 成 さ れ る 。 基 板 本 体 １ １ に は 、 双 方 の 基 板 面 に 、 複 数 の メ モ リ
素 子 １ ２ 、 バ イ パ ス コ ン デ ン サ １ ３ 、 及 び Ｅ Ｅ Ｐ Ｒ Ｏ Ｍ １ ４ が 配 設 さ れ て い る 。 Ｅ Ｅ Ｐ Ｒ
Ｏ Ｍ １ ４ は 、 メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 １ ０ の 各 種 ス ペ ッ ク 情 報 を 格 納 し た Ｓ Ｐ Ｄ （ Serial
 Presence Detect） と し て 構 成 さ れ る 。 基 板 本 体 １ １ の 下 部 に は 、 双 方 の 基 板 面 に 複 数 の
導 電 性 パ ッ ド 端 子 （ 図 示 な し ） が 配 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 マ ザ ー ボ ー ド ２ ０ は 、 基 板 本 体 ２ １ を 備 え 、 基 板 本 体 ２ １ は 、 メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板
の 基 板 本 体 １ １ と 同 様 に 、 絶 縁 層 と 、 信 号 配 線 層 、 Ｖ d d 電 源 配 線 層 、 及 び グ ラ ン ド 配 線 層
な ど の 配 線 層 と が 交 互 に 積 層 さ れ た 多 層 プ リ ン ト 配 線 基 板 と し て 構 成 さ れ る 。 基 板 本 体 ２
１ に は 、 パ ッ ド 端 子 に 対 応 し 、 基 板 面 か ら 突 出 す る 複 数 の 導 電 性 コ ン タ ク ト 端 子 ２ ２ が 配
設 さ れ る 。 基 板 本 体 ２ １ に は 、 メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 の 基 板 本 体 １ １ を 、 双 方 の 端 部 で
固 定 可 能 な コ ネ ク タ ラ ッ チ ２ ３ が 配 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ３ に 、 図 １ の III－ III方 向 に 沿 っ て 見 た 断 面 を 示 す 。 各 コ ン タ ク ト 端 子 ２ ２ は 、 基 板
本 体 ２ １ 上 に 固 定 さ れ た 平 面 状 の 基 部 ２ ２ ａ と 、 基 部 ２ ２ ａ か ら 基 部 ２ ２ ａ に 対 し て 垂 直
に 突 出 す る 支 持 部 ２ ２ ｂ と 、 支 持 部 ２ ２ ｂ 上 に 支 持 さ れ た コ ン タ ク ト 部 ２ ２ ｃ と を 備 え る
。 コ ン タ ク ト 部 ２ ２ ｃ は 、 支 持 部 ２ ２ ｂ の 先 端 を 略 円 形 に 折 り 曲 げ た 形 状 を 有 し 、 支 持 部
２ ２ ｂ の 弾 性 力 に よ っ て メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 １ ０ の パ ッ ド 端 子 に 押 し 付 け ら れ る 。 こ
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れ に よ っ て 、 コ ン タ ク ト 端 子 ２ ２ と メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 １ ０ の パ ッ ド 端 子 と が 電 気 的
に 接 続 さ れ る と 共 に 、 メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 １ ０ が マ ザ ー ボ ー ド ２ ０ に 対 し て 固 定 さ れ
る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 １ ０ に は 、 基 板 本 体 １ １ の 下 端 縁 部 に 沿 っ て 、 Ｖ 字 状 の 断 面 形
状 を 有 す る 切 欠 き １ ５ が 形 成 さ れ て い る 。 切 欠 き １ ５ の 深 さ は １ ｍ ｍ 程 度 で あ り 、 切 欠 き
１ ５ の 面 か ら メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 の グ ラ ン ド 配 線 層 １ ６ が 露 出 す る 。 グ ラ ン ド 配 線 層
１ ６ は 、 基 板 本 体 １ １ の 略 全 面 に 渡 っ て 形 成 さ れ 、 信 号 配 線 層 や Ｖ d d 電 源 配 線 層 に 比 し て
表 面 積 が 大 き く 、 大 き な 熱 容 量 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 マ ザ ー ボ ー ド ２ ０ に は 、 基 板 本 体 ２ １ に 、 切 欠 き １ ５ に 沿 っ て 複 数 の グ ラ ン ド 端 子 （ 当
接 部 材 ） ２ ４ が 配 設 さ れ て い る 。 グ ラ ン ド 端 子 ２ ４ は 、 鉄 か ら 成 る 線 材 で 構 成 さ れ 、 直 線
状 部 分 と 直 線 状 部 分 に 支 持 さ れ る リ ン グ 状 部 分 と か ら 成 る 。 グ ラ ン ド 端 子 ２ ４ は 、 基 板 本
体 ２ １ の 表 面 寄 り の 層 を 貫 通 し 、 マ ザ ー ボ ー ド ２ ０ の 一 つ の グ ラ ン ド 配 線 層 ２ ５ に 接 続 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 １ ０ が 搭 載 さ れ た 状 態 で 、 グ ラ ン ド 端 子 ２ ４ が 切 欠 き １ ５ に 対
し て 付 勢 さ れ 、 切 欠 き １ ５ の 面 か ら 露 出 す る グ ラ ン ド 配 線 層 １ ６ に 接 触 す る 。 こ れ に よ っ
て 、 グ ラ ン ド 配 線 層 １ ６ は 、 マ ザ ー ボ ー ド の グ ラ ン ド 配 線 層 ２ ５ と 電 気 的 に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ４ （ ａ ） に 、 図 １ の マ ザ ー ボ ー ド を 示 す 。 同 図 中 、 基 板 本 体 ２ １ の 層 内 に 形 成 さ れ た
グ ラ ン ド 端 子 ２ ４ 及 び グ ラ ン ド 配 線 層 ２ ５ を 図 示 し て い る 。 図 ４ （ ｂ ） は 、 図 ４ （ ａ ） の
Ｂ 方 向 か ら 見 た 一 部 平 面 図 を 示 し て い る 。 グ ラ ン ド 端 子 ２ ４ は 、 コ ン タ ク ト 端 子 ２ ２ に 対
応 し て 配 設 さ れ て い る 。 グ ラ ン ド 端 子 ２ ４ を 構 成 す る 鉄 の 熱 伝 導 率 は 、 ８ ４ Ｗ ／ （ ｍ ・ Ｋ
） 程 度 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 メ モ リ 素 子 １ ２ で 発 生 し た 熱 は 、 一 般 的 に 、 そ の ７ ０ ％ が チ ッ プ 表 面 か ら の 熱 放 射 、 及
び メ モ リ 素 子 １ ２ 近 傍 の 大 気 の 対 流 に よ っ て 放 散 さ れ 、 残 り の ３ ０ ％ が メ モ リ ・ モ ジ ュ ー
ル 基 板 の 基 板 本 体 １ １ に 放 散 さ れ る 。 図 ９ に 示 し た 従 来 の 半 導 体 装 置 ２ ０ ０ で は 、 ソ ケ ッ
ト ４ ０ の 熱 伝 導 効 率 が 充 分 で な い た め 、 メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 １ ０ に 放 散 さ れ た 熱 を 、
マ ザ ー ボ ー ド ２ ０ に 効 率 的 に 放 散 す る こ と が 出 来 な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ れ に 対 し て 、 本 実 施 形 態 の 半 導 体 装 置 １ ０ ０ で は 、 大 き な 熱 容 量 を 有 す る マ ザ ー ボ ー
ド の グ ラ ン ド 配 線 層 ２ ５ に 接 続 さ れ 、 且 つ 高 い 熱 伝 導 率 を 有 す る グ ラ ン ド 端 子 ２ ４ が 、 メ
モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 の 切 欠 き １ ５ の 面 に 当 接 す る 。 ま た 、 グ ラ ン ド 端 子 ２ ４ が 、 大 き な
熱 容 量 を 有 す る メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 の グ ラ ン ド 配 線 層 １ ６ に 接 触 す る 。 こ れ ら に よ っ
て 、 メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 １ ０ の 熱 を 、 マ ザ ー ボ ー ド ２ ０ に 効 率 的 に 放 散 で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 更 に 、 プ ラ ス チ ッ ク 等 か ら 成 る ソ ケ ッ ト 本 体 部 を 除 い た こ と に よ っ て 、 大 気 中 に 露 出 す
る コ ン タ ク ト 端 子 ２ ２ の 部 分 が 増 加 し 、 メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 １ ０ の 熱 を コ ン タ ク ト 端
子 ２ ２ の 表 面 を 介 し て 効 率 的 に 放 散 す る こ と が 出 来 る 。 従 っ て 、 本 実 施 形 態 の 半 導 体 装 置
１ ０ ０ で は 、 メ モ リ 素 子 １ ２ か ら メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 の 基 板 本 体 １ １ に 放 散 さ れ た 熱
を 効 率 的 に 放 散 し 、 メ モ リ 素 子 １ ２ の 温 度 上 昇 を 効 果 的 に 抑 制 で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 実 施 形 態 の 半 導 体 装 置 １ ０ ０ で は 、 切 欠 き １ ５ が 形 成 す る 空 間 に グ ラ ン ド 端 子 ２ ４ が
収 容 さ れ る こ と に よ っ て 、 メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 １ ０ を そ の 厚 み 方 向 に 固 定 す る こ と が
出 来 る 。 な お 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 複 数 の グ ラ ン ド 端 子 ２ ４ が 相 互 に 離 隔 し て 配 設 さ れ た
例 を 示 し た が 、 相 互 に 接 触 し て 配 設 さ れ て も よ く 、 こ の 場 合 、 グ ラ ン ド 端 子 ２ ４ の 熱 伝 導
効 率 を 更 に 向 上 さ せ る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
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　 図 ５ は 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 半 導 体 装 置 の 構 成 を 示 す 断 面 図 で あ り 、 図 ３ に 対
応 す る 断 面 を 示 し て い る 。 半 導 体 装 置 １ ０ １ で は 、 グ ラ ン ド 端 子 ２ ６ は 、 鉄 か ら 成 る 板 材
で 構 成 さ れ 、 先 端 が テ ー パ 状 の 形 状 を 有 す る 。 こ の 先 端 は 、 切 欠 き １ ５ の ２ つ の 面 に そ れ
ぞ れ 接 す る ２ つ の 面 を 有 す る 。 グ ラ ン ド 端 子 ２ ６ は 、 ま た 、 基 板 本 体 ２ １ の 表 面 寄 り の 層
を 貫 通 し 、 基 板 本 体 ２ １ 内 部 の グ ラ ン ド 配 線 層 ２ ５ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 実 施 形 態 の 半 導 体 装 置 １ ０ １ で は 、 メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 １ ０ の マ ザ ー ボ ー ド ２ ０
へ の 搭 載 に 際 し て 、 グ ラ ン ド 端 子 ２ ６ の 先 端 が 切 欠 き １ ５ に 対 し て 付 勢 さ れ 、 こ の 先 端 の
面 が 切 欠 き １ ５ の 面 及 び グ ラ ン ド 配 線 層 １ ６ に 当 接 す る 。 こ れ に よ っ て 、 メ モ リ ・ モ ジ ュ
ー ル 基 板 １ ０ の 熱 を 、 マ ザ ー ボ ー ド ２ ０ に 効 率 的 に 放 散 で き る 。 ま た 、 切 欠 き １ ５ が 形 成
す る 空 間 に グ ラ ン ド 端 子 ２ ６ の 先 端 が 収 容 さ れ る こ と に よ っ て 、 メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板
１ ０ を そ の 厚 み 方 向 に 固 定 で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ６ は 、 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る 半 導 体 装 置 の 構 成 を 示 す 断 面 図 で あ り 、 図 ３ に 対
応 す る 断 面 を 示 し て い る 。 半 導 体 装 置 １ ０ ２ は 、 グ ラ ン ド 端 子 に 代 え て 、 絶 縁 部 材 ２ ７ が
配 設 さ れ て い る こ と を 除 い て は 、 図 ５ に 示 し た 半 導 体 装 置 １ ０ １ と 同 様 の 構 成 を 有 し て い
る 。 絶 縁 部 材 ２ ７ は 、 高 い 熱 伝 導 率 を 有 す る プ ラ ス チ ッ ク の 板 材 で 構 成 さ れ る こ と を 除 い
て は 、 図 ５ の グ ラ ン ド 端 子 ２ ６ と 同 様 の 構 成 を 有 す る 。 高 い 熱 伝 導 率 を 有 す る プ ラ ス チ ッ
ク と し て 、 例 え ば 出 光 興 産 株 式 会 社 製 の Ｎ Ｔ － ７ ８ ７ が あ る 。 Ｎ Ｔ － ７ ８ ７ の 熱 伝 導 率 は
２ ０ Ｗ ／ （ ｍ ・ Ｋ ） 程 度 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ７ は 、 本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 に 係 る 半 導 体 装 置 の 構 成 を 示 す 断 面 図 で あ り 、 図 ３ に 対
応 す る 断 面 を 示 し て い る 。 半 導 体 装 置 １ ０ ３ で は 、 絶 縁 部 材 ２ ８ は 、 弾 性 を 有 す る シ リ コ
ン Ｒ Ｔ Ｖ （ Room Temperature Vulcanizable） ゴ ム か ら 成 る 。 シ リ コ ン Ｒ Ｔ Ｖ ゴ ム は 、 ５
Ｗ ／ （ ｍ ・ Ｋ ） 程 度 の 高 い 熱 伝 導 率 を 有 し 、 低 い 硬 度 を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 絶 縁 部 材 ２ ８ は 、 三 角 形 の 断 面 形 状 を 有 す る 第 １ 部 分 ２ ８ ａ と 、 第 １ 部 分 ２ ８ ａ の 延 在
方 向 に 沿 っ て 、 第 １ 部 分 ２ ８ ａ の 双 方 の 側 面 に 配 設 さ れ た 第 ２ 部 分 ２ ８ ｂ と か ら 成 る 。 第
１ 部 分 ２ ８ ａ の 双 方 の 側 面 は 、 第 １ 部 分 ２ ８ ａ の 先 端 で 、 Ｖ 字 状 の 断 面 形 状 を 有 す る 切 欠
き １ ５ の ２ つ の 面 に 接 す る 。 第 １ 部 分 ２ ８ ａ の 下 部 は 、 マ ザ ー ボ ー ド の 基 板 本 体 ２ １ の 表
面 寄 り の 層 を 貫 通 し 、 グ ラ ン ド 配 線 層 ２ ５ に 接 続 さ れ て い る 。 第 ２ 部 分 ２ ８ ｂ は 、 コ ン タ
ク ト 端 子 の 基 部 ２ ２ ａ と メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 の 基 板 本 体 １ １ の 縁 部 と の 間 に 延 在 し 、
コ ン タ ク ト 端 子 の 支 持 部 ２ ２ ｂ に 当 接 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 実 施 形 態 の 半 導 体 装 置 １ ０ ３ で は 、 絶 縁 部 材 ２ ８ が コ ン タ ク ト 端 子 の 支 持 部 ２ ２ ｂ に
当 接 す る こ と に よ り 、 コ ン タ ク ト 端 子 ２ ２ の 熱 を 絶 縁 部 材 ２ ８ を 介 し て 効 率 的 に 放 散 で き
る 。 切 欠 き １ ５ が 形 成 す る 空 間 に 絶 縁 部 材 の 第 １ 部 分 ２ ８ ａ の 先 端 が 収 容 さ れ 、 且 つ 絶 縁
部 材 ２ ８ が メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 の 基 板 本 体 １ １ の 縁 部 に 当 接 す る こ と に よ り 、 メ モ リ
・ モ ジ ュ ー ル 基 板 １ ０ を そ の 厚 み 方 向 に 固 定 で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ８ は 、 本 発 明 の 第 ５ 実 施 形 態 に 係 る 半 導 体 装 置 の 構 成 を 示 す 断 面 図 で あ り 、 図 ３ に 対
応 す る 断 面 を 示 し て い る 。 半 導 体 装 置 １ ０ ４ で は 、 マ ザ ー ボ ー ド の 基 板 本 体 ２ １ 上 に 、 ソ
ケ ッ ト ３ ０ が 配 設 さ れ る 。 ソ ケ ッ ト ３ ０ は 、 図 ９ に 示 し た コ の 字 形 の 断 面 形 状 を 有 す る ソ
ケ ッ ト ４ ０ と 異 な り 、 メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 １ ０ の 直 下 に 位 置 す る 部 分 が 除 か れ 、 メ モ
リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 １ ０ を 挟 む ２ つ の 支 持 部 ３ １ か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 支 持 部 ３ １ の 相 互 に 対 向 す る 側 面 ３ １ ａ に は 、 メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 １ ０ に 配 設 さ れ
た パ ッ ド 端 子 に 対 応 し て 、 円 弧 状 の コ ン タ ク ト 端 子 ３ ２ が 配 設 さ れ 、 コ ン タ ク ト 端 子 ３ ２
は 、 そ の 弾 性 力 に よ っ て メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板 １ ０ の パ ッ ド 端 子 に 押 し 付 け ら れ る 。 上
記 以 外 の 構 成 は 、 第 １ 実 施 形 態 の 半 導 体 装 置 １ ０ ０ と 同 様 で あ る 。 な お 、 第 １ ～ 第 ５ 実 施
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形 態 で 、 切 欠 き １ ５ の 断 面 形 状 は Ｖ 字 状 に 限 定 さ れ ず 、 凹 状 等 の 他 の 形 状 で あ っ て も 構 わ
な い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 以 上 、 本 発 明 を そ の 好 適 な 実 施 形 態 に 基 づ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 に 係 る 半 導 体 装 置 は
、 上 記 実 施 形 態 の 構 成 に の み 限 定 さ れ る も の で は な く 、 上 記 実 施 形 態 の 構 成 か ら 種 々 の 修
正 及 び 変 更 を 施 し た 半 導 体 装 置 も 、 本 発 明 の 範 囲 に 含 ま れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 半 導 体 装 置 の 構 成 を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の II方 向 か ら 見 た 一 部 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の III－ III方 向 に 沿 っ て 見 た 断 面 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ （ ａ ） は 、 図 １ の マ ザ ー ボ ー ド を 示 す 正 面 図 で あ り 、 図 ４ （ ｂ ） は 、 図 ４ （
ａ ） の Ｂ 方 向 か ら 見 た 一 部 平 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 半 導 体 装 置 の 構 成 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る 半 導 体 装 置 の 構 成 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 に 係 る 半 導 体 装 置 の 構 成 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 第 ５ 実 施 形 態 に 係 る 半 導 体 装 置 の 構 成 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 従 来 の 半 導 体 装 置 の 構 成 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
１ ０ ０ ， １ ０ １ ， １ ０ ２ ， １ ０ ３ ， １ ０ ４ ： 半 導 体 装 置
１ ０ ： メ モ リ ・ モ ジ ュ ー ル 基 板
１ １ ： 基 板 本 体
１ ２ ： メ モ リ 素 子
１ ３ ： バ イ パ ス コ ン デ ン サ
１ ４ ： Ｅ Ｅ Ｐ Ｒ Ｏ Ｍ
１ ５ ： 切 欠 き
１ ６ ： グ ラ ン ド 配 線 層
２ ０ ： マ ザ ー ボ ー ド
２ １ ： 基 板 本 体
２ ２ ： コ ン タ ク ト 端 子
２ ２ ａ ： 基 部
２ ２ ｂ ： 支 持 部
２ ２ ｃ ： コ ン タ ク ト 部
２ ３ ： コ ネ ク タ ラ ッ チ
２ ４ ： グ ラ ン ト 端 子
２ ５ ： グ ラ ン ド 配 線 層
２ ６ ： グ ラ ン ト 端 子
２ ７ ： 絶 縁 部 材
２ ８ ： 絶 縁 部 材
２ ８ ａ ： 第 １ 部 分
２ ８ ｂ ： 第 ２ 部 分
３ ０ ： ソ ケ ッ ト
３ １ ： 支 持 部
３ １ ａ ： （ ソ ケ ッ ト の ） 側 面
３ ２ ： コ ン タ ク ト 端 子
４ ０ ： ソ ケ ッ ト
４ １ ： コ ン タ ク ト 端 子
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】 【 図 ９ 】
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