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“SISTEMA E METODO PARA DETECCAO DE PALAVRA-CHAVE EM DISCURSO
DE UM DISPOSITIVO”

CAMPO DA INVENCAO

[0001] A invencdo refere-se a um sistema para
deteccédo de palavra-chave em discurso e método associado, mais
particularmente, a um sistema para melhorar a deteccdo de
palavra-chave em discurso pela exploragdo de sensores para
detectar a atividade do usuédrio, e método associado.

FUNDAMENTO DA INVENCAO

[0002] Dispositivos eletrdnicos com controle de
voz e/ou capacidade de interacdo tornam-se cada vez mais
populares, porque eles podem fornecer interface de usuario a
médo livre. O reconhecimento de voz para identificar
palavras-chave, incluindo os comandos, na voz é essencial para
implementar o controle de voz e/ou capacidade de interacéo.

SUMARIO DA INVENCAO

[0003] A 1invencdo descreve um sistema para
deteccédo de palavra-chave em discurso, incluindo um detector
de palavra-chave em discurso, um previsor de atividade, um
tomador de decisdo, uma base de dados de atividade e uma base
de dados de palavra-chave. A base de dados de atividade inclui
um numero de (uma ou mais) listas de atividade; cada lista de
atividade é associada com um aplicativo alvo, e inclui um ou
maismodelosdeatividade. Abasede dadosdepalavra-chave inclui
uma oumais listas de palavra-chave; cada lista de palavra-chave
é associada comumaplicativo alvo, e inclui uma oumais palavras
chaves candidatas.

[0004] O previsor de atividade obtém dados do
sensor fornecidos por um ou mais sensores, obtém a lista de

atividade selecionada a partir da base de dados de atividade
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com o aplicativo alvo da atividade selecionada correspondendo
a um aplicativo atualmente em execucdo do dispositivo, e dessa
forma processando os dados do sensor para fornecer um resultado
de previsédo de atividade indicando uma probabilidade de se um
usudrio esta prestesaemitir apalavra-chave por voz. Oprevisor
de atividade compara os dados do sensor com cada modelo da
atividadedalistadeatividade selecionada, e consequentemente,
fornece um resultado correspondente de atividade para ser
incluidonoresultadodeprevisdodeatividade. Alternativamente,
0 previsor de atividade obtém dados extraidos pelos recursos
deextracdodos dados do sensor, eentdo compara os dadosextraidos
com cada modelo da atividade da lista de atividade selecionada
para fornecer consequentemente um resultado correspondente de
atividade para ser incluido no resultado de previsdo de
atividade.

[0005] O detector de palavra-chave em discurso
obtém uma lista de palavra-chave selecionada a partir da base
de dados de palavra-chave com o aplicativo alvo da lista de
palavra-chave selecionada correspondendo ao aplicativo
atualmente em execucdo do dispositivo, e dessa forma fornecendo
um resultado de detecgdo de palavra-chave preliminar. De
preferéncia, o detector de palavra-chave em discurso compara
0 som que entra com cada palavra-chave candidata da lista de
palavra-chave selecionada para dessa forma fornecer o resultado
de deteccgdo de palavra-chave preliminar.

[0006] O tomador de decisdo é acoplado ao previsor
de atividade e o detector de palavra-chave em discurso, e é capaz
de processar o resultado de previsdo de atividade e o resultado
de detecgdo de palavra-chave preliminar para fornecer um segundo

(exemplo, umaprimorado) resultadode deteccdodepalavra-chave.
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Por exemplo, o tomador de decisdo pode adotar um algoritmo de
fusdo de probabilidade com base em, por exemplo, teoria de
Dempster-Shafer ou um algoritmo de aprendizagem de maquina com
base em, por exemplo, modelo de mistura Gaussiano para processar
o0 resultado de previsdo de atividade e o resultado de deteccéo
depalavra-chavepreliminar, eassimfornecer o segundo resultado
de detecg¢do de palavra-chave. Para outro exemplo, o tomador de
decisédo pode calcular uma combinacdo linear (por exemplo, uma
soma ponderada) do resultado de previsdo de atividade e o
resultado de deteccdo de palavra-chave preliminar como o segundo
resultado de deteccdo de palavra-chave.

[0007] O sistema inclui ainda um detector de voz.
O detector de voz é acoplado ao detector de palavra-chave em
discurso, e é capaz de avaliar a informatividade (por exemplo,
pela SNR, razdo sinal para ruido) do som que entra, e dessa formar
determinar quandoativarodetectordepalavra-chaveemdiscurso.
Quando a informatividade do som que entra é baixa (por exemplo,
abaixo de um limiar de informatividade), o detector de voz
desativa o detector de palavra-chave em discurso. Quando a
informatividade do som que entra é alta (por exemplo, maior do
que o limiar de informatividade), o detector de voz ativa o
detector de palavra-chave em discurso. Quando o detector de
palavra-chave em discurso é desativado, o previsor de atividade
e/ou o tomador de decisé&o ndo tem que trabalhar, assimo previsor
de atividade e/ouo tomador de decisdo tambémpode ser desativado.
Quando o detector de palavra-chave em discurso é ativado, o
previsor de atividade e/ou o tomador de decisdo também pode ser
ativado para cooperar com o detector de palavra-chave em
discurso.

[0008] O detector de voz inclui um primeiro
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estimador, um segundo estimador e um comparador acoplado ao
primeiro estimador, o segundo estimador e o detector de
palavra-chave emdiscurso. Oprimeiro estimador gera uma amostra
atual de uma primeira sequéncia como uma soma ponderada de um
volume atual do som que entra e uma amostra anterior da primeira
sequéncia; isto ¢é, computando a amostra atual da primeira
sequéncia pela soma de um primeiro produto e um segundo produto,
sendo que o primeiro produto é um resultado da multiplicacéo
da amostra anterior da primeira sequéncia por um primeiro peso,
e 0 segundo produto é um resultado da multiplicacdo da amostra
atual do som que entra por umprimeiro peso de complementaridade.
O primeiro peso pode ser maior que 0O e menor que 1; o primeiro
peso complementar pode ser igual a 1 menos o primeiro peso.

[0009] O segundo estimador gera uma amostra atual
de uma segunda sequéncia como uma soma ponderada do volume atual
do som que entra e uma amostra anterior da segunda sequéncia;
isto é, computando a amostra atual da segunda sequéncia pela
soma de um terceiro produto e um quarto produto, sendo que o
terceiro produto é um resultado da multiplicacdo da amostra
anterior da segunda sequéncia por um segundo peso, e o quarto
produto é um resultado da multiplicacdo da amostra atual do som
qgue entra por um segundo peso de complementaridade. O segundo
pesopode sermaior que O emenor que 1; o segundo peso complementar
pode ser igual a 1 menos o segundo peso.

[0010] A invencédo ainda divulga um método para a
deteccédo de palavra-chave em discurso, incluindo: obter dados
do sensor fornecidosporumoumais sensores, dessa forma computar
umresultadodeprevisdodeatividade indicandoumaprobabilidade
de se um usuario estd prestes a emitir a palavra-chave por voz,

e computar um segundo resultado de deteccdo de palavra-chave
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de acordocomos resultadosdeprevisdodeatividadeeumresultado
de deteccdo de palavra-chave preliminar da deteccdo de
palavra-chave em discurso.

[0011] Varios objetos, caracteristicas e
vantagens da invencdo serdo facilmente aparentes mediante a
leitura da seguinte descricdo detalhada das modalidades da
invencdo considerada em conjunto com os desenhos anexos. No
entanto, os desenhos aqui empregados sdo para efeitos de
descricdo e ndo devem ser considerados como limitantes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0012] Os objetos acima e as vantagens da
invencdo 1rdo tornar-se mails prontamente aparentes para
aqueles normalmente versados na técnica apds a revisdo da
descricdo detalhada a seguir e desenhos de acompanhamento, em
que:

[0013] FIG. 1 ilustra um sistema para deteccédo de
palavra-chave em discurso de acordo com uma modalidade da
invencéo;

[0014] FIG. 2 ilustra curvas de dados do sensor
dos resultados detectados e resultados detectados extraidos;

[0015] FIG. 3 ilustra um fluxograma para deteccéo
de palavra-chave em discurso assistida por sensor de acordo com
uma modalidade da invencédo;

[0016] FIG.4aFIG. 7ilustramexemplos de operacédo
da deteccédo de palavra-chave em discurso assistida por sensor
de acordo com uma modalidade da invencéo;

[0017] FIG. 8 ilustraum fluxograma paramodificar
a base de dados de atividade mostrada na FIG. 1;

[0018] FIG. 9 ilustra um sistema para deteccédo de

palavra-chave em discurso de acordo com uma modalidade da
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invencédo;

[0019] FIG. 10 ilustra uma modalidade do detector
de voz mostrada na FIG. 9; e

[0020] FIG. 11 ilustraum fluxograma para deteccdo
de palavra-chave em discurso assistida por sensor de baixa
energia.

DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES PREFERIDAS

[0021] Para aumentar a conscientizacéo e
interatividade com o usudrio e arredores, o dispositivo
eletrénicomodernoc esta equipado comumgrande nimero de sensores.
Por exemplo, os sensores de um dispositivo de comunicacdo, por
exemplo, um telefone mdével inteligente, pode incluir um
acelerdmetro, um giroscépio, um magnetdmetro, um bardbmetro, um
sensor de proximidade, sensor de luz, uma tela sensivel ao toque,
um receptor de um sistema de posicionamento, um receptor sem
fio e/ou uma camera etc.

[0022] Dados do sensor fornecidos pelo sensor (es)
de um dispositivo podem ser aproveitados para obter informacdes
de atividade sobre a interacdo usuadrio-dispositivo, status do
usuario e/ou do ambiente em torno do dispositivo. A informacéo
de atividade sobrea interacdousudrio-dispositivopode incluir:
(a) se o dispositivo é elevado, abaixado, levantado, colocado
no chdo, virado, deixado cair, agitado, constantemente mantido,
inclinado, mantidoplano, aproximadoaalgumacoisa (porexemplo,
usuéario), afastado de alguma coisa, e/ou colocado em ambiente
escuro (por exemplo, em uma bolsa ou mochila) ou ambiente
iluminado etc.; (b) um evento de entrada que representa que o
dispositivo precisa interagir com o usudrio, por exemplo, se
o dispositivo recebe uma chamada, mensagem e/ou e-mail, e/ou

se o dispositivo for alarmar em um momento predefinido, tal como
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uma chamada de manhd, uma chamada para despertar, um alarme,
um lembrete, uma pop-up da tela para entrada de item a fazer,
reunido listada no calendario, agenda e/ou cronograma. A
informacdo de atividade sobre o status do usudrio pode incluir
se o usuario estd andando, correndo e/ou dirigindo, etc. A
informacdo de atividade sobre o ambiente pode incluir:
temperatura ambiente, ruido, luminosidade, 1localizacdo,
posigdo e/ou hora atual.

[0023] Nesta modalidade, a palavra-chave por voz
do usuario (comando) muitas vezes ocorre apds (e/ou junto com)
a atividade de padré&o reconhecivel. Tomando um telefone celular
como um exemplo: o telefone toca para uma chamada recebida, a
resposta natural do usudrio é levantar primeiro o telefone para
ver informacdes relacionadas, por exemplo, a identificacdo de
quemé a chamada, e, emseguida, decide como responder, por exemplo,
para responder ou ignorar/rejeitar a chamada. Assim, a atividade
de captacdo é uma pista para sinalizar para o telefone esperar
palavra-chave atender por voz (comando). Alternativamente,
quando o usudrio deseja tirar uma foto pela funcdo de cémera
dotelefone, aacdonatural dousudrioéprimeiromanterotelefone
fixo, e, em seguida, instruir o telefone a tirar a foto. Assim,
a atividade de manter estéavel fornece informacgdes sobre quando
esperar uma palavra-chave disparar por voz.

[0024] De preferéncia, odadodosensoréutilizado
para indicar se a atividade do padrdo conhecido ocorre, e aumenta
de acordo com a deteccdo da palavra-chave em discurso, pelo
fornecimento de informacdes adicionais, por exemplo, prevendo
quando o usuario vai dizer a palavra-chave por voz. Por exemplo,
um palavra-chave pode ser um comando, uma instrucdo, um termo

para a consulta em mecanismos de pesquisa e/ou mecanismos de
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inteligénciaartificial, e/ouuma voz informativa, por exemplo,
"Yee-Ha!", embora esta possa ndo ser um vocabulario oficial.

[0025] Por exemplo, quando o telefone toca para
uma atividade de chamada recebida e a atividade de levantar o
telefone é detectada, o telefone pode, por conseguinte prever
que o usudrio vai dizer a palavra-chave por voz como "atender"
ou "rejeitar", e, portanto, ajustar a sensibilidade da deteccéo
da palavra-chave em discurso para facilitar o reconhecimento
da palavra-chave para atender falada depois , por exemplo,
"atender" ou "rejeitar". Por exemplo, quando o telefone estiver
ligado a funcdo de cémera e a atividade de manter estavel for
detectada, o telefone pode esperar um palavra-chave por voz para
disparar , por exemplo, "xis", para tirar a foto, e em seguida,
ajustar a sensibilidade da deteccdo da palavra-chave emdiscurso
para facilitar o reconhecimento da palavra-chave disparar por
VOZ.

[0026] Assim, deteccdo de palavra-chave em
discursopode ser aprimorada de acordocoma previsdoda invencéo,
sendo que a previsdo de atividade é projetada para aproveitar
dados do sensor e consequentemente detectar a ocorréncia de
atividades que indicam, oque acontece antes (ouquando) ousuario
estidprestesadizerapalavra-chaveporvoz.Alémdisso, deteccéo
de palavra-chave em discurso e previsdo de atividade pode ser
realizadano contexto de cendriode aplicacido. Nestamodalidade,
quando um telefone estd executando um aplicativo de comunicacéo
para tocar para uma chamada recebida, a previsdo de atividade
é arranjada para detectar a ocorréncia de um primeiro conjunto
de atividades indicativas relacionadas (por exemplo, elevacédo
do telefone), edeteccédodepalavra-chaveemdiscurso é arranjada

para reconhecer um primeiro conjunto de palavras chaves por voz
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relacionadas, como palavras chaves para atender, por exemplo,
“atender” ou “rejeitar”. Quando o telefone estd executando um
aplicativo de cémera, a previsdo de atividade é arranjada para
detectar a ocorréncia de um segundo conjunto de atividades
indicativas relacionadas (por exemplo, manter estavel), e
deteccédodepalavra-chaveemdiscursoéarranjadaparareconhecer
um segundo conjunto de palavras chaves por voz relacionadas,
por exemplo, a palavra-chave de disparo por voz como “xis”.

[0027] H4 dois tipos de erros para degradar o
desempenho da deteccédo de palavra-chave em discurso, incluindo
erro de falta e erro de alarme falso. Erro de falta acontece
quando o usuadrio diz a palavra-chave por voz, mas a deteccéo
de palavra-chave emdiscurso falha emreconhecer a palavra-chave
por voz dita. Erro de alarme falso acontece quando o usuéario
ndo diz qgualgquer palavra-chave por voz, mas a detecgdo de
palavra-chave em discurso erroneamente determina que uma
palavra-chave por voz foi dita.

[0028] Deteccdo de palavra-chave em discurso tem
uma sensibilidade ajustavel (ou tendéncia de reconhecimento)
parauma trocaentreerrode faltaeerrodealarme falso. Aumentar
a sensibilidade faz a deteccédo de palavra-chave em discurso
tender a interpretar o som que entra da palavra-chave por voz,
mesmo quando o som que entra é menos provavel de conter a
palavra-chave por VOZ. Consequentemente, aumentar a
sensibilidade reduz a probabilidade de erro de falta enguanto
a probabilidade de erro de alarme falso é aumentada. Por outro
lado, diminuir a sensibilidade diminui a tendéncia para a
deteccdodepalavra-chaveemdiscurso interpretar o somque entra
da palavra-chave por voz, mesmo quando o som que entra é muito

susceptivel de conter a palavra-chave por voz. Por isso, a
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diminuic¢cdo da sensibilidade aumenta a probabilidade do erro de
falta, mas reduz a probabilidade de erro de alarme falso.

[0029] Nesta modalidade, a sensibilidade da
deteccédo da palavra-chave em discurso ¢é adaptativamente e
dinamicamente ajustada de acordo com a previsdo de atividade,
assim tanto o erro de falta quanto o erro de alarme falso pode
ser suprimido sem comprometer. Quando uma atividade indicativa
é detectada, a sensibilidade de reconhecer a palavra-chave por
voz relacionada pode ser aumentada, assim o som que entra é mais
susceptivel a ser reconhecido como palavra-chave por voz
relacionada, mesmo que a palavra-chave falada seja fraca, pouco
clara e/ou ruidosa, dai, o erro de falta é suprimido. Por outro
lado, durante a auséncia de atividades indicativas, a
sensibilidade da deteccédo de palavra-chave em discurso pode ser
reduzida, assim o erro de alarme falso pode ser suprimido porque
o som que entra é menos susceptivel de ser incorretamente
reconhecido como palavra-chave por voz.

[0030] Favor consultar a FIG. 1. FIG. 1 ilustra
um dispositivo 10 integrado com um sistema 12 para melhorar um
detector de palavra-chave em discurso 14 de acordo com uma
modalidade da invencdo. O dispositivo 10 pode ser um eletrdnico
consumidor, como um dispositivo de comunicac¢do (por exemplo,
um telefone mével, um telefone celular, um smartphone), um
computador de mdo ou portatil , umdispositivo de cuidado pessoal
acusticamente interativo e/ou controléavel, brinquedo,
dispositivo para vestir (por exemplo, reldgio), televiséo,
reprodutor de midia, gravador de midia (por exemplo, cémera
digital ou filmadora), dispositivo navegador ou de
posicionamento etc.. Em uma modalidade, o detector da

palavra-chave em discurso 14 ¢é arranjado para manter
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automaticamente o monitoramento se o som que entra contém a
palavra-chave por voz mesmo sem sugestdo do usuario.

[0031] Para aprimorar o desempenho do detector de
palavra-chave em discurso 14, o sistema 12 inclui ainda uma base
de dados de palavra-chave 16, um previsor de atividade 18, uma
base de dados de atividade 20 e um tomador de decisdo 22. A base
de dados de palavra-chave 16 ¢é acoplada ao detector de
palavra-chave em discurso 14, e inclui um numero N2 (igual a
ou maior que 1) das listas de palavra-chave KL[1] a KL[N2]. De
preferéncia, cada lista de palavra-chave KL[]J] (para j =1 a
N2) é associada com um aplicativo alvo appl[jl, e inclui uma
quantidade P{j} (igual a ou maior que 1) de palavras chaves
candidatas kw[j,1] a kw[j,P{j}]. Diferentes 1listas de
palavra-chavepodemse associarcomdiferentesaplicativosalvos
epodemterdiferentesquantidadesdepalavraschavescandidatas.
Isto é, para indices jl1 ndo igual a 72, o aplicativo alvo app[jl]
da lista de palavra-chave KL[]jl] pode diferir doaplicativo alvo
appl[j2] da lista de palavra-chave KL[j2]; a quantidade P{jl}
da lista de palavra-chave KL[]j1l] pode diferir de ou ser igual
a uma quantidade P{j2} da lista de palavra-chave KL[]j2].

[0032] A base de dados de atividade 20 é acoplada
ao previsor de atividade 18, e inclui um numero N1 (igual a ou
maior que 1) de listas de atividade AL[1] a AL[N1]; cada lista
de atividade AL[i] (parai=1aNl) é associada comumaplicativo
alvo app[i], e inclui uma quantidade Q{i} (igual a ou maior que
1) de modelos de atividade at[i,1l] a at[i,Q{i}]. Diferentes
listas de atividade podem se associar comdiferentes aplicativos
alvos, e podem ter diferentes quantidades de modelos de
atividade.

[0033] O detector de palavra-chave em discurso 14
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recebe um sinal de som Snd. Por exemplo, o dispositivo 10 pode
incluirmicrofone (s) e/ouconjunto (s) demicrofone (ndomostrado)
para coletar o som, e dessa forma fornecer o sinal digital Snd
pelo processamento (por exemplo, conversdo de analdgico para
digital) do som coletado. Alternativamente, a partir de outro
aparelho remoto (por exemplo, ummicrofone semfio, ndomostrado),
o dispositivo 10 pode receber um sinal remotamente fornecido
(ndo mostrado) que contém som codificado ou ndo codificado, e
dessa forma fornecer o sinal de som Snd pelo processamento do
sinal remotamente fornecido.

[0034] De acordo com um aplicativo atualmente em
execucdo do dispositivo 10, o detector de palavra-chave em
discurso 14 também pode obter uma lista de palavra-chave
selecionada KL[]jx] das listas de palavra-chave KL[1] a KL[N2]
da base de dados de palavra-chave 16, em que o aplicativo alvo
appljx] dalistadepalavra-chave selecionadaKL[]jx] corresponde
ao aplicativo atualmente em execugdo do dispositivo 10. Por
exemplo, do dispositivo 10 e/ou um sistema operacional (0S) do
dispositivo 10, o detector de palavra-chave em discurso 14 e/ou
a base de dados de palavra-chave 16 pode acessar um status que
indica o aplicativo atualmente em execugdo do dispositivo 10,
e pode entdo achar (selecionar) a lista de palavra-chave KL[jx]
cujo aplicativo alvo appl[jx] é igual ao aplicativo atualmente
em execucdo do dispositivo 10. Aplicativos executados pelo
dispositivolOpodemsereferiraprogramasutilitéarios, servicgos,
procedimentos e/ou sub-rotinas executados sob o controle do 0S.
Um aplicativo atualmente em execucdo pode referir-se a um
aplicativo ativo no momento, um aplicativo de primeiro plano,
uma aplicacdo de fundo, e/ou um aplicativo em foco.

[0035] Pela selecdo da lista de palavra-chave
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correspondente ao aplicativo atualmente em execugédo, a deteccdo
de palavra-chave em discurso pode ser realizada com referéncia
a um contexto adaptativamente. Por exemplo, a respeito de um
aplicativo de comunicacdo que é responsavel pela manipulacéo
da chamada recebida, uma lista de palavra-chave correspondente
pode incluir candidatos a palavras-chave para atender como
“atender” e “rejeitar”. Para um aplicativo de cémera, sua lista
de palavra-chave correspondente pode incluir candidatos de

AN . ”

palavra-chave para disparar como “xis

[0036] Em resposta ao sinal Snd, o detector de
palavra-chave em discurso 14 pode fornecer um resultado de
deteccédo de palavra-chave preliminar Skw de acordo com a lista
de palavra-chave selecionada KL[]jx]. Por exemplo, o detector
de palavra-chave em discurso 14 pode comparar o som que entra
no sinal Snd com cada uma das palavras chaves candidatas kw[jx, 1]
akwl[jx,P{jx}] dalistadepalavra-chave selecionada KL[Jx] para
fornecer o resultado de deteccdo de palavra-chave preliminar
Skw.

[0037] O previsor de atividade 18 recebe um sinal
de dados do sensor Ssd fornecido pelo sensor (es) do dispositivo
10. Por exemplo, o dispositivo 10 pode incluir sensor (es) para
detectar omovimento, aceleracédo, localizacdo, posicédo, direcédo
e/ou atitude angular (por exemplo, sendo virado ou inclinado),
volume circundante, brilho e/ou campo (s) de forca exercido sobre
odispositivo 10 (por exemplo, campo magnético, eletromagnético
e/ou de gravidade) como o sinal Ssd. Alternativamente, de outro
aparelho remoto (por exemplo, sensor (es) remoto, ndo mostrado),
o0 dispositivo 10 pode receber um sinal remotamente fornecido
(ndo mostrado) que contém, incorpora, e/ou codificado com dados

do sensor, e dessa forma fornecer o sinal Ssd pelo processamento
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do sinal remotamente fornecido.

[0038] De acordo com os aplicativo atualmente em
execucédo do dispositivo 10, o previsor de atividade 18 obtém
a lista de atividade selecionada AL[ix] das listas de atividade
AL[1] aAL[N1] dabasededadosdeatividade 20, emqueoaplicativo
alvoappl[ix] dalistade atividade selecionada AL[ix] representa
0 aplicativo atualmente em execucdo do dispositivo 10. Por
exemplo, do dispositivo 10 e/ou OS do dispositivo 10, o previsor
de atividade 18 e/ou a base de dados de atividade 20 obtém um
status indicando o aplicativo atualmente em execucdo do
dispositivo 10, e entdo seleciona a lista de atividade AL[ix]
associada com um aplicativo alvo appl[ix] indicando o aplicativo
atualmente em execucdo do dispositivo 10. Pela selecdo da lista
de atividade associada comumaplicativo atualmente emexecucéo,
a previsdo de atividade pode ser realizada de uma maneira
adaptativa ao contexto. Por exemplo, a respeito de uma aplicacédo
de comunicacédo responsavel pelamanipulacdo de chamada recebida,
uma lista de atividade correspondente pode incluir um modelo
de atividade dacaptacdodotelefone, paraumaplicativode camera,
a sua lista de atividades correspondente pode incluir um modelo
de atividade para se manter constante.

[0039] De acordo com os 1lista de atividade
selecionada AL[ix], o previsor de atividade 18 processa o sinal
Ssd para fornecer um resultado de previsdo de atividade Sap
indicando uma probabilidade de se um usuédrio estiver prestes
a emitir uma palavra-chave por voz. Por exemplo, o previsor de
atividade 18 compara o sinal Ssd com cada um dos modelos de
atividade at[ix,1] a at[ix,Q{ix}] registrados na lista de
atividade selecionada AL[ix], e dessa forma fornece umresultado

correspondente de atividade como o resultado de previsdo de
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atividade Sap.

[0040] Emuma modalidade, cadamodelo de atividade
at[i, gl pode incluir resultado (s) padréo, tipico,
representativo e/ou mais frequentemente detectado de uma
atividade indicativa (movimento ou estado) que acontece antes
ou quando o usuario esta prestes a dizer a palavra-chave por
voz. Cada resultado detectado se associa com um sensor e é
registrado como uma referéncia no modelo de atividade at[i,qg].
Quando o previsor de atividade 18 gera o resultado Sap pela
comparacdo dos dados do sensor Ssd com cada modelo de atividade
at[ix,qg] da lista de atividade selecionada AL[ix], para cada
resultado detectado de um dado tipo de sensor incluido no sinal
de dados do sensor Ssd, por exemplo, o previsor de atividade
18 checa se omodelo de atividade at[ix,g] inclui uma referéncia
associada com um mesmo tipo de sensor; se verdadeiro, o previsor
de atividade 18 compara o resultado detectado e a referéncia
respectivamente incluida no sinal Ssd e o modelo de atividade
at[ix,g] no mesmo tipo de sensor, e entdo reflete o resultado
da comparacdo no sinal Sap.

[0041] Emuma modalidade, cadamodelo de atividade
at[i,q] inclui referéncias extraidas, cada referéncia extraida
é associada com um sensor, e representa as feicdes extraidas
de um resultado detectado de uma atividade indicativa. Quando
o0 previsor de atividade 18 gera o resultado Sap pela comparacdo
do sinal de dados do sensor Ssd com cada modelo de atividade
at[ix,qg] da lista de atividade selecionada AL[ix], o previsor
deatividade l8podeprimeiroextrairas fei¢cdes de cadaresultado
detectado incluido no sinal de dados do sensor Ssd para dessa
forma gerar um resultado detectado extraido (ndomostrado); para

cada resultado detectado extraido de um dado tipo de sensor
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incluido no sinal Ssd, o previsor de atividade 18 pode entdo
achar quandoomodelode atividadeat[ix, q] contémuma referéncia
extraida para o mesmo tipo do sensor; se verdadeiro, o previsor
de atividade 18 compara o resultado detectado extraido e a
referéncia extraida respectivamente incluida no sinal Ssd e o
modelo de atividade at[ix,q] no mesmo tipo de sensor, e entdo
reflete o resultado da comparacdo no sinal Sap.

[0042] A extracdo das feigbdes de um resultado
detectado pode ser conseguida pela filtragem (por exemplo,
filtragem passa baixa) do resultado detectado, calculo das
estatisticas do resultado detectado, e/ou transformacdo do
resultado detectado em dominio de espectro. Favor consultar a
FIG. 2 que 1ilustra exemplos dos resultados detectados e
resultados detectados extraidos; os resultados detectados sao
detectadosporumacelerdmetro. ComomostradonaFIG. 2, as curvas
de dados do sensor slx, sly e slz representam, respectivamente,
eixo x, eixo y e eixo z da aceleracdo detectada durante uma
atividade de inversdo, e formam em conjunto um resultado
detectado do acelerbmetro. A extracdo das feigdes (por exemplo,
filtragem passa baixa) das curvas slx, sly e slz pode
respectivamente obter trés curvas de dados do sensor extraidas
elx, ely e elz para coletivamente formar um resultado detectado
extraido. Similarmente, as curvas de dados do sensor s2x, s2y
e s2z representam, respectivamente, o0 eixo x, eixo y e eixo z
da aceleracdo detectada durante uma atividade de manter estéavel.
Pela extracdo dos recursos das curvas s2x, s2y e s2z, trés curvas
de dados do sensor extraildas e2x, e2y e e2z podem ser obtidas
respectivamente. Caracteristicas de cada resultado detectado
e resultado detectado extraido podem ser usadas para distinguir

diferentes atividades. Por exemplo, uma transicdo a partir das
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amplitudes de +9,8 a -9,8 pode ser observada na curva slz ou
a curva elz; portanto, caracteristicas como a duragdo da
transicédo (por exemplo, intervalo Td ou Te), tempo de cruzamento
zero e/ou diferenca de amplitude da transicdo podem ser
utilizadas para distinguir se o dispositivo é deixado cair ou
virado pelo usuéario.

[0043] Favor consultar a FIG. 1 novamente. O
tomador de decisdo 22 é acoplado ao previsor de atividade 18
eodetectordepalavra-chaveemdiscursol4, eécapazdeprocessar
oresultadodeprevisdode atividade Sape oresultado de deteccéo
de palavra-chave preliminar Skw para fornecer um segundo
resultado de deteccédo de palavra-chave Sdm, assim o dispositivo
10 pode responder deacordocomoresultado Sdm. Porque oresultado
Sdm é atingido pelo processamento do resultado de previsdo de
atividade Sap e o resultado de deteccdo de palavra-chave do
discurso original Skw, o resultado Sdm é mais confidvel do que
o resultado Skw, e assim a deteccdo de palavra-chave em discurso
do detector de palavra-chave em discurso 14 é aprimorada.

[0044] Junto com a FIG. 1, favor consultar a FIG.
3 que ilustra um fluxograma 100 de acordo com uma modalidade
da invencgédo. O sistema 10 na FIG. 1 pode adotar o fluxograma
100 para aprimorar o desempenho do detector de palavra-chave
em discurso 14. O fluxograma 100 inclui as etapas a seguir.

[0045] Etapa 102: identificar o aplicativo
atualmente em execucdo do dispositivo 10. Como mencionado
anteriormente, osistema 12 pode acessarumstatus dodispositivo
10 para identificar o aplicativo atualmente em execucgdo. Por
exemplo, o status pode ser fornecido pelo OS do dispositivo 10,
e/ouporumregistrodeuma CPU (unidade de processamento central,

ndo mostrada) que controla o dispositivo 10.
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[0046] FEtapa 104: selecionar wuma lista de
atividade correspondente AL[ix] e uma lista de palavra-chave
correspondente KL[jx] respectivamente da base de dados de
atividade 20 e a base de dados de palavra-chave 16.

[0047] Etapa l06: peloodetector depalavra-chave
em discurso 14, realizar uma deteccdo de palavra-chave em
discurso preliminar com base no sinal de som Snd e a lista de
palavra-chave selecionada KL[ix], demodo a fornecer o resultado
de deteccdo de palavra-chave preliminar Skw. Por exemplo, o
detector de palavra-chave em discurso 14 pode comparar o som
no sinal Snd (FIG. 1) com as palavras chaves candidatas kw[Jx, 1]
a kwl[jx,P{jx}] para respectivamente obter resultados de
comparacdo scr[1l] a scr[P{jx}], cada resultado scr[p] (para p=1
a P{jx}) quantitativamente indica a similaridade entre o sinal
Snd e a palavra-chave candidata kw[Jx,p], e/ou indica a
probabilidade ou a possibilidade de que o sinal Snd corresponda
a palavra-chave candidata kw[jx,p]. O detector de palavra-chave
em discurso 14 também pode obter um resultado de comparacdo
adicional scr([P{jx}+1] para quantitativamente indicar a
probabilidade ou possibilidade de que o sinal Snd falhe em
corresponder a qualquer das palavras chaves candidatas kw[jx, 1]
akw[ix,P{jx}], isto é, para indicar a probabilidade para o sinal
Snd ser “palavra ndo-chave”. Entdo o detector de palavra-chave
em discurso 14 pode encontrar uma maxima dos resultados scr[1]
a scr[P{jx}+1l] e assim fornecer o resultado Skw. Para
conveniéncia da discussdo, o maximo dos resultados scr[l] a
scr[P{Jx}+1] é denotado como o resultado scr[p max] com indice
p _max sendo um dos numeros 1 a (P{Jjx}+1l), e a palavra-chave
candidata kw[Jjx,p max] correspondendo ao resultado scr[p max]

é referida como uma palavra-chave mais provéavel; se o indice
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p max €& igual a (P{Jx}+1), a palavra-chave mais provavel
kw[jx,p max] refere-se a situacdo de “palavra ndao-chave”.

[0048] Para obter os resultados scr[l] a
scr[P{jx}+1], o detector de palavra-chave em discurso 14 (FIG.
1) pode ser um mapeador de palavra-chave que adota algoritmo (s)
de processamento de discurso com base em, por exemplo, modelo
de Markov escondido (HMM) etc.. Cada um dos resultados scr[l]
a scr[P{jx}+1] pode ser uma classificacéo linear ou uma
probabilidade de logaritmo.

[0049] FEtapal08: deacordocomalistadeatividade
selecionada AL[ix] e dados do sensor no sinal de dados do sensor
Ssd, compute o resultado de previsdo de atividade Sap pelo
previsor de atividade 18 (FIG. 1) para indicar uma probabilidade
ou possibilidade para quando um usudrio estd prestes a emitir
uma palavra-chave por voz. Por exemplo, o previsor de atividade
18 compara o sinal Ssd com cada modelo de atividade atl[ix, q]
da lista de atividade selecionada AL[ix] (para g=1 a Q{ix}),
e dessa formar fornecer um resultado que corresponde a atividade
acr[qg] para quantitativamente indicar similaridade entre o
modelo de atividade at[ix,g] e o sinal Ssd, e/ou probabilidade
ou possibilidade de que o sinal Ssd corresponda ao modelo de
atividade at[ix,g]. Os resultados acr[1l] a acr[Q{ix}] sdo entéo
coletados para formar o resultado Sap, por exemplo, o resultado
Sap inclui os resultados acr[l] a acr[Q{ix}]. Porque o sinal
de dados do sensor Ssd pode incluir os resultados detectados
de diferentes sensores (ou pode fornecer resultados detectados
extraidos de diferentes sensores), e cada modelo de atividade
at[ix,g] pode incluir referéncias (ou referéncias extraidas)
de diferentes sensores, o previsor de atividade 18 pode comparar

cada resultado detectado (ou cada resultado detectado extraido)
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de um sensor com uma referéncia (ou uma referéncia extraida)
domesmo sensor para obter umresultado de comparacdo individual,
e gerar o resultado correspondente acr[g] de acordo com OS
resultados de comparacdo de diferentes sensores.

[0050] Para obter os resultados acr[l] a
acr[Q{ix}], o previsor de atividade 18 pode adotar o algoritmo
baseado em regras, ou algoritmo(s) mais sofisticado com base
no modelo de mistura Gaussiano, modelo de Markov escondido,
maquina de vetor de suporte e/ou rede neural etc..
Alternativamente, o previsor de atividade 18 pode adotar
similarmente algoritmo(s) de medicdo com base no distorcdo de
tempo dinédmica etc.. Observe que as etapas 106 e 108 podem ser
executadas simultaneamente ou em ordem sequencial.

[0051] FEtapa 110: pelo tomador de decisédo 22 (FIG.
1), faca uma decisédo final para fornecer o resultado de deteccédo
de palavra-chave Sdm de acordo com o resultado de deteccdo de
palavra-chave preliminar Skw e o resultado de previsdo de
atividade Sap. O resultado Sdm pode ser uma probabilidade, uma
pontuacdo e/ou uma logaritmo medindo quantitativamente o quéo
provavel a palavra-chave mais provavel kw[]jx,p max] da etapa
106 ser realmente dita no contexto do aplicativo atualmente em
execucdo e atividade do usuéario.

[0052] O dispositivo 10 pode periodicamente
repetir o fluxograma 100 para realizar a detecgcdo de
palavra-chave em discurso assistido por sensor.
Alternativamente, o dispositivo 10 pode executar o fluxograma
100 gquando necessario, por exemplo, quando o usudrio instrui.

[0053] Em uma modalidade, o resultado Sdm é obtido
pela verificacdo se o resultado Skw satisfaz uma primeira

condicdo e o resultado Sap satisfaz uma segunda condic&o. Por
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exemplo, a primeira condigdo pode ser satisfeita se o resultado
Skw for maior do que o primeiro limiar, e a segunda condigdo
pode ser satisfeita se cadaumdos resultadosacr[l] aacr[Q{ix}]
no resultado Sap for maior do que um segundo limiar.
Alternativamente, a segunda condig¢do é: se uma soma (ou uma
combinacdo linear) dos resultados acr[1l] a acr[Q{ix}] for maior
do que um segundo limiar. Alternativamente, a segunda condicéo
é: se uma propriedade estatistica (por exemplo, maxima, minima,
média etc.) dos resultados acr[1l] a acr[Q{ix}] for maior do que
um segundo limiar. De preferéncia, quando tantoaprimeira quanto
a segunda condic¢do sdo satisfeitas, o tomador de decisdo 22 (FIG.
1) podedeterminarqueapalavra-chavemaisprovavel kw[Jjx,p max]
é dita e reflete a afirmativa com o resultado Sdm, assim o
dispositivo 10 pode, portanto, responder, por exemplo, realizar
operacdes associadas com uma palavra-chave kw[Jjx,p max]. Por
outrolado, seumadasprimeirae segundacondicdondoésatisfeita
(ou a determinada palavra-chave kw[]jx,p max] representa
“palavrando-chave”), entdoo tomador dedecisédo 22 poderefletir
a negacédo com o resultado Sdm, assim a operacdo do dispositivo
10 n&o sera afetada.

[0054] Em uma modalidade, o resultado Sdm é obtido
pela computacdo de uma combinacdo linear dos resultados acr[1]
aacr[Q{ix}] e Skw, e comparacdo se a combinacdo linear formaior
doqueum limiar predefinido; se verdadeiro, o tomador de deciséo
22 determina que a palavra-chave mais provavel kw[]jx,p max] é
ouvida, caso contrario o tomador de decisdo 22 determina que
a palavra-chave kw[]jx,p max] ndo & reconhecida.

[0055] Emoutrasmodalidades, o tomador de deciséo
22 pode adotar um algoritmo de fusdo de probabilidade com base

em, por exemplo, teoria de Dempster-Shafer, ou um algoritmo de
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aprendizagem de magquina com base em, por exemplo, modelo de
mistura Gaussiano, para processar os resultados Skw e acr[1]
a acr[Q{ix}] e dessa forma atingir um resultado mais confiavel
Sdm. Os algoritmos sofisticados acima mencionados podem aplicar
numero arbitradrio de probabilidades como entradas e
consequentemente fornecer uma probabilidade conclusiva como uma
saida, por isso oferece uma solucdo flexivel para integrar a
informacdo respectivamente fornecida pelos resultados Skw e
acr[l] a acr[Q{ix}], J& que o numero Q{ix} pode ser diferente
sob contextos de aplicacdo diferentes. Alternativamente,
diferentesalgoritmospodemser combinadosparageraroresultado
Sdm. Por exemplo, o tomador de decisdo 22 adota um primeiro
algoritmo para processar os resultados acr[1l] a acr[Q{ix}] para
dessa forma obter um primeiro resultado, e adota um segundo
algoritmo para processar o primeiro resultado e o resultado Skw
para assim obter o resultado Sdm.

[0056] Junto com a FIG. 1, favor consultar a FIG.
4 até a FIG. 7 que ilustram exemplos de operacdo do dispositivo
10 (FIG. 1). Assuma que o dispositivo 10 é& um telefone mével
inteligente para a FIG. 4 a FIG. 7. A FIG. 4 demonstra um cenario
de tirar foto. Quando o usudrio quer tirar uma foto com o
dispositivo 10, uma sequéncia natural, conveniente e acéo
intuitiva para o usuario é: ativar o aplicativo de cémera do
dispositivo 10, manter o dispositivo 10 estdvel, e dizer a

A\Y

palavra-chave disparar por voz, por exemplo, “xis”. Assim, para
implementar um disparo de foto por controle de voz assistido
por sensor, uma lista de atividade (FIG. 1) correspondente ao
aplicativo de cémera pode incluir um modelo de atividade que
representa a atividade indicativa de manter estavel, e a lista

de palavra-chave correspondente ao aplicativo de camera pode
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incluir a palavra(s) chave de disparo por voz candidata

[0057] O disparo de foto por controle de voz
assistido por sensor funciona como segue. Quando o usuario ativa
o0 aplicativo de cémera do dispositivo 10 para preparar para
disparara foto, oprevisordeatividade1l8 (FIG. 1) dodispositivo
10 aproveita dados do sensor para detectar quando a atividade
indicativa de manter estavel ocorre. Quando o usuadrio esta
mantendo o dispositivo 10 estéavel, o previsor de atividade 18
refletird a ocorréncia da atividade indicativa, assim o
dispositivo 10 podeprever queousudriovai falarapalavra-chave
dedisparoporvozparadispararacaptacdodafoto, eodispositivo
l10permiteque apalavra-chavededisparopor voz seja reconhecida
mais facilmente. Por exemplo, o tomador de decisédo 22 (FIG. 1)
aumenta a sensibilidade da identificacdo da palavra-chave de
disparo por voz, daqui a palavra-chave de disparo por voz pode
ser reconhecida mesmo quando é dita fracamente ou em ambientes
ruidosos. Uma vez que o tomador de decisédo 22 reflete que a
palavra-chave de disparo por voz é reconhecida, o dispositivo
10 pode responder tirando a foto. De modo contrario, quando a
atividade indicativa de manter estédvel ndo é detectada, é
improvavel gque o usuario diga a palavra-chave de disparo por
voz, assimo dispositivo 10 pode evitar o reconhecimento errdneo
da palavra-chave de disparo por voz. Por exemplo, o tomador de
decisdo 22 diminui a sensibilidade da identificacdo da
palavra-chave de disparo por voz.

[0058] FIG. 5 demonstra um cenario de atender uma
chamada recebida. Quando o dispositivo 10 recebe uma chamada
recebida e toda para chamar a atencdo do usuario, uma sequéncia
de acdo natural e amigavel para o usuadrio é: elevar o dispositivo

10 para ver a informacdo sobre a chamada recebida (por exemplo,
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quem estd ligando), determinar como responder (por exemplo,
atender a chamada, rejeita-la ou ignora-la), e consequentemente

dizer uma palavra-chave para atender por voz, por exemplo,

7”7\ 777\ g

ignorar,

”

“atender, rejeitar, ou “mudo.” Nesta modalidade,
para implementar uma resposta a chamada por controle de voz
assistido por sensor, uma lista de atividade correspondente a
umaplicativo de comunicacédo responsavel por gerenciar a chamada
recebidapode incluirummodelode atividade que gravaaatividade
indicativa de levantar o telefone, e a lista de palavra-chave
correspondente ao aplicativo de comunicacgdo pode incluir as

palavras chaves candidatas para atender por voz por exemplo,

7\ A\

“atender, rejeitar, ignorar, ” ou“mudo.” Por exemplo, quando
O usudrio estd em uma reunido e mesmo fazendo um discurso, ele
pode dizer “mudo” para silenciar o dispositivo 10 rapidamente
durante toda a reunido.

[0059] A resposta a chamada por controle de voz
assistido por sensor funciona como segue. Quando o aplicativo
que gerencia a chamada recebida recebe uma chamada recebida,
o previsor de atividade 18 é instruido para detectar gquando a
atividade indicativa de elevar o telefone ocorre. Quando o
usudrio ndo eleva o dispositivo 10, o previsor de atividade 18
refleteaocorrénciadaatividadeindicativa, assimodispositivo
10 podepreverqueousuariovai falarapalavra-chaveparaatender
por voz, e permitir que as palavras chaves para atender por voz
sejam reconhecidas mais facilmente. Por exemplo, o tomador de
decisdo 22 reduz um limiar para confirmar o reconhecimento
positivo da palavra-chave para atender por voz, assim a
palavra-chave para atender por voz pode ser reconhecida mesmo
quando é dita fracamente ou em ambientes ruidosos. Uma vez que

o tomador de decisédo 22 reflete que a palavra-chave para atender
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por voz é reconhecida, odispositivo 10 pode reagir adequadamente,
por exemplo, aceitar, rejeitar, ignorar ou silenciar a chamada.
De modo contrario, quando a atividade indicativa de elevar o
telefone ndo é detectada, é improvavel que o usuario diga a
palavra-chave para atender por voz, assim o dispositivo 10 pode
evitar o reconhecimento errdneo da palavra-chave para atender
por voz. Por exemplo, o tomador de decisédo 22 aumenta o limiar
para confirmar o reconhecimento das palavras chaves para atender
por voz.

[0060] FIG. 6 demonstra um cendrio de fazer uma
chamada transmitida. Quando o usuario quer fazer uma chamada
transmitida, uma sequéncia de acdo intuitiva e conveniente é:
elevar o dispositivo 10 para o lado da orelha, e dizer um nome
de guem se quer chamar, por exemplo, “ligar para Mary”. Para
implementar uma chamada de telefonepor controledevoz assistida
por sensor, uma listade atividade correspondenteaumaplicativo
de comunicacdo responsavel por gerenciar chamada transmitida
pode incluir um modelo de atividade que grava a atividade
indicativa de elevar o telefone para o lado da orelha, e a lista
de palavra-chave correspondente ao aplicativo de comunicacédo
pode incluir as palavras chaves de chamada de voz candidatas
relacionadas aos nomes dos possiveis objetos de chamada, por
exemplo, nomes listados na agenda e/ou lista de contatos.

[0061] A chamada por controle de voz assistida por
sensor funciona como segue. Quando o usuario ativa o aplicativo
de comunicacdo para se preparar para fazer uma chamada
transmitida ou quando o dispositivo 10 esta executando
automaticamente o aplicativo de comunicagdo como um aplicativo
padrédoexecutado quando nenhumoutroaplicativoestéd funcionando,

o0 previsor de atividade 18 é informado para detectar gquando a
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atividade indicativa de elevar o telefone ocorre. Quando o
usuariondoelevaodispositivolOparaoladodaorelha, oprevisor
de atividade 18 reflete a ocorréncia da atividade indicativa,
assim o dispositivo 10 pode prever que o usuadrio vai falar uma
palavra-chave de chamada de voz, e portanto permite que a
palavra-chavede chamadadevoz sejareconhecidamais facilmente.
Por exemplo, o tomador de decisédo 22 aumenta a tendénciaaadmitir
o reconhecimento positivo da palavra-chave para atender por voz,
assim a palavra-chave de chamada de voz pode ser reconhecida
mesmo quando é dita fracamente ou em ambientes ruidosos. Uma
vez que o tomador de decisdo 22 reflete que uma palavra-chave
de chamada de voz é reconhecida, o dispositivo 10 faz a chamada
de acordo com a palavra-chave de chamada de voz. Por outro lado,
quando a atividade indicativa ndo é detectada, é improvavel que
o0 usuario diga uma palavra-chave de chamada de voz, assim o
dispositivo 10 pode evitar o reconhecimento errdneo duma
palavra-chave de chamada de voz; equivalentemente, o tomador
de decisédo 22 pode reduzir a tendéncia a admitir o reconhecimento
da palavra-chave para atender por voz.

[0062] FIG. 7 demonstra um cendrio de acordar um
telefone inativo e/ou destravar um telefone bloqueado. Para
economizar energia, smartphones modernos entram em um modo de
repouso em que apenas as fungdes basicas sdo mantidas, e outras
funcdes (por exemplo, exibicdo de tela) sdo desligadas. Para
maior comodidade do usuadrio, é desejado despertar um telefone
do modo de repouso simplesmente pela voz do usuario, em vez de
tocaratelaouobotdodeempurrar. Assim, ousudriopodedespertar
o telefone do repouso dizendo uma palavra-chave, ex, "acordar".
Para implementar consequentemente um despertar do telefone por

controle de voz assistido por sensor, uma lista de atividade
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correspondente a um aplicativo de espera responsavel pela
manipulacdo do despertar do telefone pode incluir modelo (s) de
atividade que gravaumestado (s) indicativonoqual odispositivo
10 é mantido estavel, quieto e estando a mdo, e a lista de
palavra-chave correspondente ao aplicativo de espera pode
incluir palavra-chave de despertar por voz candidata como
“acordar.”

[0063] O despertar do telefone por controle de voz
assistido por sensor funciona como segue. Quando o dispositivo
10 vail para um modo de repouso e o aplicativo de espera esta
funcionando, oprevisordeatividade 18 é informado para detectar
quando qualquer dos estados indicativos ocorre. Quando o
dispositivolOndoentraemumdos estados indicativos, oprevisor
de atividade 18 reflete a entrada do estado indicativo, assim
o0 dispositivo 10 pode esperar a palavra-chave de despertar por
voz, e portanto permite que a palavra-chave de despertar por
voz seja reconhecida mais facilmente. Por exemplo, o tomador
de decisdo 22 tende a aceitar o reconhecimento positivo da
palavra-chave de despertar por voz, assim a palavra-chave de
despertar por voz pode ser reconhecida mesmo quando é dita
fracamente ou em ambientes ruidosos. Uma vez que o tomador de
decisédo 22 reflete que a palavra-chave de despertar por voz é
reconhecida, o dispositivo 10 pode sair do modo de repouso. Por
outro lado, gquando nenhum dos estados indicativos é detectado,
por exemplo, quando o dispositivo 10 é carregado em uma mochila,
é improvavel que o usuadrio diga a palavra-chave de despertar
por voz, assim o dispositivo 10 pode evitar o reconhecimento
errbneo da palavra-chave de despertar por voz; de modo
equivalente, o tomador de decisédo 22 tende a rejeitar ou ignorar

o reconhecimento da palavra-chave de despertar por voz.
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[0064] Apesar de as FIG. 4 a FIG. 7 apenas
ilustrarem um numero limite de exemplos, deve-se notar que a
deteccédo da palavra-chave em discurso assistido por sensor da
invencgédo pode realmente fornecer uma fungdo de controle de voz
natural, conveniente, intuitiva, amigavel, precisa e confiavel
facilmente na vida didria do usuédrio. Por exemplo, O usuario
pode acordar o dispositivo pela voz (Fig. 7) e, em seqguida, tirar
foto pela voz (Fig. 4), fazer chamadas transmitidas por voz
(Figura 6) e/ou atender chamadas recebidas por voz (Fig. 5).

[0065] A lista(s) de atividade e modelo(s) de
atividade correspondente em uma base de dados de atividade 20
(FIG. 1) pode ser preestabelecida por um fabricante ou um
projetista do dispositivo 10. Além disso, a base de dados de
atividade 20 pode ser modificada de acordo com a necessidade
individual do usuario. Por exemplo, o sistema 12 pode permitir
que o usuario adicione, apague, edite, mova e/ou substitua o
modelo de atividade e lista de atividade. Junto com a FIG. 1,
favor consultar a FIG. 8 que ilustra um fluxograma 200 de acordo
com uma modalidade da invencdo. O dispositivo 10 pode adotar
o fluxograma 200 para atualizar a base de dados de atividade
20 pela adicdo de um novo modelo de atividade ou modificacdo
de um modelo de atividade existente por um novo. O fluxograma
200 inclui as etapas a seguir.

[0066] Etapa 202: pelo dispositivo 10, entrar em
um modo de treinamento para se preparar para a modificacdo do
usudrio quando o usuadrio quer atualizar manualmente a base de
dados de atividade 20. O dispositivo 10 pode, entdo, pedir ao
usuadrio para especificar um elemento (por exemplo, uma lista
de atividade e/ou um modelo de atividade) a ser modificado, e

como o elemento vai ser modificado (por exemplo, por adicdo ou
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substituig¢do). Quando o dispositivo 10 entra no modo de
treinamento, o dispositivo 10 pode primeiro parar o fluxograma
100 (FIG. 3).

[0067] FEtapa 204: pelo dispositivo 10, coletar
dados do sensor quando o usuario realiza uma nova atividade
destinada a ser adicionada a base de dados de atividade 20 como
um novo modelo de atividade, ou destinada a substituir um modelo
de atividade existente. Em uma modalidade, o dispositivo 10 pode
extrair recursos dos dados do sensor, por exemplo, pelo previsor
de atividade 18 do sinal de dados do sensor Ssd.

[0068] Etapa 206: para estabelecer um modelo de
atividade estatisticamente confidvel, o dispositivo 10 sugere
aousudrio repetir anovaatividade varias vezes; cada vez quando
O usuario repete a nova atividade, o dispositivo 10 repete a
etapa 204. Quando o dispositivo 10 coleta dados do sensor
suficientesparaconstruirumnovomodelodeatividadeconfiavel,
odispositivo 10 prossegue para aetapa 208. Se os dados coletados
ndo sdo satisfatdérios, o fluxograma 200 repete a etapa 204.

[0069] Etapa 208: pelo dispositivo 10, atualizar
abase de dados de atividade, por exemplo, adicionar o novomodelo
de atividade ou substituir um modelo de atividade existente por
um novo modelo de atividade, de acordo com os dados do sensor
coletados.

[0070] Etapa 210: sair do modo de treinamento,
entdo o dispositivo 10 pode restaurar o fluxograma suspenso 100
(etapa 202), ou entrar em outro modo.

[0071] Além da base de dados de atividade 20, a
base de dados de palavra-chave 16 também pode ser modificada
pelo usuario de acordo com um fluxograma similar ao fluxograma

200.
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[0072] Porque a deteccdo de palavra-chave em
discurso é esperada para monitorar a palavra-chave a qualquer
momento sem sugestdo do usuario, o consumo de energia é ainda
considerado, especialmente para dispositivos mdbveis que
dependem da bateria para fonte de energia. A detecc¢do de voz
pode ser aplicada para avaliar como o som que entra informativo
€, demodo aativar adetecgdodepalavra-chave emdiscurso quando
o somque entraparece ser informativo, e de outra forma desativar
adeteccdodepalavra-chaveemdiscurso paraeconomiade energia.

[0073] Junto com a FIG. 1, favor consultar a FIG.
9 que ilustra a deteccgédo de palavra-chave em discurso assistida
por sensor do sistema de baixa energia 32 integrado em um
dispositivo 30. Similar ao sistema 12 da FIG. 1, o sistema 32
na FIG. 9 inclui um detector de palavra-chave em discurso 44,
uma base de dados de palavra-chave 46, um previsor de atividade
48, uma base de dados de atividade 50 e um tomador de deciséo
52. Além disso, o sistema 32 inclui um detector de voz 34.0
dispositivo 30 inclui um multiplexador 36, um conversor de
analbégico para digital (ADC) 38 e dois terminais 40a e 40b. Se
o dispositivo 30 é equipado com microfone(s) analdégico (néo
mostrado), o microfone(s) analdégico pode ser conectado ao
terminal 40a, assim um sinal de som analdgico (ndo mostrado)
fornecido pelo microfone(s) analdégico pode ser retransmitido
para o ADC 38 para ser convertido em um sinal de som digital
(ndo mostrado), que é entdo é entdo conduzido para se tornar
um sinal de som digital Snd pelo multiplexador 36. Por outro
lado, se o dispositivo 30 é equipado com microfone(s) digital
(ndo mostrado), o microfone(s) digital pode ser conectado ao
terminal 40b, assim um sinal de som digital (n&o mostrado)

fornecido pelo microfone (s) digital pode ser conduzido para se
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tornar o sinal Snd pelo multiplexador 36. O sistema 32 também
recebe um sinal de dados do sensor Ssd fornecido pelo sensor (s)
do dispositivo 30.

[0074] 0 funcionamento do detector de
palavra-chave em discurso 44, o previsor de atividade 48 e o
tomador de decisdo 52 sdo similares aquele do detector de
palavra-chave em discurso 14, o previsor de atividade 18 e o
tomador de decisédo 22 (FIG. 1). Com o funcionamento do detector
de palavra-chave em discurso 44, o previsor de atividade 48 e
o tomador de decisdo 52 assim como as bases de dados 46 e 50
podem implementar a deteccdo de palavra-chave em discurso
assistida por sensor da invencgdo pelo seguinte fluxograma 100
(FIG. 3).

[0075] A base de dados de palavra-chave 46 é
acoplada ao detector de palavra-chave em discurso 44, e inclui
um numero N2 de listas de palavra-chave KL[1l] a KL[N2]. Cada
lista de palavra-chave KL[J] (para j =1 a N2) é associada com
um aplicativo alvo appljlincluindo uma quantidade P{j} de
palavras chaves candidatas kw[]j,1] a kw[3j,P{J}].

[0076] A base de dados de atividade 50 é acoplada
ao previsor de atividade 48, e inclui um nUmero N1 de listas
de atividade AL[1] a AL[N1]; cada lista de atividade AL[i] (para
i=1aNl) é associada com um aplicativo alvo appl[i] incluindo
uma quantidade Q{i} demodelosde atividadeat([i,1l] aat[i,Q{i}].

[0077] O detector de palavra-chave em discurso 44
obtém uma lista de palavra-chave selecionada KL[jx] das listas
de palavra-chave KL[1] a KL[N2] da base de dados de palavra-chave
46, sendoque o aplicativoalvoapp[jx] da lista de palavra-chave
selecionada KL[Jjx] corresponde a um aplicativo atualmente em

operacédo do dispositivo 30. Em resposta ao sinal Snd, o detector
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de palavra-chave emdiscurso 44 fornece um resultado de deteccgéo
de palavra-chave preliminar Skw de acordo com os lista de
palavra-chave selecionada KL[]jx].

[0078] O previsor de atividade 48 obtém a lista
de atividade selecionada AL[ix] das listas de atividade AL[1]
a AL[N1] da base de dados de atividade 50, sendo que o aplicativo
alvoapplix]dalistadeatividadeselecionadaAL[ix] corresponde
ao aplicativo atualmente em execugdo do dispositivo 30. Com base
nalistadeatividade selecionadaAL[ix], oprevisor de atividade
48 pode processar o sinal Ssd para fornecer um resultado de
previsdo de atividade Sap indicando uma probabilidade de se um
usudrio estd prestes a emitir a palavra-chave por voz.

[0079] O tomador de decisdo 52 é acoplado ao
previsordeatividade 48 eodetectordepalavra-chaveemdiscurso
44, paraprocessarosresultados Sape Skwpara fornecer um segundo
resultado de deteccédo de palavra-chave Sdm, assim o dispositivo
30 pode reagir de acordo com o resultado Sdm.

[0080] O detector de voz 34 é acoplado ao detector
de palavra-chave em discurso 44, e é capaz de avaliar a
informatividade com base em, por exemplo, SNR, do sinal de som
Snd, e dessa formar determinar quando ativar o detector de
palavra-chave em discurso 44. Por exemplo, se a informatividade
do sinal Snd for baixa (por exemplo, abaixo de um limiar de
informatividade, n&o mostrado), o detector de voz 34 pode
desabilitar (inativar) o detector de palavra-chave em discurso
34, por exemplo, manter o detector de palavra-chave em discurso
44 em um modo de baixa energia (ocioso). Por outro lado, se a
informatividade do sinal Snd é alta (por exemplo, maior do que
olimiar de informatividade), odetector devoz 34 pode habilitar

(ativar) odetectordepalavra-chave emdiscurso 44, por exemplo,

Peticéo 870200146340, de 19/11/2020, pag. 42/60



33/38

despertar o detector de palavra-chave em discurso 44 para
funcionar um modo (totalmente funcional) normal. Como mostrado
na FIG. 9, o detector de voz 34 fornece um sinal Svd para
seletivamente ativar o detector de palavra-chave em discurso
44,

[0081] Quando o detector de palavra-chave em
discurso 44 é desativado, o previsor de atividade 48 e o tomador
de decisdo 52 sdo de preferéncia desabilitados assim como as
bases de dados 46 e 50. Quando o detector de palavra-chave em
discurso 44 é ativado, o previsor de atividade 48 e o tomador
dedecisdo 52 (assimcomo as bases dedados46e50) sdohabilitados
a cooperar com o detector de palavra-chave em discurso 44 para
a deteccdo de palavra-chave em discurso assistida por sensor.
Alternativamente, o previsor de atividade 48 e o tomador de
decisdo 52 também recebem o sinal Svd a ser habilitado ou
desabilitado.

[0082] Favor consultar a FIG. 10 que ilustra uma
modalidade do detector de voz 34. O detector de voz 34 inclui
um estimador de discurso 56a, um estimador de ruido 56b e um
comparador 58 acoplado ao estimador de discurso 56a e o estimador
de ruido 56b. O estimador de discurso 56a é capaz de fornecer
uma sequéncia S[.] em resposta ao volume do sinal Snd; j& que
cada amostra do sinal Snd é denotada por um valor x[n], volume
do sinal Snd pode ser denotado por um valor absoluto |[x[n]]|.
O estimador de ruido 56b é capaz de fornecer uma sequéncia N[.]
também em resposta ao volume do sinal Snd.

[0083] Como mostrado na equacdo eql da FIG. 10,
o0 estimador de discurso 56a é capaz de computar uma amostra atual
S[n] da sequéncia S[.] como uma soma ponderada de um volume atual

|x[n] | do sinal Snd e uma amostra anterior S[n-1] da sequéncia
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S[.], isto é, computar a amostra atual S[n] da sequéncia S[.]
pela soma de um produto a0*S[n-1] e um produto (1-a0)*|x[n]|,
em que o produto a0*S[n-1] é um resultado da multiplicacdo da
amostra anterior S[n-1] comumpeso a0, e oproduto (1-a0) *|x[n] |
€ um resultado da multiplicacgdo do volume atual |x[n]| por um
peso complementar (1-a0). Em uma modalidade, o peso a0 pode ser
maior que 0 e menor que 1.

[0084] Como mostrado na equag¢do eg2 da FIG. 10,

0 estimador de ruido 56b é capaz de computar uma amostra atual

N[n] da sequéncia N[.] como uma soma ponderada do valor atual
|x[n]| e uma amostra anterior N[n-1] da sequéncia N[.], isto
é, computando a amostra atual N[n] da sequéncia N[.] pela soma

de um produto bO0*N[n-1] e um produto (1-b0)*|x[n]|, em que o
produto b0*S[n-1] é um resultado da multiplicacdo da amostra
anterior N[n-1] com um peso b0, e o produto (1-b0)*|x[n]]| é& um
resultado da multiplicacdo do volume atual |x[n]]| por um peso
complementar (1-b0). Em uma modalidade, o peso b0 pode ser maior
que 0 e ser menor que 1.

[0085] Em uma modalidade, o peso a0 é& menor que
opesobl. Assim, a sequéncia S [.] tende refletir o volume atual
do som que entra, e a sequéncia N[.] tende a refletir o volume
médio passado do som que entra. Assim, a sequéncia S[.] indica
o sinal informativo, por exemplo, voz, contida no sinal Snd
enquanto a sequéncia N[.] indica ruido de fundo no sinal Snd.
O comparador 58 comparaS[.] eN[.] paraindicarainformatividade
dosinal Snd, eassimfornecerosinal Svdparacontrolarodetector
de palavra-chave em discurso 44. Por exemplo, se uma diferenca
absoluta |S[n]-N[n]| émaior doqueum limiar de informatividade
(ndomostrado), entdoocomparador 58dodetectordevoz 34 reflete

a alta informatividade no sinal Svd para ativar o detector de
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palavra-chave em discurso 44. De modo contrario, se a diferenca
absoluta |S[n]-N[n]| é menor que o limiar de informatividade,
entdo o comparador 58 do detector de voz 34 reflete uma baixa
informatividade no sinal Svd para desabilitar o detector de
palavra-chave em discurso 44 porque a execucdo da deteccédo de
palavra-chave em discurso em som ruidoso sb leva a erro.

[0086] Junto com a FIG. 9, favor consultar a FIG.
11 que ilustra um fluxograma 300 de deteccdo seletiva de
palavra-chave em discurso de acordo com uma modalidade da
invencdo. Com o detector de voz 34, o sistema 32 (FIG. 9) pode
adotar o fluxograma 300 para economia de energia sem comprometer
a funcdo esperada da deteccdo de palavra-chave em discurso. As
maiores etapas do fluxograma 300 podem ser descritas como segue.

[0087] Etapa 302: pelodetectordevoz 34, detectar
a voz no som; por exemplo, avaliar a informatividade do sinal
Snd.

[0088] Etapa 304: se a voz ¢é detectada
(informatividade é alta), prosseguir para a etapa 306, caso
contridrio prosseguir para a etapa 308.

[0089] Etapa 306: realizar a deteccdo de
palavra-chave em discurso, por exemplo, a deteccdo de
palavra-chave em discurso assistida por sensor do fluxograma
100 (FIG. 3). Embora o detector de voz 34 seja utilizado junto
com deteccdo de palavra-chave em discurso assistida por sensor
do detector de palavra-chave em discurso 44, o previsor de
atividade 48 e o tomador de decisdo 52 como mostrado na FIG.
9, odetectordevoz 34 tambémpode ser usado junto comuma deteccgéo
de palavra-chave em discurso mais simples gque é implementado
somente por um detector de palavra-chave em discurso preliminar

(por exemplo, o detector de palavra-chave em discurso 44) sem
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assisténcia dos dados do sensor. Tal detecgdo de palavra-chave
em discurso mais simples também pode adotar o fluxograma 300,
e a deteccdo de palavra-chave do discurso habilitada na etapa
306 é implementada pela operacdo do detector de palavra-chave
em discurso preliminar. Apds a etapa 306, o fluxograma 300 pode
repetir a etapa 302.

[0090] FEtapa 308: desabilitar a deteccgédo de
palavra-chave em discurso, por exemplo, parar o funcionamento
do detector de palavra-chave em discurso 44 (FIG. 9). O
funcionamento do previsor de atividade 48 e o tomador de deciséo
52, assim como a base de dados de palavra-chave 46 e a base de
dados de atividade 50, também pode ser interrompido. Apdbs a etapa
308, o fluxograma 300 pode repetir a etapa 302.

[0091] Em uma modalidade, o detector de voz 34 na
FIG. 10 pode ser implementado por um hardware dedicado, por
exemplo, circuito. O detector de palavra-chave em discurso 44,
o previsor de atividade 48 e/ou o tomador de decisdo 52 (FIG.
9) também pode ser implementado pelo hardware dedicado, ou por
um processador de sinal digital (DSP). O DSP pode executar
software e/ou firmware para implementar as funcdes do detector
de palavra-chave em discurso 44, o previsor de atividade 48 e/ou
o tomador de decisdo 52. A base de dados de palavra-chave 46
e a base de dados de atividade 50 podem ser implementadas pela
memdéria ndo volatil programavel. Um dispositivo moderno pode
incluir uma CPU e um DSP. A CPU é responsavel pela execucgdo do
OS e aplicativos, e o DSP é responsavel pelo processamento
multimidia (por exemplo, codificacdo e / ou decodificacdo de
dudioe/ouvideo) . Sobtal arquitetura, os componentes do sistema
de deteccédo de palavra-chave em discurso assistida por sensor

podem ser implementados no DSP, de modo que a deteccdo de
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palavra-chave em discurso assistida por sensor possa funcionar
sem envolvimento da CPU, e dessa formar reduzir o consumo de
energia da deteccédo de palavra-chave em discurso assistida por
sensor. Alternativamente, sb o detector de voz 34 pelo hardware
dedicado é arranjado para funcionar na maioria do tempo para
seletivamente ativar o circuito necessario. Por exemplo, quando
um smartphone aumenta para uma sensibilidade de detecgédo de voz
como divulgado pela invencdo, o smartphone pode solicitar ao
usuario por um LED com cor diferente, por exemplo, laranja, que
complete uma operacdo desejada pelo controle de voz sob a tela
escura. Alternativamente, a tela pode mostrar um logotipo
indicativo dentro de uma a&rea parcial de uma tela cheia para
solicitar ao wusuadrio. Alternativamente, apenas um sensor
giroscépio é arranjado para sempre ou periodicamente funcionar
para seletivamente ativar circuito necessédrio uma vez que o
giroscépio consome muito pouca energia. De acordo com uma
pluralidade de operacdes definidas pela base de dados de
atividade e a base de dados de palavra-chave, o smartphone pode
operar sob a tela escura ou ndo requerer a iluminacédo completada
tela. Assim, o consumo de energia pode ser insignificante ou
até reduzido ao realizar o conceito divulgado pela invencé&o.

[0092] Em suma, a invencdo aproveita dados do
sensor fornecido pelo sensor(s) do dispositivo para obter a
informacdo adicional para melhorar a deteccdo de palavra-chave
em discurso, de modo a implementar um controle de voz mais
conveniente, amigéavel, confidvel e preciso. Pessoas versadas
na técnica podem fazer modificacdes possiveis, sem se afastar
do escopo revelado pela invencdo. Por exemplo, o controle de
toque da tela escura pode ser incorporado com a invencdo para

aumentar ainda mais a conveniéncia do dispositivo de controle.
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[0093] Enquanto a invencdo foi descrita em termos
do que é atualmente considerado como asmodalidadesmais praticas
e preferidas, deve ser entendido que a invencdo ndo precisa ser
limitada a modalidade descrita. Pelo contrario, pretende-se
cobrir varias modificagcdes e arranjos semelhantes incluidos
dentro do espirito e escopo das reivindicagdes anexas, que devem
ser reconhecidas coma interpretacdomaisampla demodo a abranger

todas essas modificacdes e estruturas semelhantes.
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REIVINDICACOES

1. Sistema (10) para deteccdo de palavra-chave em
discurso de um dispositivo, caracterizado por compreender:

um previsor de atividade (18) capaz de obter dados
do sensor (Ssd) fornecidos por uma pluralidade de sensores e
capaz de processar os dados do sensor para fornecer um resultado
de previsdo de atividade (Sap) indicando uma ocorréncia de
atividades indicativas que refletem se um usudrio estéd prestes
a emitir uma palavra-chave por voz;

um detector de palavra-chave (14) em discurso para
gerar uma mais provavel palavra-chave como resultado de deteccéo
de palavra-chave preliminar (Skw); e

um tomador de decisdo (22) acoplado ao previsor de
atividade e o detector de palavra-chave em discurso, capaz de
processar o resultado de previsdo de atividade e o resultado
de deteccdo de palavra-chave preliminar para fornecer um
resultado de deteccdo de palavra-chave (Sdm) medindo o quéo
provavel amais provavel palavra-chave é realmente dita, e capaz
de diminuir uma sensibilidade da identificac¢do da mais provéavel
palavra-chaveemqueasatividades indicativasndosdodetectadas,
para entdo evitar erro de alarme falso.

2. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado por adicionalmente compreender:

uma base de dados de atividade (20) compreendendo uma

pluralidade de listas de atividade(AL[.]); cada lista de
atividade sendo associada com um aplicativo alvo(appl.]), e
compreendendo uma pluralidade demodelosde atividade(at([.,.]1),

em que o previsor de atividade é capaz de:
obter uma selecionada dentre a lista de atividade,

em que o aplicativo alvo associado com a lista de atividade
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selecionada corresponde a um aplicativo atualmente em operacdo
do dispositivo; e comparar os dados do sensor com cada modelo
da atividade da lista de atividade selecionada para fornecer
o resultado de previsdo de atividade.

3. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2
caracterizado por adicionalmente compreender:

uma base de dados de atividade compreendendo uma
pluralidadede listasdeatividade; cadalistadeatividade sendo
associadacomumaplicativoalvo, ecompreendendoumapluralidade
de modelos de atividade,

em que o previsor de atividade é capaz de:

obter uma selecionada dentre as listas de atividade,
em que o aplicativo alvo associado com a lista de atividade
selecionada corresponde a um aplicativo atualmente em operacéo
do dispositivo;

fornecer dados extraidos pelos recursos de extracdo
dos dados do sensor; e

comparar os dados extraidos com cada modelo da
atividade da lista de atividade selecionada para fornecer o
resultado de previsdo de atividade.

4. Sistema, de acordo com qualgquer uma das
reivindicagbes 1 a 3, caracterizado por adicionalmente
compreender:

uma base de dados de palavra-chave (16) compreendendo
uma pluralidade de listas de palavra-chave (KL[.]); cada lista
depalavra-chave sendoassociadacomumaplicativoalvo (appl[.]),
e compreendendo uma pluralidade de palavras chaves candidatas
(kwl.,.1),

em que o detector de palavra-chave em discurso é capaz

de:
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obter uma selecionada dentre as listas de
palavra-chave, em que o aplicativo alvo associado com uma lista
de palavra-chave selecionada corresponde a um aplicativo
atualmente em operacdo do dispositivo; e

comparar o som qgue entra com cada palavra-chave
candidata da lista de palavra-chave para fornecer o resultado
de detecgdo de palavra-chave preliminar.

5. Sistema, de acordo com dqualquer uma das
reivindicagdes 1 a 4, caracterizado por adicionalmente
compreender:

um detector de VOZ (34) capaz de avaliar
informatividade do som que entra para seletivamente ativar o
detector de palavra-chave em discurso;

um primeiro estimador (56a) capaz de computar uma
amostra atual (S[n]) de uma primeira sequéncia pela soma uma

primeira parcela e uma segunda parcela, a primeira parcela

multiplicando uma amostra precedente (S[n-1]) da primeira
sequéncia com um primeiro peso (al), e a segunda parcela
multiplicando um volume atual (|x[n]|) de som entrando com um

primeiro peso complementar (1-a0);

um segundo estimador (56b) capaz de computar uma
amostra atual (N[n]) de uma segunda sequéncia pela soma de uma
terceira parcela e quarta parcela, a terceira parcela
multiplicandoaamostraprecedente (N[n-1]) da segunda sequéncia
com um segundo peso (b0), e a quarta parcela multiplicando um
volume atual (|x[n]|) de som entrando com um segundo peso
complementar (1-b0); e

um comparador (58) acoplado ao primeiro estimador e
0 segundo estimador comparando a primeira sequéncia e a segunda

sequéncia para indicar a informatividade do som que entra.
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6. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 5,
caracterizado por o primeiro peso ser menor do que o segundo
peso.

7. Sistema, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 6, caracterizado por o tomador de deciséo
processar a previsdo de atividade resultante e a deteccgdo de
palavra-chave preliminar resulta no fornecimento da deteccéo
da palavra-chave resultante pela aplicacdo de uma das seguintes:
um algoritmo de fusdo de probabilidade, uma magquina de
aprendizado de algoritmo e cdlculo de uma combinag¢do linear do
resultado de previsédo de atividade e do resultado de deteccéo
de palavra-chave preliminar como o detector de palavra-chave
resultante.

8. Sistema, de acordo com qualquer uma das
reivindicacgdes 1 a 7, caracterizado por os sensores incluirem
pelo menos um dos seguintes: um acelerdmetro, um giroscodpio,
um magnetdédmetro, um bardmetro um sensor de proximidade, sensor
de luz, uma tela sensivel ao toque, um receptor de um sistema
de posicionamento, um receptor sem fio e uma cémera.

9. Método para deteccdo de palavra-chave em discurso
deumdispositivo, compreendendo obter dadosdosensor fornecidos
por uma pluralidade de sensores;

caracterizado por, de acordo com os dados do sensor,
computar um resultado de previsdo de atividade (Sap) indicando
uma ocorréncia de atividades indicativas que reflete se um
usuadrio estd prestes a emitir a palavra-chave por voz; e

computar um resultado de deteccdo de palavra-chave
(Sdm) de acordo com o resultado de previsdo de atividade e um
resultado de deteccdo de palavra-chave preliminar (Skw) da

deteccdo de palavra-chave em discurso para medicdo do quéo
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provavel a mais provavel palavra-chave é realmente dita, e
diminuir uma sensibilidade da identificacdo da mais provavel
palavra-chaveemqueasatividadesindicativasndosdodetectadas,
para entdo evitar erro de alarme falso.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 9
caracterizado por adicionalmente compreender:

fornecer uma base de dados de atividade (20) em que
compreende uma pluralidade de listas de atividade (AL[.]); cada
lista de atividade sendo associada com um aplicativo alvo
(appl.]), ecompreendendoumapluralidadedemodelosdeatividade
(atl.,.1);

identificar o aplicativo atualmente em execugdo do
dispositivo;

selecionar uma das listas de atividades pela
comparacdo do aplicativo atualmente em execugcdo com cada
aplicativo alvo de cada lista de atividade; e

comparar os dados do sensor com cada modelo da
atividade da lista de atividade selecionada para fornecer o
resultado de previsdo de atividade.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 9 ou 10
caracterizado por adicionalmente compreender:

fornecer uma base de dados de atividade que compreende
uma pluralidade de listas de atividade;

cada lista de atividade sendo associada com um
aplicativo alvo e compreendendo uma pluralidade de modelos de
atividade;

identificar o aplicativo atualmente em execucdo do
dispositivo;

pela comparacdo do aplicativo atualmente em execugdo

comcadaaplicativoalvodecadalistadeatividade, selecionando
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uma das listas de atividade;

fornecer dados extraidos pelos recursos de extracgdo
dos dados do sensor;

comparar os dados extraidos com cada modelo da
atividade da lista de atividade selecionada e consequentemente
fornecer um resultado correspondente de atividade para ser
incluido no resultado de previsdo de atividade.

12. Método, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 9 a 11, caracterizado por adicionalmente
compreender:

fornecer uma base de dados de palavra-chave (16) que
compreende uma pluralidade de listas de palavra-chave (KL[.]);
cada lista de palavra-chave sendo associada com um aplicativo
alvo (appl.]) e compreendendo uma pluralidade de palavras- chave
candidatas (kw([.,]1);

identificar o aplicativo atualmente em execucdo do
dispositivo;

selecionar uma das listas de palavra-chave pela
comparacdo do aplicativo atualmente em execugcdo com cada
aplicativo alvo de cada lista de palavra-chave; e

fornecer o resultado de deteccdo de palavra-chave
preliminar pela comparacdo do som gue entra com cada
palavra-chave candidata da lista de palavra-chave selecionada.

13. Método, de acordo com qualguer uma das
reivindicagbes 9 a 12, caracterizado por adicionalmente
compreender:

executar uma deteccdo de voz pela avaliacdo da
informatividade do som entrando para seletivamente ativar a
deteccédo de palavra-chave do discurso, em que a etapa de executar

a deteccdo de voz compreende:
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computar uma amostra atual (S[N]) de uma primeira
sequéncia pela soma de um primeiro produto e um segundo produto,
o primeiro produto multiplicando uma amostra anterior (S[n-1])
da primeira sequéncia por um primeiro peso (al), e o segundo
produto multiplicando um volume atual (|x[n]|) do som que entra
por um primeiro peso de complementaridade (1-a0);

computar uma amostra atual (N[n]) de uma segunda
sequéncia pela soma de um terceiro produto e um quarto produto,
o terceiro produto multiplicando uma amostra anterior (N[n-1])
da segunda sequéncia por um segundo peso (b0), e o quarto produto
multiplicando um volume atual do som que entra (|x[n]|) por um
segundo peso de complementaridade (1-b0); e

comparar a amostra atual da primeira sequéncia e a
amostraatual dasegunda sequénciaparaindicarainformatividade
do som que entra.

14. Método, de acordo com qualguer uma das
reivindicagdes 9 a 13, caracterizado por computar a deteccéo
de palavra-chave do resultado compreender uma das seguintes:

adotar um processo de probabilidade de fusédo de
algoritmo para processar a atividade resultante de previsédo e
detectar a resultante de palavra-chave preliminar;

adotar uma maquina de aprendizado de algoritmo para
processar a atividade resultante de previsdo e a deteccgéo
resultante de palavra-chave preliminar, e

calcular uma combinacdo linear da atividade
resultantedeprevisdoeoresultadodedeteccdodepalavra-chave
preliminar como o resultado de detecgdo de palavra-chave.

15. Método, de acordo com qualguer uma das
reivindicacgdes 9 a 14, caracterizado por os sensores incluirem

pelo menos um dentre o0s seguintes: um acelerdmetro, um
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giroscépio, um magnetdmetro, um bardmetro um sensor de
proximidade, sensor de luz, uma tela sensivel ao toque, um
receptor de um sistema de posicionamento, um receptor sem fio

e uma camera.
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