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{54) VORRICHTUNG ZUR ABGABE VON BASEN AUS GASKAPSELN
{s7) Vorrichtung zur Abgabe von Gasen aus Gaskapseln mit

einer Halterung (2) flr mindestens eine Gaskapsel, mit
einer durch eime Betftigungseinrichtung (10, 20, 31)
steuerbaren Einrichiung zum Offnen dieser Kapsel und
zur Entnetme des Gases sowie mit einer Druckminderungs-
vorrichtung (5). U eine solche Vorrichtung flir ver-
schiedene Zwecke einsetzen zu kbnmnen, ist vorgesehen,
ds8 die Vorrichtung aus einem Grundgerdt (101, 102,
105) und einem deran betriebséiBig 1Ssbar befestigten
Arbeitsgerat (204, 205, 206) besteht, und daB sowohl
die Einrichtung zum Uffnen der Kapsel als auch die
Druckminderungsverrichtung (5) im Grundgerdt (101, 102,
105) angecrdnet sind. Decurch ist es mOglich, verschie-
dene Acbeitsgerdte (204t 205, 206) an cie verschieden
zu besrbeitenden Gegenstzde, wie z.B. Spraydosen oder
asfzublesende Bilge, angeschlossen werden kimnen, @it
einen einzigen Grundgerst (101, 102, 103) zu verwenden.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Abgabe von Gasen aus Gaskapseln gem&8 dem Oberbegriff
das Anspruches 1.

Flr eine Vielzahl von technischen Anwendungen ist es erforderlich oder wiinschenswert eine ortsunge-
bundene Vorrichiung zu besitzen, mit der technische Gase unter definierten Bedingungen abgegeben
werden kdnnen. Diese Gase werden in einer austauschbaren Gaskapsel bereitgehalten und kSnnen
innerhalb der Kapsel entweder in Form eines verdichteten Gases, wie z.B. im Fall von Luft oder Stickstoff,
oder in verfilissigter Form, wie z.B. im Fall von Kohlendioxid oder N.O vorliegen. Wesentlich dabei ist die
Unabhingigkeit von groBen, nur schwer transportablen Gasflaschen.

Es ist bekannt, Gaskapsein etwa in Sodawasserflaschen oder Schlagobersapparaten zu verwenden.
Dabei ist im wesentlichen ein Gerat vorgesehen, das flir einen spezifischen Zweck ausgelegt ist. FUr andere
Anwendungen kann ein solches Gerét nicht verwendet werden.

Im Fall von Sodawassergeriten wird der Inhait eines Behdlters mit dem aus der Kapsel austretenden
Gas beaufschlagt. Der Druck und die Geschwindigkeit, mit dem das Gas dabei ausstrdmt, ist fir solche
Anwendungen nur von untergeordneter Bedeutung. Es gibt jedoch andere Anwendungen, bei denen die
Einhaltung eines vorbestimmten Durchflusses, sowie eines bestimmten Druckniveaus und insbesonders die
Begrenzung des Drucks mit einem bestimmten Maximaldruck wesentlich ist. Diese Forderung kann jedoch
mit bekannten Vorrichtungen nicht oder nur unter gewissen Beschrinkungen erreicht werden.

Durch die AT-PS 293 345 wurde eine Vorrichtung der eingangs erwdhnten Art bekannt, das zum
Beschicken von GefiBen mit Druckgas dient. Dabei sind Einrichtungen zum Offnen der Kapsel zur
Entnehme des Gases sowie zur Verminderung des Druckes vorgesehen. Diese bekannte Vorrichtung ist,
abgesehen von einer abschraubbaren VerschluBkappe einstlickig ausgebildet, wobei die vorhandenen
Gewinde lediglich fir den Zusammenbau der Vomichtung und fiir Reinigungsarbeiten nach langer Ge-
brauchsdauer vorgesehen sind. Die gesamte Vorrichtung ist dabei nur fiir einen einzigen Verwendungs-
zweck bestimmt und geeignet.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur Abgabe von Gasen zu schaffen, die vielseitig
verwendbar ist. AuBerdem soll es méglich sein, die Gase in relativ kurzer Zeit mit definierten Druckbedin-
gungen abzugeben.

ErfindungsgemaB wird dies bei einer Vorrichiung der eingangs erwdhnten Art durch die kennzeichnen-
den Merkmale des Anspruches 1 erreicht.

Durch die erfindungsgemdB vorgesehenen Zweiteilung der Vorrichtung in ein Grundgerét und ein mit
diesem verbindbaren Arbeitsgerat wird eine entsprechend groBe Vielseitigkeit der Vorrichtung sichergestelit.
Dabei stelit das jeweilige Arbeitsgerdt einen Teil der Vorrichtung dar, wobei dieses Arbeitsgerdt im
Bedarfsfalle an einen zu bearbeitenden Gegenstand angeschlossen werden kann, z.B. an eine zu beflillende
Spraydose, Lufireifen oder ein druckgasbetriebenes Handgerdt, z.B. eine Hefimaschine.

Waeiters ist es glinstig, wenn im Grundgert ein Drosselorgan vorgesehen ist, das zur Herstellung eines
konstanten Volumenstromes des Gases ausgelegt ist.

Wesentlich an der Erfindung ist, daB an das Grundgerét verschiedene Arbeitsgeréte anschlieBbar sind,
die jeweils fUr einen bestimmten Einsatzzweck optimiert sind. Im Grundger&t wird zun4chst ein konstanter
Volumen-strom bereitgestelit. Das Arbeitsgerédt kann unter dieser Voraussetzung optimal daflir ausgelegt
werden, daB beispielsweise das vorgegebene Druckniveau eingehaiten wird.

Als besonders glinstig hat es sich herausgestellt, wenn das Drosselorgan als Sto8el ausgebildet ist, der
mit einem kegelfSrmigen Sitz der Betétigungseinrichtung zusammenwirkt. Der StoBel wird dabei zunéchst
durch Federkraft, jedoch wihrend des Ausstrdmens des Gases hauptsédchlich durch den Gasdruck selbst in
den kegelfSrmigen Sitz geprest. Durch die zwangsldufige Undichtheit des Sitzes entsteht ein gewisser
Leckstrom. Dieser Leckstrom ist relativ konstant, da bei hdherem Druck die AnpreBkraft steigt und
umgekehrt. Das erfindungsgeméBe Drosselorgan im Grundgerét ist wesentlich, da der Kapseldruck bei
Fllissiggaskapseln sehr stark temperaturabhéngig ist. Deshalb ist bei herkdmmlichen Vorrichtungen auch
der bereitgestelite Volumenstrom temperaturabhingig. Bei Druckgaskapseln, die mit komprimiertem Gas
gefiillt sind, wiederum besteht ein sehr groBer Druckunterschied zwischen dem Beginn der Entnahme, wo
Driicke bis zu 200 bar vorliegen kdnnen und dem Ende der Eninahme, wo der Uberdruck verschwindet.
Das Arbeitsgerdt kann unter dieser Voraussetzung optimal flir den jeweiligen Einsatzzweck ausgelegt
werden.

in einer vorteilhaften Ausbildung der Erfindung ist im Arbeitsgerét eine Druckbegrenzungseinrichtung
vorgesehen. Damit kann sichergestellt werden, da8 auch bei mdglichen Fehibedienungen oder besonders
heiklen Anwendungen ein vorgegebener Maximaiwert flir den Druck nicht Uberschritten wird. Es ist
insbesonders glinstig, wenn die Druckbegrenzungseinrichtung einen federbelasteten Kolben umfaBt.

Im folgenden wird die Erfindung an Hand der in den Figuren dargesteliten Ausfihrungsbeispiele ndher
erldutert. )
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Die Figuren zeigen: die Fig. 1, 2 und 3 verschiedene Ausfiihrungvarianten des Grundgerétes im Schnitt
und die Fig. 4,5 und 6 verschiedene Ausflihrungsvarianien des Arbeitsgerdtes im Schnitt.

Das in Figur 1 dargestelite Grundgerét 101 besteht aus einem Ventilgehduse 1, an dessen Unterseite
eine Halterung 2 fiir eine nicht dargestellte Gaspatrone angeschraubt ist. An der Halterung 2 kann ein
StandfuB 3 befestigt sein. In bekannter Weise sind im Ventilk&rper 1 ein Dichisitz 4 flr die Gaspatrone
sowie ein Speziaiventil 5 zur Druckminderung vorgesehen. Das Spezialventil 5 wird Uber eine Betétigungs-
stange 6 betitigt, die an ihrem Ende einen StoBel 7 aufweist. Der StoBel 7 wirkt mit einem kegelfSrmigen
Sitz 8 in einem axial beweglichen Kolben 9 zusammen. Der axial bewegliche Kolben 9 kann Uber einen
Betitigungshebel 10 nach unten gedriickt werden, wobei an diesem Hebel 10 ein sebsthemmendes
Nockenprofil 10a vorgesehen ist. Im Kolben 9 ist eine Bohrung 11 vorgesehen, die vom kegelférmigen Sitz
8 ausgeht und in einen seitlich vom Kolben 9 befindlichen Ringraum 12 im Ventilgehduse 1 miindet. Der
Ringraum 12 steht mit einer Anschluvorrichtung 13 in Verbindung, die aus einem Zylinderk&rper 14 mit
siner Uberwurfmutter 15 besteht. An diese AnschluBvorrichtung 13 kann ein beliebiges mit Druckgas
betreibbares Arbeitsgerat angeschlossen werden, z.B. Arbeitsgeréte 204, 205, 206 gemé&8 den Fig. 4 bis 6,
wie sie spdter beschrieben werden.

Die Funktion der Vorrichtung von Figur 1 1Bt sich folgendermaBen beschreiben: Vor der Betétigung
des Hebels 10 ist das Spezialventil 5 geschlossen und die oberhalb dieses Ventils 5 befindlichen Teile der
Vorrichtung sind druckios. Wird der Hebel 10 bettigt, verschiebt sich der Kolben 9 nach unten und drlickt
mit seinem kegelfdrmigen Sitz 8 den Sté8el 7 samt Betdtigungsstange 6 nach unten. Dadurch wird das
Ventil 5 gedffnet. Das Gas strémt unter Druck in den unteren Ringraum 16, der die Betdtigungsstange 6
umgibt. Uber einen O-Ring 17 ist der Kolben 9 gegeniber dem Ventilkérper 1 abgedichtet, sodaB ein
Uberstrémen des Gases vom unteren Ringraum 16 an der AuBenseite des Kolben 9 vorbei, in den
Ringraum 12 verhindert wird. Es ist jedoch sehr wohl ein gewisses Uberstrémen zwischen dem StdBel 7
und dem kegelfdrmigen Sitz 8 des Kolbens 9 mdglich. Uber die Bohrung 11 des Kolbens 9 gelangt dieses
Gas in den Ringraum 12 und steht dann weiterhin an der AnschiuBvorrichtung 13 und damit z.B. flir ein
Arbeitsgerdt 204, 205, 206 gemaB den Fig. 4 bis 6 zur Verfligung.

Der Volumenstrom des Gases hingt einerseits von der Druckdifferenz zwischen dem unteren Ringraum
16 und dem Ringraum 12 ab. Weiters héngt der Volumenstrom auch vom Durchtrittswiderstand des
Gasstromes zwischen dem kegelférmigen Sitz 8 und dem StSBel 7 ab. Da jedoch bei einem Anstieg der
Druckdifferenz zwischen dem unteren Ringraum 16 und dem Ringraum 12, welcher zu einer Erhdhung des
Volumenstromes filhren wiirde, der StdBel 7 mehr und mehr gegen den kegelférmigen Sitz 8 gepreBt wird
und sich daher der Durchtrittswiderstand fiir den Gasstrom zwischen dem Sitz 8 und dem StdBel 7 erhdht,
was 2u einer Verminderung des Volumenstromes flihren wiirde, ergibt sich ein ausgleichender Effekt, der
einen anndhernd konstanten Volumensirom sicherstellt.

Die Ausfiihrungsvariante flir ein Grundgerdt 102 gema8 der Figur 2 entspricht im wesentlichen dem
Grundgerit 101 nach der Figur 1, wobei jedoch die Betdtigung der Vorrichtung lber einen Druckknopf 20
erfolgt. Dieser Druckknopf 20 ist mit einer Feder 21 gegen seine Offnungsseite belastet. Der Kolben 9 hat
im wesentlichen die selbe Funktion wie bei der Ausfiihrungsvariante von Figur 1. Er ist jedoch in seinem
Querschnitt so klein als méglich ausgefiihrt, um die Offnungskraft am Druckknopf 20 so gering wie mdglich
zu halten.

Eine etwas anders geartete Ausfiihrungsvariante eines Grundgerdtes 103 ist in Figur 3 dargestellt.
Hierbei wird der konstante Volumenstrom nicht (ber eine Drosselstelle kleinen Querschnities hergestellt.
Das Spezialventil 5 besitzt eine Betdtigungsstange 6, die mit einem Kolben 29 zusammenwirki. Dieser
Kolben 29 ist (iber eine Feder 30 mit einem Betatigungsknopf 31 verbunden. Der die Betatigungsstange 6
umgebende Ringraum 22 wird an seiner Oberseite von der Stirnseite 28 des Kolbens 29 begrenzt. Wie bei
den vorangegangenen Ausflihrungsvarianten ist das Spezialventil & zunéchst geschlossen. Bei Betétigung
des Knopfes 31 wird die Feder 30 zusammengedriickt und der Kolben nach unten bewegt. Dadurch wird
Uber die Betitigungsstange 6 das Spezialventil 5 gedfinet, soda8 das ausstrémende Gas den Ringraum 22
unter Druck setzt. Dieses Gas steht an der AnschluBvorrichtung 13 zur Verfligung. Der Druck im Ringraum
22 driickt jedoch den Kolben 29 nach oben, wobei die Feder 30 in Abh#ngigkeit des Druckes zusammenge-
preBt wird. Dadurch kommt das Ventil 5 wieder in seine SchlieBstellung, wodurch der Druck im Ringraum
22 abfillt. Diese Vorginge wiederholen sich in sehr schneller Folge, wobei sich der Kolben 29 letztlich so
einregelt, daB ein konstanter Volumenstrom gewahrleistet ist. Dieser konstante Volumenstrom ist allenfalls
von geringfligigen sehr schnellen zyklischen Schwankungen, die aus dem selbstiftigen Regelungsvorgang
resultieren, Uberlagert.

Die Figur 4 zeigt ein erstes Arbeitsgerdt 204, das zum Ausblasen von FlUssigkeiten oder zum
Evakuieren von Behiltern bestimmt ist. Der Grundkdrper 40 besitzt ein Gewinde 41, auf das die Uberwurf-
mutter 15 der AnschiuBvorrichtung 13 eines Grundgerites, z.B. eines Grundgerétes 101, 102, 103 geméB
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den Fig. 1 bis 3 angeschraubt werden kann. In einer speziellen geformten Diise 42 wird ein Unterdruck
erzeugt, der Fliissigkeit aus einer Leitung 43 ansaugt. Die Leitung 43 steht mit einem Schlauch 44 in
Verbindung, der in eine Flasche 45 oder einen sonstigen Vorratsbehdlter fiir die Flussigkeit ragt. Aus dem
Mundstiick 46 wird die mit dem Gas zerstiubte Fliissigkeit ausgespritzt. Mit der in der Fig. 4 gezeigten
Variante ist auch das Evakuieren von flexiblen Behiltern mdglich.

In Figur 5 ist ein Arbeitsgerdt 205 zur Wiederbeflillung von Spraydosen und dergieichen dargestelit.
Dieses Arbeitsgerat besteht aus einem GrundkSrper 50, der mit einem Gewinde 51 versehen ist, auf das
die Uberwurfmutter 15 der AnschiuBvorrichtung 13 eines Grundgerétes, z.B. eines Grundgerétes 101, 102,
103 gemaB den Fig. 1 bis 3 aufgeschraubt werden kann. Im Grundk&rper 50 ist ein axial beweglicher
Kolben 52 vorgesehen, der an seinem unteren Ende eine trichterfdrmige Offnung 53 zur Aufnahme des
Ambosses einer nicht dargesteliten Spraydaose aufweist. Der Kolben 52 steht {iber eine Betétigungsstange
54 mit einem Ventil 55 in Verbindung, das 3hnlich aufgebaut ist, wie das Spezialventil 5 des Grundgerétes.
Wird nun das Arbeitsgerdt 205 auf die Spraydaose aufgesetzt und angedrlickt, so verschiebt sich der
Kolben 52 nach oben und &ffnet Uber die Betdtigungsstange 54 das Ventil 55. Das Gas strdmt nun Uber
Bohrungen 56 ins Innere des Kolbens 52. Um einen kontrollierten Flilvorgang zu ermdglichen, ist im
Kolben 52 ein Druckregelorgan 57 angeordnet, da8 aus einem federbelasteten Kegel besteht. Dieses
Druckregelorgan stellt gleichzeitig ein Riickschlagventil dar, das ein Rlckstrdmen des Inhaltes der Spraydo-
se in die Fiillvorrichtung verhindert. Das Gas strdmt weiter Uber eine zentrale Bohrung 58, die in den
kegelfdrmigen Sitz 53 miindet, in die Spraydaose.

In der Figur 6 ist ein Arbeitsgerdt 206 dargestellt, das zum Inflatieren von Balgen und dgl. eingesetzt
wird, dabei kann die Uberwurfmutter 15 der AnschiuBvorrichtung 13 eines Grundgerdtes, z.B. eines
Grundgerstes 101, 102, 103 gemdB den Fig. 1 bis 3 auf ein Gewinde 61 eines Grundkdrpers 60
aufgeschraubt werden. Dabei ist es wesentlich, Gas Uber einen relativ dinnen Druckschlauch innerhalb
einer vorgegebenen Zeit und unter Einhaltung vorgegebener Grenzen fiir den Druck in die Bélge einzubrin-
gen. Ein Manometer 62 dient zur Kontrolle des Druckes. Weiters ist ein Druckbegrenzungsventil 63
vorgesehen, das aus einem federbelasteten Kolben 64 besteht, der bei Uberschreiten eines vorbestimmien
Druckes Offnet. Durch Verdrehen einer Mutter 73 kann die Vorspannung der sich auf der Mutter 73
abstlitzenden Feder 66 verindert werden, wodurch der Offnungsdruck des Sicherheitsventil 63 eingestellt
werden kann. Nach Einlegen eines Sicherungsringes 65 wird eine unbeabsichtigte Verstellung der Mutter 73
und damit eine Anderung des Maximaldruckes verhindert.

Weiters ist eine Mutter 67 am Grundkdrper 60 angeschraubt. Uber diese Mutter 67 kann ein entlang
deren Achse verlaufender Druckschiauch 68 in einen kombinierten Klemm- und Dichtpaket im GrundkGrper
B0 dicht eingepreBt werden. Das Klemm- und Dichtpaket besteht aus einer Kunststoffhiilse 69, die den
Druckschlauch 68 umgibt und an deren Enden jeweils Dichtringe 70,71 von X-fSrmigem Querschnitt
angeordnet sind. Durch die axiale Pressung der Mutter 67 wird der Druckschlauch 68 im Grundkdrper 60
eingepreBt. Die Mutier 67 wird dabei vollig auf den Grundkdrper 60 aufgeschraubt bis der Spalt 72
verschwindet., Durch sorgféitige Abstimmung der Ldnge des KunststoffkSrpers 69 wird eine schonende
Klemmung des Druckschlauches 68 erreicht, die einerseits einen festen Halt und eine zuveriédssige
Abdichtung gewahrieistet und andererseits keine Einschniirung des Innenquerschnittes bewirkt.

Wesentlich an der erfindungsgemaBen Vorrichtung, wie sie in Figur 6 dargestellt ist, ist die Tatsache
daB fiir die vorgegebenen Rahmenbedingungen ein optimaler Volumenstrom des Gases gewdhrleistet
werden kann. Da der Druckabfall im stets dlinn auszuflihrenden Druckschlauch 68 nicht zuverldssig
vorherbestimmt werden kann, ist es notwendig, den Volumenstrom vorzugeben. Gleichzeitig mu8 jedoch
sichergestellt sein, da8 unter keinen Umsténden der maximal zuléssige Druck Uberschritten wird. Dies wird
durch die Erfindung in einfacher und zuveridssiger Art erreicht.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Abgabe von Gasen aus Gaskapseln mit einer Halterung (2) fir —indestens eine
Gaskapsel, mit einer durch eine Betitigungseinrichtung (10, 20, 31) steuerbaren Einrichtung zum
Offnen dieser Kapsel und zur Eninahme des Gases sowie mit einer Druckminderungsvorrichiung (5),
dadurch gekennzeichnet, da die Vorrichtung aus einem Grundgerdt (101, 102, 103) und einem
daran betriebsmiBig Isbar befestigten Arbeitsgerdt (204, 205, 206) besteht, und daB sowoh! die
Einrichtung zum Offnen der Kapsel als auch die Druckminderungsvorrichtung (5) im Grundgerdt (101,
102, 103) angeordnet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB im Grundgerdt (101, 102, 103) ein
Drosselorgan vorgesehen ist, das zur Herstellung eines konstanten Volumenstromes des Gases
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ausgelegt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da8 das Drosselorgan als StdBel (7)
ausgebildet ist, der mit einem kegelfSrmigen Sitz (8) der Betitigungseinrichiung zusammenwirkt.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der kegelfrmige Sitz (8) in einem
Kolben (9) angeordnet ist, der entlang der Achse des Grundgerites (101, 102, 103) beweglich ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB im Arbeitsgerét (204,
205, 206) eine Druckregeleinrichtung (63) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Druckbegrenzungseinrichtung (63)
einen federbelasteten Kolben (64) umfaBt.

Hiezu 6 Blait Zeichnungen
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