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(57) Resumo: OBTURADOR DE EXPANSAO DE CORPO
DIVIDIDO. A presente invengao refere-se a um sistema de obturador
de expansédo utiliza médulos que podem ser unidos juntos e montados
sobre um tubular utilizando uma divisdo vertical que pode ser trazida
fechada com um pino afunilado (28) em algas que se superpdem (18-
20). Os pinos sao circunferencialmente espacados, separados, como
entre médulos adjacentes. Anéis extremos (52, 50) podem proteger os
médulos quanto a correrem para dentro e atuarem como barreiras de
extrusdo durante e depois que o expansdao estd completo. As
extremidades de médulo podem ser superpostas em uma maneira de
intertravamento, que permite que diversos elementos sejam unidos
juntos para fazer um conjunto de obturador tdo longo quanto desejado,
com qualquer combinagdo de elementos de expanséo (32) em um
Unico conjunto de obturador. opcionalmente, ranhuras interiores no
material de expansdo podem manter vedagbes de anel partido ou
vedagdes de tipo anel-O que sdo deslizadas sobre uma extremidade
do tubular antes que um médulo seja fixado. Os elementos de vedagéao
podem ser disparados com agua ou hidrocarbonetos, ou com outros
materiais ja no furo de pogo ou introduzidos para ele, ou outras
superficies ou gatilhos atuados de maneira localizada.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "OBTURA-
DOR DE EXPANSAO DE CORPO DIVIDIDO".

Campo das invencoes

A presente invencao refere-se a obturadores de fundo de pocgo
e, mais particularmente, aqueles com elementos que incham e que tém um
corpo dividido com um projeto que permite que diversos elementos sejam
unidos juntos para fazer um conjunto de obturador que pode ser montado e
preso sobre um tubular e vedar um espaco anelar circundante.

Antecedentes da invencio

Os obturadores sao utilizados para isolamento da zona de fundo
de pogo. Eles sdo disponiveis em uma variedade de projetos, e s&o integra-
dos em uma coluna tubular para posicionamento adequado em um furo de
pogo. Alguns s&o ajustados com pressao e outros com forga aplicada a partir
da coluna tubular a qual eles sao presos. Mais recentemente foram desen-
volvidos obturadores, os quais incham na presenga de fluidos no ou adicio-
nados ao furo de pogo. Alguns destes obturadores incham na presenga de
agua e outros na presenga de hidrocarbonetos. Tais obturadores podem ser
utilizados em revestimentos ou colunas tubulares que correm através do re-
vestimento.

Estes obturadores de expansao sdo pré-fabricados em um tubo
curto que pode fazer parte de uma coluna mais longa. Genericamente, o e-
lemento de expansao € envolvido ao redor do tubo curto ligado e curado di-
retamente a parede exterior da junta curta. Outros projetos utilizaram um
material de expansao sobre uma carcacga cilindrica que é deslizada sobre o
revestimento ou tubulagdo. Contudo, tais projetos sdo um comprimento ajus-
tado e ndo fornecem um dispositivo de unir segmentos adicionais para fazer
um obturador mais longo ou combinar ao mesmo tempo agua e elastdmeros
gue incham em 6leo em um unico conjunto de obturador. Também o aloja-
mento rigido pode provocar problemas descendo no furo e podem fazer difi-
cil a vedagdo entre o alojamento e o corpo tubular. Em esséncia eles atuam
como uma barreira no anel, porém ndo como uma vedagao de pressao entre

sec¢des do furo de pogo. Protetores de fixagdo de tubo que prendem ao tubo
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de perfuragdo sao utilizados para proteger o revestimento de desgaste pro-
vocado por girar e dar movimento alternativo ao tubo de perfuragéo. Um e-
xemplo de tal protetor de tubo de tipo grampo é a USP 4.266.578.

A presente invengao fornece uma vedagao de expansao que tem
uma divisdo para permitir circundar o tubular e prendé-la ao tubular. Ela tem
um projeto modular que pode utilizar um aspecto de intertravamento entre
moddulos de vedacgdo. Moédulos de diversos elementos podem ser unidos jun-
tos para fazer o conjunto de obturador tao longo quanto desejado, todos uti-
lizando expansdo com 6leo, todos com expansdo com agua ou alguma com-
binacio de elementos com expansdo com dleo e com &gua. Aneis extremos
podem servir para proteger o conjunto durante operacgdo e para atuar como
barreiras de extrusdo uma vez que o obturador esteja em posigéo e os ele-
mentos estejam inchados. Os moédulos podem ter um corpo embutido que
fecha ao redor de um tubular com algas afuniladas deslocadas, que podem
ser trazidas juntas com um pino afunilado que é acionado para a posigao
para apertar o elemento sobre o tubular. Comprimento em excesso do pino
afunilado é aparado para permitir que elementos adicionais sejam adiciona-
dos, os quais intertravam com o elemento instalado anteriormente. Os pinos
e as juntas que eles fecham sdo circunferencialmente deslocados para im-
pedir trajetos diretos de vazamento através de e entre modulos. O projeto
dividido também permite que estes conjuntos de obturador sejam instalados
sobre tubulares diferentes de revestimento, tais como peneiras de areia, tu-
bos de perfurac;éo,wou outras ferramentas com um perfil redondo. Estes e
outros aspectos da presente inven¢do serao mais facilmente entendidos por
aqueles versados na técnica a partir de uma revisdo da modalidade preferida
e dos desenhos associados ao reconhecer que o escopo completo da inven-
¢ao deve ser determinado pelas reivindicagées anexadas abaixo.

Sumario da invencao

Um sistema de obturador de expansao utiliza modulos que po-
dem ser unidos juntos € montados sobre um tubular utilizando uma diviséao
vertical que pode ser trazida fechada com um pino afunilado em algas que

se superpoem. Os pinos sao circunferencialmente espagados separados
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como entre modulos adjacentes. Anéis extremos podem proteger os médu-
los para operagao para dentro e atuar como barreiras de extrusdo durante e
depois que o expansao esta completo. As extremidades do médulo podem
ser superpostas em uma maneira de intertravamento, que permite que diver-
sos elementos sejam unidos juntos para fazer o conjunto de obturador téo
longo quanto desejado, com qualquer combinagdo de elementos de expan-
s30 em um Uunico conjunto de obturador. Opcionalmente, ranhuras interiores
no material de expansao podem manter vedagdes de anel partido ou veda-
¢Oes de tipo anel-O que sao deslizadas sobre uma extremidade tubular an-
tes que um modulo seja fixado. Os elementos de vedagao podem ser dispa-
rados com agua ou hidrocarbonetos, ou com outros materiais ja no furo de
poco, ou introduzidos para ele, ou outra superficie, ou gatilhos atuados de
maneira localizada.

Breve descricdo dos desenhos

A figura 1 € uma vista exterior de um par de modulos de veda-
¢ao entre componentes extremos de retengéo;

A figura 2 é uma vista em corte através das linhas 2-2 da figura
1;

A figura 3 & um corte através das linhas 3-3 da figura 2; e

A figura 4 é uma vista em perspectiva de um tipo de corpo em
concha que pode ser utilizado com um modulo de vedagéo de expansao di-
vidido.

Déscricéo detalhada de modalidade preferida

O obturador da presente invengao é preferivelmente um projeto
modular que pode ser fixado ao redor de um tubular. Em uma apresentagéo
esquematica, a figura 4 ilustra os componentes basicos: um corpo 10 pode
ser feito em duas pegas 12 e 14, mantidas juntas por uma articulagdo 16.
Opcionalmente, as pecas 12 e 14 podem ser uma construgdo integrada que
pode flexionar o suficiente para manter o corpo 10 ao redor de um tubular,
ao mesmo tempo em que elimina a articulagao 16. Proje¢Ges deslocadas, 18
e 20, sdo projetadas para se aninharem quando fechadas ao redor de um

tubular. Aberturas aninhadas de maneira progressivamente mais estreita 22,
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24 e 26 aninham com suas contrapartidas que ndo séo mostradas para per-
mitir que o pino afunilado 28 seja trazido para uma posigéo onde ele aperta o
corpo 10 tanto quanto possivel ao tubular, e entdo o pino afunilado é apara-
do em nivel com a extremidade 30. Preferivelmente o corpo 10 é circundado
por um elemento de expansdo 32 no exterior e 34 no interior e indo to longe
quanto cobrindo projegdes deslocadas 18 e 20 enquanto ainda permite que
elas se aproximem uma da outra e sejam trazidas juntas de maneira firme
quando o pino 28 é acionado para o lugar. A utilizagdo de material de ex-
pansao 34 no interior € também opcional, porém ¢ preferida para uma rela-
cdo de vedagdo aprimorada com o tubular ao qual ele esta sendo ligado.
Projetos alternativos podem ser utilizados. Por exemplo, vedagdes de anel-O
podem ser primeiro avangadas sobre uma extremidade de um tubular que
deve ser fixado com o corpo 10 e o corpo 10 pode ter ranhuras internas tais
como 36, que aceitam tais anéis de vedagao pré-posicionados para ter uma
vedacao interior entre o tubular e o corpo 10. Opcionalmente, se o corpo 10
é exposto, ele pode ter um ou mais recessos 38 que sdo mais profundos do
que os recessos 36, para permitir que linhas de controle e outros condutos
atravessem o conjunto quando o elemento 32 inchou. Desta maneira as li-
nhas de controle ou cabos podem estar dentro de ranhuras 38 enquanto a-
inda estando vedados contra o tubular em virtude de vedagGes nas ranhuras
36. Ranhuras verticais 38 precisarao ser alinhadas se diversos modulos, tal
como mostrado na figura 2 sdo montados juntos.

A figura 2 ilustra a abordagem modular de utilizar diversos com-
ponentes que sdo conectados do tipo que estd mostrado de maneira es-
quematica na figura 4. Para clareza o corpo 10, que é preferivelmente embu-
tido em um material de expanséo, ndo esta ilustrado. Ao invés disto, o que
esta mostrado sdo médulos 40 e 42. O médulo 40 tem um anel 44 que se
ajusta em uma ranhura no modulo 46 para dar aos médulos uma relagéo de
superposi¢ao e intertravamento no conjunto para o tubular subjacente. Pre-
ferivelmente cada médulo tem este aspecto de conexdo extrema, de modo
que dois ou mais modulos possam ser montados em uma relagdo de inter-

travamento sobre o tubular subjacente. Nas extremidades do conjunto médu-
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lo existe preferivelmente um anel extremo tal como 50 e 52. Um anel 54 no
moddulo 42 engata uma ranhura 56 no médulo 50. Preferivelmente o mesmo
arranjo deve ser encontrado em uma conexao entre o anel extremo 52 e o
moddulo 40. Os anéis extremos 50 e 52 tém, preferivelmente, um perfil de
dente interior 58 para uma melhor pega do tubular subjacente e um ou mais
anéis 60 em uma ranhura correspondente 62 para fechar qualquer trajeto de
vazamento ao longo do tubular subjacente. Novamente, estes aspectos séo
opcionais, e podem ser colocados em uma extremidade ou em ambas as
extremidades, ou eliminados juntos. Como outra op¢ao, uma ranhura vertical
pode ser colocada no interior dos anéis extremos 50 e 52 para permitir que
linhas de controle e cabos de todos os tipos atravessem o conjunto ao longo
do tubular subjacente enquanto isolado, de modo a nédo formar um trajeto de
vazamento para fluidos de pogo.

~ Cada médulo 40 ou 42, por exemplo, pode ter uma ranhura cir-
cular 64 que pode prender sobre um anel de vedagao 66 que deve ser divi-
dido e colocado ao redor do tubular, ou esticado e aplicado sobre a extremi-
dade do tubular e localizado de maneira estratégica em posi¢do, de modo
que a ranhura 64 ira fechar sobre ele quando um médulo € ajustado ao tubo
subjacente.

A figura 1 mostra que fechamentos verticais adjacentes 68 e 70
sdo deslocados circunferencialmente, semelhante as divisdes de uma pilha
de anéis de pistdo em um cilindro, para impedir que um trajeto alinhado exis-
ta e ainda reduzir a possibilidade de vazamento sob pressdo diferencial. A
figura 1 também mostra como o material de expansdo 32 sobre o exterior .
cobre as projegoes deslocadas 18 e 20 e caudas de andorinha em si mesmo
quando o modulo, tais como 40 ou 42, é preso ao tubular subjacente.

A figura 3 mostra que os anéis extremos 50 e 52 podem ser um
anel partido ou em duas ou mais pegas que sdo articuladas para fazer com
que a montagem ao tubular subjacente va mais rapido. A figura 1 mostra
como os grampos externos 72 e 74 sao preferivelmente deslocados circunfe-
rencialmente de um fechamento vertical adjacente tal como 68 ou 70.

Aqueles versados na técnica irdo apreciar que o material de ex-
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pansao em cada modulo nao precisa ser idéntico. O material de expansao
nos mddulos pode responder a agua ou hidrocarboneto ou algum outro es-
timulo comum. Os materiais podem também ser formulados de tal modo que
0 expansao acontega mais rapido no meio de uma quantidade de modulos e
va até as extremidades furo acima e fundo de pogo, em uma maneira para
deslocar fluidos de pogo de modo a nao aprisiona-los durante o expansao.
Em uma dada pilha de médulos, alguns podem responder a diferentes esti-
mulos do que outros. Em cada médulo é preferido ter o material de expan-
sao posicionado sobre o exterior e o interior de um corpo 10 de tal modo que
o expansao faga o material crescer em diregdes opostas para vedar contra o
revestimento ou tubulagdo, ou furo aberto no exterior e contra o tubular in-
terno sobre o qual o médulo foi preso.

A descrigdo acima é ilustrativa da modalidade preferida, e diver-
sas modificagdes podem ser feitas por aqueles versados na técnica sem se
afastar da invencao, cujo escopo deve ser determinado do escopo literal e

equivalente das reivindicagoes abaixo.
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REIVINDICAGOES

1. Obturador para utilizagdo em fundo de pogo em um furo de
poco sobre um tubular, que compreende:

pelo menos um alojamento dividido longitudinalmente, adaptado
para ser colocado sobre o tubular, ainda compreendendo dispositivo de fixa-
¢ao para suportar em vedagao o dito alojamento ao tubular;

pelo menos um elemento nao-inflavel de expansao dividido lon-
gitudinalmente, adjacente ao dito alojamento para vedagdo seletiva do furo
de pogo.

2. Obturador da reivindicagao 1, em que o dito alojamento é arti-
culado.

3. Obturador da reivindicagéo 1A, em que o dito elemento é colo-
cado em lados opostos de dito alojamento para contato com o tubular e o
furo de pogo.

4. Obturador da reivindicagdo 1, em que o dito dispositivo deve
fixagdo compreende uma pluralidade de algas adjacentes a dita diviséo lon-
gitudinal que aninham quando trazidas juntas.

5. Obturador da reivindicagao 4, em que

as ditas algas sao formadas para reduzir o diametro de dito alo-
jamento,

um elemento alongado afunilado que interage com ditas algas
para reduzir um didmetro do alojamento quando ele é avangado através de
al¢as aninhadas.

6. Obturador da reivindicagéo 1, em que o dito pelo menos um
elemento compreende uma pluralidade de elementos que incham com dife-
rentes estimulos.

7. Obturador da reivindicagdao 1, em que o dito pelo menos um
elemento compreende uma pluralidade de elementos que incham em dife-
rentes velocidades.

8. Obturador da reivindicag¢ao 1, em que

dito alojamento compreende uma ranhura circunferencial; e

uma vedagao montada em dita ranhura para vedar contra o tu-
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bular.

9. Obturador da reivindicagdo 3, em que o dito elemento com-
preende uma ranhura axial voltada para o tubular para vedar ao redor de
uma ou mais linhas que passam através dela.

10. Obturador da reivindicagao 1, em que o dito alojamento com-
preende uma ranhura axial voltada para o tubular para vedar ao redor de
uma ou mais linhas que passam através dela.

11. Obturador da reivindicagao 1, em que o dito elemento é inter-
travado ao dito alojamento.

12. Obturador da reivindicagdo 11, em que o dito intertravamento
compreende um anel sobre um que se estende para o interior de uma ranhu-
ra sobre o outro.

13. Obturador da reivindicagédo 11, em que o dito elemento e dito
alojamento s&o axialmente empilhadas.

14. Obturador da reivindicagcao 11, que ainda compreende um
anel de vedacgao entre dito elemento e dito alojamento.

15. Obturador da reivindicagao 13, em que o dito pelo menos um
elemento compreende uma pluralidade de elementos, com pelo menos dois
que intertravam um com o outro.

16. Obturador da reivindicagao 15, em que o dito pelo menos um
alojamento compreende pelo menos dois alojamentos que sdo axialmente
espacgados separados e que circundam pelo menos dois elementos. '

17. Obturador da reivindicagao 16, em que os ditos elementos
ainda compreendem um anel de vedagao entre eles.

18. Obturador da reivindicagao 13, em que as ditas divisdes lon-
gitudinais sao circunferencialmente deslocadas.

19. Obturador da reivindicagao 1, em que o dito alojamento com-
preende um perfil de pega para engatar o tubular.

20. Obturador da reivindicagdo 13, em que o dito alojamento

compreende um perfil de pega para engatar o tubular.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "OBTURADOR DE EXPANSAO DE CORPO DIVIDI-
DO". '

’ A presente invengdo refere-se a um sistema de obturador de
expansdo utiliza modulos que podem ser unidos juntos e montados sobre
um tubular utilizando uma divisdo vertical que pode ser trazida fechada com
um pino afunilado (28) em algas que se superpdem (18-20). Os pinos s&o
circunferencialmente espagados, separados, como entre modulos adjacen-
tes. Anéis extremos (52, 50) podem proteger os médulos quanto a correrem
para dentro e atuarem como barreiras de extrusdo durante e depois que o
expansao esta completo. As extremidades de modulo podem ser superpos-
tas em uma maneira de intertravamento, que permite que diversos elemen-
tos sejam unidos juntos para fazer um conjunto de obturador tao longo quan-
to desejado, com qualquer combinagao de elementos de expansao (32) em
um Unico conjunto de obturador. Opcionalmente, ranhuras interiores no ma-
terial de expansdo podem manter vedagdes de anel partido ou vedagdes de
tipo anel-O que sdo deslizadas sobre uma extremidade do tubular antes que
um médulo seja fixado. Os elementos de vedagdo podem ser disparados
com agua ou hidrocarbonetos, ou com outros materiais ja no furo de pogo ou
introduzidos para ele, ou outras superficies ou gatilhos atuados de maneira

localizada.
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