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Uklad sterowania tyrystoréw bezposredniego przemiennika
czestotliwoSci ‘

1 .

" Dziedzina techmiki. Przedmiotem wynalazku jest
uklad sterowania tyrystor6w bezposredniego prze-
miennika czestotliwo$ci, stosowany zwlaszcza w
prostownikach sterowanych sluzacych do zasila-
nia silnikéw pradu stalego i przemiennego.

Stan techmiki. Znany jest ukiad sterowania ty-
rystoréw, tyrystorowego ukladu nawrotnego pradu
statego, ktéry stosowany jest réwniez jako jedno-
fazowy bezposredni przemiennik czestotliwosci.
Bezposredni przemiennik czestotliwos$ci sklada sie
z dwéch prostownikéw sterowanych, poiaczonych
odwrotnie réwnolegle. Do wspolnych wyjsé tych
prostownikéw dolgczony jest odbiornik jednofa-
zowy. Kazdy z tyrystor6w obu prostownikdw po-
siada uklad wyzwalania skladajgcy sie z ukladu
synchronizujgcego, generatora . przebiegu pilo-
ksztaltnego, komparatora poré6wnujgcego przebieg
piloksztaltny z sygnalem sterujgcym otrzymanym
z ukladu sterowania katem wyzwalania tyrysto-
réw i wzmacniacza mocy polgczonych szeregowo.
Uktlad synchronizujgcy polaczony jest poprzeztran-
sformator z faza zasilajaca sterowany tyrystor,
za$§ wzmacniacz mocy. jest polaczony z zaciskami
bramka-katoda tyrystora. :

W przypadku zasilania odbiornika tr6jfazowego,
do kazdej fazy tego odbiornika przylgczony jest
identyczny bezposredni przemiennik jednofazowy,
przy ‘czym_jednofazowe przemienniki czestdt‘liwo—
Sci sterowane sg z wspblnego zadajnika czestotli-
wosci. '
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Wadg ukladu sterowania tyrystoréw bezposred- :.
niego przemiennika czestotliwosci jest duza ilo§é
generatorOw przebiegu piloksztattnego, odpowia-
dajgca ilosci sterowanych' -tyrystoré6w. Ponadto
kazdy generator wymaga strojenia w celu uzyska-
nia powtarzalno$ci kata wyzwalania tyrystorow
prostownika sterowanego.

Istota wynalazku. Uktad wediug wynalazku, wy-
rbéznia sie tym, ze pierwsze, drugie i trzecie wej-
§cia, pierwszego, drugiego, n-tego logicznego ukla-
du rozdzielajagcego impulsy zaplonowe sg polaczo-
ne z wyjsciami trzech komparatoréw pierwszego
prostownika sterowanego oraz wyjsciami trzech
komparatoréw drugiego prostownika sterowanego
i wyjsciami trzech komparatoré6w n-tego prosto-
wnika sterowanego.

Pierwsze wejscia kazdego z logicznych ukladow
sg polgczone z wyjsciami pierwszych komparato-
row pierwszego, drugiego i n-tego prostownika
sterowanego, za$ drugie wejécia kazdego z logicz-
nych ukladéw sa polaczone z wyjsciamj drugich
komparatoréw, pierwszego, drugiego: i n-tego
prostownika sterowanego, a trzecie wejsScia kazde-
go z logicznych ukladéw s polaczome z wyjscia-
mi trzecich komparatoréw pierwszego, drugiego i
n-tego prostownika sterowanego.

Czwarte wejscia -kazdego z logicznych ukladéw
rozdzielajacych impulsy zaplonowe, sg polaczone
z pierwszym wyjsciem ukladu synchronizacji z
ktérego podawane sg sygnaly logiczne o czasie
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trwania okreslajacym przedzial sterowania tyry-
storé6w polaczonych anoda do pierwszej fazy w
kazdym prostowniku sterowanym, a piate wejscla
kazdego logicznego u'kladu rozdzlela]acego impul-
sy zaplonowe, £3 pola,czovne
ukladu synchronizacji, z ktérego podawane sa sy-
gnaly logiczne o czasie trwania okreslajgcym prze-
dziat sterowania tyrystoréw polaczonych katoda
do- pierwszej fazy w kazdym prostowniku stero-
wanym, za$ szoste wejécia kazdego logicznego
ukladu rozdzielajagcego impulsy zaplonowe,  sg
polaczone z trzecim wyjsciem ukladu synchroni-
zacji, z ktérego podawane sa sygnaly logiczne o
czasie trwania okreslajacym ‘przedzial sterowania
tyrystorow polaczonych anodg do drugiej fazy w
kazdym prostowniku sterowanym, a si6dme wej-
§cia kazdego logicznego ukladu rozdzielajacego
impﬁ(llsy zaplonowe, sa polaczone z czwartym wy)-
éeiem uktadu- synchronizacji,. z. ktérego podawane
sa~sygnaly logiczne o czasie.trwania okreslajacym
przedzial sterowania tyrystorow polgczonych kato-
da do drugiej fazy w kazdym prostowniku stero-
wanym, zad 6sme. wejscia kazdego ' logicznego
ukladu rozdzielajgcego impulsy zaplonowe, s§ po-
laczone z piatym wwjsciem ukladu synchronizacji,

z ktbérego podawane sa sygnaly logiczne o czasie’

trwania okre$lajacym przedzxal sterowania tyry-
storow polaczonych anoda z trzeciag faza w kaz-
dym prostowniku sterowanym a dziewigte wej-
Scia kazdego logicznego. ukladu. rozdzielajacego
impulsy zaplonowe,
éciem ukladu synchronizacji,
wane sygnaly logicznego
$lajacym przedzial sterowania tyrystoréw polaczo-

z ktoérego sa poda-

nych katoda do trzeciej fazy w kazdym prostow-

niku sterowanym. .

Pierwsze wejscia pierwszych komparatoréw ka-
zdego z prostownikéw -sterowanych poigczone sg
z wyjéciemm pierwszego generatora przebiegéw
piloksztaltnych, za$. pierwsze wejscia drugich
komparatoréw kazdego z prostowniké6w sterowa-
nych polgczone sg z wyjsciem drugiego generato-
ra przebiegéw piloksztaltnych, a pierwsze wej-
$eia trzecich komparatoréw kazdego z prostow-
nikéw sterowanych polgczone sg z wyjsciem trze-
ciego generatora przebiegdéw piloksztaltnych.

Pierwszy, drugi i trzeci generator przebiegow
piloksztaltnych, polgczone sg poprzez transforma-

tory przylaczone do pierwszej, drugiej i trzeciej
fazy s_ieci zasilajacej, a ponadto drugie wejscia
trzech komparatoré6w  pierwszego prostownika

sterowanego, oraz trzech 'komparatoré6w drugiégo
prostownika sterowanego i trzech komparatoréw
n-tego prostownika sterowanego sg ze sobg zwar-
te i polgczone z wyjseiami pierwszego, drugiego,
n-tego ukladu sterujgcego katem wyzwalania ty-
rystoréw pierwszego, drugiego, n-tego prostowni-
ka sterowanego.

Korzystne skutki techniczne wynalazku. Zgodnie
* z wynalazkiem uklad zapewnia zmniejszenie licz-
by generator6w pitoksztattnych, a ponadtd pozwa-
la na uzyskanie lepszej powtarzalnos$ci kata wy-
zwalania tyrystoré6w dzieki wytwarzaniu w tym
samym komparatorze impulséw zaplonowych dla

z drugim wyjstiemn ™

*:s3 polaczone z sz@stym wyj- -

o czasie trwania okre-
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dwéf‘h tyrystoréw przyla,czonych do tej samej fa-

10

zy sieci zasilajgcej.
.Objasnienie rysunku. anedmlofc wym&azlﬂu jesi
uwidoczniony w - przykladzie wykonania na rysu-

‘nku, na- ktérym fig. 1, przedstawia schemat blo-

kowy ukladu sterowania tyrystoré6w bezposrednie-
go przemiennika czestotliwosci, a-fig. 2 — prze-
biegi chwilowych wartosci napig¢ w wybranych
punktach ukladu. '

Przyklad wykonania. Jak uwidoczniono na fig.

-1 rysunku zaciski bramka-katoda tyrystoréw ka-

15

zdego prostownika PS1, PS2,... PSn -sterowanego,
polaczone s3 z Wwyjsciem logicznych uktad6éw
LUR1, LUR2,...LURn rozdzielajgcych impulsy za-
plonowe. Zaciski bramka-katoda tyrystoréw po-
laczonych anoda do fazy R, tréjfazowej sieci za-

. silajacej, polaczone sa do wyjéé 10, z ktérych po-
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dawane s impulsy zaplonowe pierwszy i drugi.
Zaciski bramka-katoda tyrystoréw potaczonych
afnotdq do fazy S polaczone s3 do wyjsé 12, z
ktélry(oh podawame sg impulsy trzeci i czwarty.
Zaciski bramka-katoda tyrystoréw potgczonych
anodg do fazy T polaczone sa do wyjsé 14, z ktd-
rych podawane sa impulsy piaty i szosty. Zaciski
bramka-katoda tyrystoré6w potaczonych katoda do
fazy R, potaczone sa do wyjsé 11, z ktérych po-
dawane sg impulsy czwarty i piaty.. Zaciski bram-
ka-katoda tyrystoré6w polgczonych katodg do fazy
S polgczone sg do wyjsé 13, z- ktérych podawane
sg impulsy szosty i pierwszy. Zaciski bramka-ka-
toda tyrystoréw .potgczonych . katodg do fazy T,
polaczone sa do wyjsé 15, z ktérych podawane s3
impulsy drugi i trzeci.

Pierwsze trzy wejscia 1, 2, 3 kazdego logncznego
uktadu LUR1, LUR2, .. LURn rozdzelajgcego im-
pulsy zaplonowe potgczone s3 do wyjsé 3 kompa-
rator6w K11, K12, K13, K21, K22, K23 Knl,
Kn2, Kmn3, przy czym wejscie 1 potaczone sg e
wyjéciami 3, komparatoréw K1t, K21, .. Kn}, wy-
twarzajgcych pierwszy i czwarty impuls, © zas
wejécia 2 polgczone s z wyjsciami 3 kampara-
toréw K12, K22 .. Kn2, wytwarzajgcych drugi 1
piaty impuls, a wejscia 3 sa polaczone 'z wyjscia-
mi 3 komparatoréw K13, K23, .. Kn3, wytwarza-
jacych trzeci i szésty impuls. "

Pozostate wejscia 4, 5, 6, 7, 8, 9, kazdego lo-
gicznego ukiadu LURI1, LUR2, .. LURn, rozdze-
lajacego impulsy zaptonowe poigczone sg do wyjsé
1, 2 3, 4, 5, 6 ukladu US synchromnlizacji, z kto6-
rych podawane sg logiczne sygnaly o czasie trwa-
wnia okreslajgcym przedziat sterowania tyrysto-
réw kazdego prostownika sterowanego. Pierwsze
wejseie 1 komparator6w KI1, K21, .. Knl polg-
czone sg z wyjSciem 1 gemeratora GP1 przebiegéw
pitoksztaltnych, zas pierwsze wejscie 1 kompara-
tor6w K12, K22, .. Kn2 polgczone sa Z wyjdciem
1 generatora GP2 przebiegbw plitoksztattnych, a
wejscia 1 komparator6w Ki13, K23, ... Kn3 potg-
czone sg z wyjsciem 1 generatora GP3 przebie-
goéw pitoksztattnych. Drugie weijscie 2 kazdych
trzech komparatoréw Kil,.. K13, K21, .. K23,.
Knl, .. Kn3, sg ze sobg zwarte i potgczone z wyj-
Sciem 1 ukladéw S1, S2, .. Sn sterujacych katem
wyzwalania tyrystor6ow. :

Generatory przebiegéw pitoksztaltnych GP1,
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'‘GP2, GP3 sg potaczone poprzez transformatory przy-
igczome do faz R, S, T t:ré]fazo'wej sieci zasilajg-
cej.

Prostcwniki stezrovwanje PS1 i PS2 potgczone od-
wratnie
Z tworza jedna faze bezposm..‘mego przelrmenmka
czestotliwosci.

Na figurze 2 rysunku przedstaw1one sg prze-
biegi’ ‘czasowe napie¢é w wybranych punktach
ukladu. Przebiegi a, b, ¢, d, e, przedstawiaja na-
piecie’ na wyjsciach 1, 2, 3, 4, 5, 6 uklacu US syn-
chronizacji. 'Na wyjéciach 1 generatoréw - GP1,

GP8 przeblegéw pitoksztattnych wystepuja napie- -

cia g i i, a na wyjsciach 3 komparatoréw KI11 {
K18 napiécia h i j. Przebieg k przedstawia ilo-
czyn logicznych sygnaléw wystepujagych na wej-
4ciach 8 i 9 logicznego ukladu LURI1 rozdzielaja-
cego 1nmp|uillsy zaptoniowe. Narpuecue na wyjsciu 10
tego ukiadu ‘pokazuje przebieg m. Sygnal Ual za-
znaczony na’ przebiegach g i i przedistawia napie-
cie wystepujace na wyjsciu 1 uktadu S1 sterowa-
nia katem’ wyzwalania tyrystoréw. Przebieg 1 po-
- kazuje wybrane impulsy podawane do tyrystora
potaczonego katoda z fazg T. )

Uktad dziala w spos6b nizej opisany. Na wa—
$ciu 1 ukladu US synchronizacji - wystepuje sy-
gnal o wartosci logicznej ,1” w tych przedziatach
czasu, ‘w ktorych tyrystory potaczonme anodamlii do
fazy R sg spolaryzowane napieciami faz sieci za-
silajgcej prostowniki PS1, PS2 .. PSn, sterowane,
w kierunku przewodzenia, a na- wyjéciu 2 ukladu
US synchronizacji wystepuje sygnat o wartodci
logicznej ,17 w tych pmezedziatach czasu,r w kto-
“rych spolaryzowane w kierunku przewodzenia sa
tyrystory polgozone katoda do fazy R. Amnalogfcz-
nie sygnaly o warto$ciach logicznych ,1” wyste-
puja na wyjsciach 3, 4, 5 6 ukiadu US synchro-
nizacji, gdy spolaryzowane sa w -kierunku prze-
wodzenia tyrystory polaczone odpowiednio, anodg
z faza S, katodg z faza S, anodq z fazg T, kato-
da z faza T.

Na wyjéciu 1 gemeratora GP1 pitoksztaltnego
wystepuje monotonicznie malejacy sygnat o prze-
biegu g, powtarzany z czesbotliwoscia dwa razy
wieksza od czestotliwosei sieci zasilajacej, w tych
przedzialach czasu, w ktérych wystepuja sygnaly
o wartosciach logicznych ,1” na wyjsciach 1'i 2
uktadu US synchronizacji. Sygnal ten doprowa-
dzony do wejscia 1 komparatora K11 poréwnywa-
ny jest z sygnaiem sterujacym Ual otrzymanym z
uktadu S1 sterowania katem wyzwalanfa tyrysto-
réw, doprowadzonym do wejScia 2 komparatora

. Ki11. Sygnat h wystepujacy na wyjsciu 3 kompa-

ratora K11, przyjmuje dwie warto$ci logiczne i
jest réwny wartosci logicznej ,,0”, gdy wartosé sy-
gnatu na wejsciu 1 jest wieksza od wartosci sy-
gnatu na wejsciu 2 oraz jest réwny wartosci lo-
gicznej ,1” gdy wartosé sygnalu na wejsciu 1,
jest mniejsza od wartoéci sygnalu na wejsciu 2.
Narastajace zbocze sygnalu wyijsciowego kompa-
ratora K11 okresla moment zaplonu tyrystoréw
prostownika PS1 sterowanego, polaczonych z fazg
R i wystepuje w chwili zréwmania sie wartoscj
-sygnatébw na wejSciach 1 i 2 komparatora KiI.

W analogiczny sposéb dzialajs komparatory K12

ré6wnolegle i przylgczone do odbiornika -

6

i K18 poréwnujac sygnat Ual z sygnalami wyj-

Sciowymi - generatorow GP2 i GP3 pilolksztaitnych

wytwarzajgcymi na swych wyjsciach sygnaly ")

identycznych parametrach jak - generator GP1l, w

s Drzedzialach czasu zgodnych z sygnalami wyste-
pujacymi odpowbednio na - wyjéciach 8 i 4 oraz. 5
i 6, ukiacuw US synchronizacji

Przez wymnogenie sygnalu wyisciowego kompa-
ratora K11 przez ‘sygnaly wystepujace na wyj-
sciach. 1 i 2 ukladu US synchronizacjii w logicz-
nym vukiadze LUR1 rozdzielajgcym, nastepuje
rozdzial impulséw - sygnatu wyjsciowego kompa-
ratora K11 na dwa tory, osobno dla tyrystora
polaczonego anoda z fazg R — przebieg k, osobno
dla tyrystora potaczonego katodg do fazy R.

W - podobny sposéb rozdzielane sg na osobne to-
ry impulsy sygnaléw wyjSciowych komparatoréw
K12 i K18. Ptrzvie«b"eg 1 pokazuje wybmame impulsy .
przeznaczone dnla tyrystora. po&acmmego katoda z
fazg T.: o

Rozdzielane impulsy sa nastepnie sumowane pa-
rami dla kazdych dwu kolejno po sobie wchodza-
cych do pracy tyrystoréw, i tak dla polgczonego

_ anoda z fazg R i katoda z faza T, dla poigczone-
25 80 katoda z faza T i anoda z fazg 8, dla pola-
czonego anoda z fazg 8 i katoda- z faza R, dla

polaczonego katodg z fazag R i anoda z fazg T,

dla potaczonego anodq z faza ‘T i katoda z fazg

S oraz dla polgczonego katodg z fazg S i anody
s z faza R,

10

13

Sygnaly wypadkowe wynikajgce z sumowania
wystepuja kolejno na wyjsciach 10 i 15, 12, 11,
14 i 13 logicznego ukiadu LUR1, przy czym prze-

" bieg. m pokazuje sygnat wyjSciowy na wascm 10
35 tego ukladu.

Dziatanie komparatm'bw K21, K22 K23 .. Kal,
Kn2, Kn3 i logicznych ukladéw LUR2 ... LURn
.-nozdzielajgcych przynaleznych do pozostalych pro-
stownikéw PS2 .. PSn sterorvanych dzialajacych

40 jednocze$nie z prostownlklem PS1 jest identycz-

'ne, .

Zastrzezenie patentowe
45 Uklad sterowania tyrystoréw bezposredniego
przemiennika’ czestotliwosci, zasiﬂanégo z sieci
tréjfazowej, zawierajacy uklad synchronizujacy,
generatory = przebiegébw piloksztaltnych, powta-
rzanych dwukrotnie w ciggu kazdego okresu bra-
50 du przemiennego sieci zasilajgcej, komparatory po-

réwnujace przebieg piloksztaltny z . sygnatem
sterujacym otrzymanym z ukladu sterowania )
katem wyzwalania tyrystoréw oraz logiczne

uklady rozdzielajace impulsy zaplonowe dla kazde-
55 go prostownika sterowanego w kazdym okresie
pradu przemiennego sieci .zasilajgcej sze§é kolejno
po sobie wystepujacych w réwnych odstepach
czasu impulséw zaplonowych tyrystoré6w prostow-
nika sterowanego, ktérych wyjscia sq polgczone -
60 Z zaciskami bramka-katoda tyrystoréw prostowni-
k6w sterowanych, mmamienny tym, ze piermwsze,
drugie i trzecie wejscia (1, 2, 3) pierwseego dru-
giego, n-tego logicznego ukladu (LURI1, LUR2,
LURnN) rozdzielajgcego impulsy zaplonowe 58 po-
¢ 1aczone z wyjSciami (3) trzech komparator6w
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R
(K11, K12 Ki13) pierwszego prostownika - (PS1)
sterowanego oraz wyjsciami (3) trzech - kompara-
tor6w (K21, K22, K23) drugiego prostownika (PS2)
sterowanego i wyjsciami (3) trzech komparatoréw
(Knl, Kn2, .. Kn3) n-tego prostownika (PSn) ste-
rowanego, przy czym pierwsze wejécia (1) sg po-
laczone z wyjsciamg (3) pierwszych lkomparatccéw
(K11, K21, .. Knl) pierwszego prostownika (PS1)
sterowanego, drugiego prostownika . (PS2) stero-
"wanego i n-tego prostownika (PSn) sterowanego,
za$ drugie wejscia (2) sg polaczone z wyjsSciami
(3) drugich komparatoréw (K12, K22, .. Kn2)
pierwszego - prostownika (PS1) sterowanego, dru-
giego prostownika (PS2) sterowanego i n-tego
prostownika (PSn) sterowanego, a trzecie wejécia
(3) sa polgczone z wyjsciami (3) trzecich kompa-
ratoré6w (K13 K23, .. Kn3) pierwszego prostow-
nika (PS1) sterowanego, drugiego prostownika
(PS2) sterowanego i n-tego prostownika (PSn)
sterowanego, natomiast czwarte wejscia (4) kazde-
go logicznego ukiadu (LUR1, LUR2, .., LURN
rozdzielajgcego impulsy zaplonowe, sg poiaczone
z pierwszym wyjsciem (1) ukiadu (US) synchron:-
zacji, z -ktBrego podawane sa sygnaly logiczne o
czasje trwania okre$lajacym przedzial sterowania
tyrystor6w potaczonych anoda do pierwszej fazy
(R) w kazdym prostowniku PS1, PS2, .., PSn)
. sterowanym, a piate wejscia (5) kazdego logiczne-
go ukitadu (LUR1, LUR2 .., LURn) rozdzielajg-
cego impulsy zaplonowe, s3 polaczone z drugim
wyjsciem (2) ukladu (US) synchronizacji, z kto-
rego podawane sg sygnaly logiczne o czasie trwa-
nia okreSlajgcym przedziat sterowania tyrysto-
row polaczonych katoda do pierwszej fazy R) w
kazdym prostowniku (PS1, PS2, .. PSn) sterowa-
nym, za$ szOste wejscia (6) kazdego legicznego
ukladu - (LUR1, LURZ2, .. LURn) rozdzielajacego
impulsy zaplonowe, sg polgczone z trzecim wyj-
$ciem (3) uktadu (US) synchronizacji. z ktérego
podawane sg sygnaly logiczne o czasie trwania
okreslajgcym przedzial sterowamnia tyrystoréw po-
lgczonych anoda do drugiej fazy (S) w kazdym
prostowniku (PS1, PS2, .. PSn) sterowanym, a
siddme wejscie (7) kazdego logicznego ukladu
(LUR1, LUR2 .., LURn) rozdzielajgcego impulsy
zaplonowe, sg potagczone z czwartym wyjsciem (4)
uktadu (US) synchronizacji, z ktérego podawane
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45

' ..LURN) rozdzielajgcego

8 .
sg sygnaly logiczne o czasie trwania okreslajacym
przedzial stercwania tyrystoréw potgczonych kato-
da do drugiej fazy (S) w ‘kazdym prostowniku
(PS1, PS2, .., PSn) sterowanym, zas O&sme (8)
wejscia kazdego logicznego ukiadu (LUR1, LUR2,
~impulsy zaplonowe, sz
potaczone z piatym wyisciem (5) uktadu (US) syn-
chronizacji, z ktérego podawane sg sygnaly lo-
giczne o czasie trwania okreslajgcym - przedziai
sterowania tyrystoréw polaczonych anoda 'z trze-
cig faza (T) w kazdym prostowniku (PS1, PS2, ..,
PSn) sterowanym, a dziewigte (9) wejscia kazdego:
logicznego uktadu (LUR1, LUR2, .., LURm) roz-
dzielajgcego impulsy zaptonowe, sg potgczone z
szostym wyjsciem (68) ukiadu (US) synchronizacji,
z ktérego s3 podawane sygnaly logliczne o czasie
trwania okreslajgcym  przedzial sterowania tyry-
steré6w potgczonych katoda do trzeciej fazy (T) w
kazdym prostowniku (PS1, PS2, .., PSn) sterowa-
nym a jednocze$nie pierwsze wejscia (1) pier-
wszych komparatoréw (K11, K21, .., Knl) kazdego
z prostownikéw (PS1, PS2, .. PSa) sterowanycn
pollafc'ione sa z wyjsciem (1) pierwszego. generato-.
ra (GP1) przebiegéw pitoksztaltnych, .zaé pler-
wsze wejscia (1) drugich komparatoréw (K12, K22,
.., Kn2) kazdego z prostownikéw (PS1,. PS2, ..,
PSn) sterowanych potgczone sg z wyijsciem (1)
drugiego generatora (GP2) przebiegéw piloksztalt-
nych, a pierwsze wejscia (1) trzecich kcmpara-
tor6w (K13, K23, .., Kn3) kazdego z prostownikow
(PS1, PS2, .., PSn) sterowanygh potgczone sg z
wyisciami (1) trzeciego generatora (GP3) przebie-
goéw pitoksztaltnych, przy czym pierwszy, drugi-i
trzeci generator (GP1, GP2, GP3) potgczone sg°
poprzez transformatory -przylaczone do pierwszej,
drugiej i trzecie] fazy (R, 8, T) sieci zasilajacej,
a ponadto drugfe wejscia (2) trzech komparato-
réow (K11, K12, K13) pierwszego prostownika (PSI)
stercwanego, oraz trzech komparatorow (K21, K22,
K23) drugiego prostownika (PS2) sterowanego i
trzech komparator6w (Knl, Kn2, Kn3) n-tego pro-
stownika (PSn) sterowanego, sg ze sobg zwarte i
polaczone z wyjSciami (1) pierwszego, drugiego,
n-tego uktadu (S1, S2, .., Sn) sterujacego katern
wyzwalania tyrystoréw pierwszego, drugiego, n-
-tego prostownika (PS1, PS2, .., PSn) sterujgcego.
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