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re tiir Kondensatoren oder dergleichen elektrischer oder elektronischer Bauelemente, wobei die Verbindung aus einem steifen, draht-
formigen, ersten sowie einem diinnwandigen, band- oder streitenférmigen, blech- oder folienférmigen, zweiten Verbindungselement
besteht sowie zwischen dem ersten und dem zweiten Verbindungselement an einer Kontakt- und Verbindungsstelle Stoftschluss vor-
liegt, wobei die Kontakt- und Verbindungsstelle durch Rijhrreibschweiflen realisiert ist und der Riihrreibschweiliverbindungsbereich
eine mechanische Abrei3sicherung mit definierter Abreillkraft und hoher Impulsstromtragféhigkeit bildet.
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Elektrische Verbindungsanordnung mit AbreiBsicherungsfunktion

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine elektrische Verbindungsanordnung mit AbreiB-
sicherungsfunktion, insbesondere flir Kondensatoren oder dergleichen
elektrische oder elektronische Bauelemente, wobei die Verbindung aus
einem steifen, drahtférmigen, ersten sowie einem dinnwandigen, band-
oder streifenartigen, blech- oder folienférmigen, zweiten Verbindungs-
element besteht sowie zwischen dem ersten und dem zweiten Verbindungs-
element an einer Kontakt- und Verbindungsstelle Stoffschluss vorliegt
gemaB Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Aus der DE 213 092 Al sind elektrische Kondensatoren auch groBer
Blindleistung vorbekannt, welche ein Abschaltelement besitzen. GemaB
der dortigen Aufgabe wird eine Abschaltsicherung vorgeschlagen, die sich
dadurch auszeichnet, dass die in ihr erzeugte Verlustwarme klein bleibt
und dass bei geringerer Schaltkraft gleichzeitig ein sicheres Abschalten
vom Netz mdglich ist.

Dies wird dadurch erreicht, dass die aus Leitermaterial gebildete Abschalt-
sicherung aus einem blechférmigen und bis zu einem erforderlichen
Querschnitt der Stromstarke entsprechend eingeschnittenen Streifen
gebildet ist, wobei ein Teilstreifen so um 180° gebogen wird, dass dieser
bei Zugbelastung infolge eine Uberdruckes im Kondensator einer
Abtrennung unterliegt, so dass gleichzeitig der defekte Kondensator

von der Spannungsquelle getrennt wird.

Beispielsweise aus der DD 114 165 A1l ist das Grundprinzip von

AbreiBsicherungen vorbekannt, bei welchen auf eine Sollbruchstelle mit
vermindertem Querschnitt eingegangen wird, der durch Quetschen oder
Abtragen eines Teiles der Querschnittsflache eines Leiters erzielt wird.

Nachteilig ist bei derartigen Sollbruchstellen die Tatsache, dass durch
die Querschnittsverminderung eine Stromengstelle entsteht, die eine

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Widerstandserhdhung und damit zusatzliche Stromwarmeverluste zur Folge
hat.

Bei dem elektrischen Kondensator mit niedriger Eigeninduktivitat

nach DD 264 781 Al werden als Verbindungselemente zwischen

dem Kondensatorwickel und den duBeren Anschllissen streifen- oder
bandférmige Leiter verwendet, die in Héhe der oberen Kontaktschicht
beidseitig auf einem Uberstehenden Isolationstrdger aufgebracht sind und
so als Bandleiter zu den duBeren Anschlissen fihrbar sind. Als Anschlisse
an die bandférmigen Leiter dienen rechtwinkelig angesetzte mit Gewinde
versehene Schaltstlicke. Bei dem Ausflihrungsbeispiel gemaB DD 264 781
A1l ist eine Uberdruck-AbreiBsicherung realisiert, wobei hierfiir in dem
bandférmigen Leiter eine Sollbruchstelle, zum Beispiel in Form einer Kerbe
oder eines gestanzten Loches eingebracht ist. Im Kondensatorbecher
befindet sich eine gestauchte Sicke, die sich bei Uberdruck 6ffnet und

so eine Gehaduseverlangerung und das AbreiBen des betreffenden Leiters
bewirkt.

Bei dem Kondensator mit AbreiBsicherung nach CH 472103 ist der
AbreiBdraht an seinem aus dem Kondensatorgehdusedeckel heraus-
ragenden Ende derartig verformt, dass das herausragende Drahtende
bei einer Streckung des Gehdauses vom Deckel mitgenommen wird.

Das betreffende herausragende Ende des AbreiBdrahtes ist bei einer
Ausfihrungsform abgebogen und bei einer weiteren Variante gequetscht.

Bekannt sind weiterhin Losungen zum SchweiBen von Kupfer und
Kupferlegierungen. Dabei ist das sogenannte RihrreibschweiBen ein
Verfahren, bei dem die Prozesswarme und der notwendige Druck von
einem Werkzeug durch Rotation erzeugt wird. Das Werkzeug besteht aus
einem rotierenden Zapfen, an dem ein Stift zentrisch befestigt sein kann.
Der Stift ist Ublicherweise kirzer als die zu verschweiBende Materialdicke
und wird rotierend in die StoBflachen der Werksticke gedriickt. Selbige
werden gegeneinander und auf einer Unterlage befestigt, um die
wirkenden Krafte aufzunehmen. Ahnlich wie beim ReibschweiBen wird der
Werkstoff aufgrund der entstehenden Reibungswarme plastifiziert und
dann vom Werkzeug nach oben und auBen transportiert. Durch die
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Unterlage und die Stirnfldche des Werkzeugzapfens bleibt das SchweiBgut
im StoB eingeschlossen und bildet die SchweiBnaht. Mit einem derartigen
Verfahren sind sowohl linien- als auch punktférmige Verbindungen im
Stumpf- und UberlappstoB maglich.

Ein Werkzeug zum Herstellen derartiger ReibschweiBverbindungen ist
beispielsweise in der DE 10 2012 112 413 Al offenbart. Mit dem vorbe-
kannten Werkzeug kann eine ReibschweiBverbindung zwischen einem Draht
und dem Substrat realisiert werden, wobei zusatzlich die Anwendung von
Ultraschallenergie erforderlich ist. Nach der Verformung und zu Beginn
oder wahrend des Ausflihrens der Ultraschallbiegeschwingungen liegt
hier eine Kontakthilfsflache, welche zum Zeitpunkt des Aktivierens der
Ultraschallquelle den Draht nicht berthrt, infolge einer weiteren
Verformung des Drahtes und/oder einer weiteren Absenkung des
Werkzeuges in Richtung des Substrats an dem Draht an. Hierdurch soll
die Verbindungsqualitdt und somit das Ergebnis der ReibschweiBung
verbessert werden.

Aus dem Vorgenannten ist es Aufgabe der Erfindung, eine weiter-
entwickelte elektrische Verbindungsanordnung mit AbreiBsicherungs-
funktion, insbesondere flir Kondensatoren oder dergleichen elektrischer
oder elektronischer Bauelemente anzugeben, wobei die Verbindung zum
einen eine hohe Stromtragfahigkeit und damit Impulsstromfestigkeit
besitzen soll und andererseits aber mit dem Aufbringen definierter Krafte
ein sicheres Erreichen der gewilinschten AbreiBfunktion mdéglich wird. Ein
thermisch bedingtes Zerstdren der elektrischen Verbindung, wenn
beispielsweise infolge von Kurzschlissen eine hohe Impulsstrombelastung
im Kondensator vorliegt, soll unterbunden werden. Insofern stellt sich der
Erfindung die Aufgabe, den Widerspruch zwischen einer hohen
Stromtragfahigkeit und einer flir die AbreiBfunktion notwendigen
elektrischen Trennstelle zu sichern, andererseits aber zu gewahrleisten,
dass eine sichere AbreiBfunktion gegeben ist, und zwar ohne dass zu hohe
Kréfte auf die Trennstelle einwirken missen oder dass die Notwendigkeit
besteht, diesbezliglich kraftverstarkende MaBnahmen vorzusehen, die die
Kosten fir eine derartige AbreiBsicherung erhéhen.
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Ein weiteres erfindungsgemaB zu I6sendes Problem besteht darin, dass
die elektrische Verbindungsanordnung von einem steifen, drahtformigen,
ersten Verbindungselement ausgeht, das mit einem zweiten Verbindungs-
element zu kontaktieren ist, welches hingegen dinnwandig, band- oder
streifenférmig bzw. blech- oder folienférmig ist. Damit besitzen die zu
verbindenden Elemente vdllig unterschiedliche Eigenschaften hinsichtlich
ihrer Stabilitadt, was dazu fuhrte, dass im Stand der Technik iblicherweise
groBflachige Lotverbindungen zwischen dem drahtféormigen Leiter und
dem bandférmigen Anschlussstreifen realisiert wurden und im Leiter die
eingangs erwahnte Einkerbung mit AbreiBfunktion ausgebildet wurde, mit
dem Nachteil der hierdurch entstehenden Stromengstelle.

Die Lésung der Aufgabe der Erfindung erfolgt mit der elektrischen
Verbindungsanordnung gemaB der Merkmalskombination nach
Patentanspruch 1, wobei die Unteranspriiche mindestens zweckmaBige
Ausgestaltungen und Weiterbildungen umfassen.

Die Erfindung geht also von einer elektrischen Verbindungsanordnung mit
AbreiBfunktion insbesondere flir Kondensatoren oder dhnliche elektrische
oder elektronische Bauelemente aus. Die Verbindung umfasst ein erstes,
steifes, drahtféormiges Verbindungselement und ein zweites, band- oder
streifenartiges, blech- oder folienformiges, dinnwandiges zweites
Verbindungselement. Zwischen dem ersten und dem zweiten Verbindungs-
element wird eine Kontakt- und Verbindungsstelle durch Stoffschluss
geschaffen.

ErfindungsgemaB ist die Kontakt- und Verbindungsstelle durch Rihrreib-
schweiBen realisiert, wobei der RihrreibschweiBverbindungsbereich eine
mechanische AbreiBsicherung mit definierter AbreiBkraft und hoher
Impulsstromtragfahigkeit bildet.

Ein erster Grundgedanke liegt also in der Anwendung des an sich
bekannten RihrreibschweiBens fliir die Ausbildung einer elektrischen
Verbindungsanordnung mit AbreiBsicherungsfunktion, wobei gemaB dem
weiteren Erfindungsgedanken die eigentliche RihrreibschweiBverbindung
die AbreiBsicherung darstellt.
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Die so geschaffene stromtragfahige Verbindung zwischen drahtférmigem
Leiter einerseits und bandférmigen Leiter andererseits ist insbesondere fir
Hochleistungskondensatoren einsetzbar und vorteilhaft.

Es besteht keine Notwendigkeit, eine mechanische Einengung zur Bildung
definierter AbreiBkrafte vorzusehen, so dass nachteilige Stromengstellen
vermeidbar sind. Die Verbindung von Kontaktdraht mit Kupferbédndchen
durch ReibschweiBen und die hierbei variierbaren Parameter gestatten

die Mdglichkeit der Schaffung ausreichend stromtragféhiger elektrischer
Kontakte und als Gewahrleisten reproduzierbare AusreiBkrafte des Drahtes
bezogen auf die Kupferfolie bzw. das Kupferband.

Zur Ausbildung der RihrreibschweiBverbindung eignet sich im Ergebnis
umfangreicher Versuche insbesondere das Riuhrreibpunktschweil3en.

In bevorzugter Weise ist das erste Verbindungselement mit einer
Stirnflache im Wesentlichen senkrecht auf einem Oberfldchenabschnitt
des zweiten Verbindungselementes stehend durch das erwdhnte Rihrreib-
schweiBen verbunden.

Die Anbringung der Fligepartner findet dabei so statt, dass die Oberflache
des zweiten Verbindungselementes, das heiBt des band- oder
streifenférmigen bzw. blech- oder folienformigen Teiles zur Stirnseite des
Drahtes angeordnet ist und eine Uberlappung vorgesehen wird. Der so
entstehende UberlappstoB wird im Anschluss durch das eingesetzte
rotierende Reibwerkzeug gefligt, welches lUberwiegend in das zweite
Verbindungselement eintaucht. Im Besonderen ist wegen Fligepartner-
positionierung ein Uberstand des steifen, drahtférmigen, ersten
Verbindungselementes vorzusehen, so dass zusatzliches Material
bereitsteht, um das in der Fligezone zu erwdarmende und zu
transportierende Materialvolumen zu erhdhen.

Bei einer Ausfihrungsform kdnnen Kavitaten an der Stirnseite des
notwendigen Werkzeuges vorgesehen sein, um einen Drahtliberstand lber
eine Bohrung oder Ausnehmung im blechférmigen Flgepartner, das heif3t
dem zweiten Verbindungselement, zuzulassen und somit iberstehendes



10

15

20

25

30

WO 2018/024784 PCT/EP2017/069557

Material erganzend zur Plastifizierung bereitzustellen und Uber die
Zustellbewegung des Werkzeuges im Bereich der Verbindungszone
umzuformen und mit dem dinnwandigen, blechférmigen, ersten
Verbindungselement zu verbinden.

Es hat sich lberraschenderweise gezeigt, dass mit dem Anwenden

des RihrreibschweiBverfahrens zur Ausbildung einer elektrischen
Verbindungsanordnung diese zwischen zwei vollig unterschiedlich
geformten Kontaktelementen realisierbar ist, ohne dass das Aufschmelzen
der Grundwerkstoffe oder eines Zusatzwerkstoffes erforderlich ist. Durch
die Positionierung der Werksticke, das heiBt des ersten und zweiten
Verbindungselementes sowie dem lokalen, reibbasierten Energieeintrag,
kdnnen auch dinnwandige bzw. mechanisch gering belastbarere Bauteile
gefligt werden, ohne dass es zu einer signifikanten Verformung auBerhalb
der eigentlichen Fligezone kommt. Darliber hinaus kann Uber die
Prozessfihrung und die resultierende Anbindungsflache ein geforderter
Festigkeitsbereich bzw. eine Vorgabe der AbreiBkraft eingestellt werden.

Wahrend des eigentlichen ReibschweiBvorganges wirkt das rotierende
ReibschweiBwerkzeug auf die der Stirnflache des ersten Verbindungs-
elementes gegeniberliegende freie Oberflache des zweiten Verbindungs-
elementes ein.

Das erste Verbindungselement besitzt letztendlich auBerhalb der Kontakt-
und Verbindungsstelle keine Stromengstellen, wie es beim Stand der
Technik erforderlich ist, um eine AbreiBfunktion zu bewerkstelligen.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung liegt das Verhaltnis
zwischen dem Durchmesser des ersten Verbindungselementes, das heiBt
des Drahtes, und der Dicke des zweiten Verbindungselementes, das heiBt
des Bandes oder der Folie, im Bereich von 5:1 bis 20:1.

Bevorzugt liegt der Durchmesser des ersten Verbindungselementes im
Bereich von 1,5 bis 3 mm und es liegt die Dicke des zweiten Verbindungs-
elementes im Bereich von 0,1 bis 0,5 mm.
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In dem Abschnitt der Kontakt- und Verbindungsstelle weist in einer
Ausbildung der Erfindung das zweite Verbindungselement eine reduzierte
Breite auf. Dabei kann es sich um eine konisch verlaufende Verjingung in
Verbindung mit einem definierten Rundungsradius oder um die Ausbildung
einer Spitze handeln.

Die Erfindung soll nachstehend anhand von Ausfihrungsbeispielen und
unter Bezugnahme auf Figuren sowie fotorealistischen Darstellungen naher
erlautert werden.

Hierbei zeigen:

Fig. 1 und Fig. 2 perspektivische Darstellungen einer bekannten
elektrischen Verbindungsanordnung flr Leistungs-
kondensatoren mit AbreiBsicherungsfunktion mit
erkennbarem bandférmigem Anschlusselement in Form
einer Kupferfolie, groBfldchigem Lotkontakt sowie
einem drahtférmigen Leiter mit Quetschung (Fig. 1)
und Ausstanzung (Fig. 2) zur Bildung einer AbreiB3-
schwachungsstelle, die gleichzeitig zu einer
nachteiligen Stromengstelle fuhrt;

Fig. 3 eine prinzipielle Darstellung der erfindungsgemaBen
Ausbildung einer elektrischen Verbindungsanordnung
mit AbreiBsicherungsfunktion, wobei die Kontakt- und
Verbindungsstelle durch RihrreibschweiBen realisiert
ist und der RuhrreibschweiBverbindungsbereich die
mechanische AbreiBsicherung mit definierter AbreiB3-
kraft und hoher Impulsstromtragfdahigkeit bildet;

Fig. 4 eine fotorealistische Darstellung der Draufsicht auf
die Kontakt- und Verbindungsstelle, betrachtet von
der Drahtseite, das heiBt von der Seite des ersten
Verbindungselementes her;
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Fig. 5 eine Darstellung dhnlich derjenigen nach Fig. 4, jedoch
von der Unterseite, das heiBt von der Seite aus, auf
welche das ReibschweiBwerkzeug einwirkt;

Fig. 6 einen Mikroschliff der Verbindungsstelle, welche
gleichzeitig die eigentliche mechanische AbreiB3-
sicherung darstellt; und

Fig. 7 eine Seitenansicht sowie eine Draufsicht der
elektrischen Verbindungsanordnung mit Kontakt- und
Verbindungsstelle durch RihrreibschweiBen realisiert
mit beispielhaften Material- und Bemessungsangaben
sowie der Geometrie des zweiten, bandférmigen
Verbindungselementes im Bereich der Kontakt- und
Verbindungsstelle.

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine prinzipielle Ausbildung einer elektrischen
Verbindungsanordnung mit AbreiBsicherungsfunktion, wie sie
beispielsweise bei Leistungskondensatoren zum Einsatz kommt, um zu
verhindern, dass bei Uberlastungssituationen die Gefahr des Explodierens
des Kondensators besteht, indem durch die AbreiBsicherung eine
elektrische Netztrennung vorgenommen wird.

Die in den Fig. 1 und 2 gezeigte elektrische Verbindungsanordnung mit
AbreiBsicherungsfunktion geht von einem steifen, drahtférmigen ersten
Verbindungselement 1 und einem duinnwandigen, band- oder streifen-

artigen, blech- oder folienférmigen, zweiten Verbindungselement 2 aus.

Im Bereich einer groBflachigen Létung 3, die durch Aufquetschen eines
Endes des ersten Verbindungselementes 1 entstanden ist, liegt ein
Stoffschluss zwischen dem ersten Verbindungselement 1 und dem zweiten
Verbindungselement 2 vor.

Zum Erhalt einer AbreiBsicherung wird im ersten, drahtférmigen
Verbindungselement 1 eine Quetschung 4 oder eine Ausklinkung oder
Ausstanzung 5 realisiert.
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Durch diese materialseitigen Einwirkungen und Verdnderungen in der
Struktur des ersten Verbindungselementes findet unter mechanischer
Krafteinwirkung ein Zerstérungsvorgang statt, so dass die elektrische
Sicherungsfunktion gegeben ist.

Die Quetschung 4 bzw. die Ausstanzung 5 hat bei entsprechender
Impulsstrombelastung zur Folge, dass es zu einer lokalen Erwarmung
aufgrund Widerstandserhéhung kommt. Dies wiederum ergibt eine
Materialschwédchung mit der Folge veranderter Duktilitat des Materials
und einem hierdurch nicht mehr reproduzierbarem AbreiBverhalten.

Bei der erfindungsgemadBen Verbindungsanordnung gemaB Fig. 3 wird
wiederum von einem ersten Verbindungselement 1 in Drahtform und einem
zweiten Verbindungselement 2 in Bandform ausgegangen. Beide
Verbindungselemente 1; 2 bestehen aus einem Kupfermaterial.

Bei einem Ausfihrungsbeispiel liegt der Durchmesser des Drahtes, das
heiBt des ersten Verbindungselementes 1, bei 2 mm und die Dicke des
Kupferbandes, das heiBt des zweiten Verbindungselementes 2, bei etwa
0,3 mm. Die eigentliche Kontakt- und Verbindungsstelle 6 wird durch
ReibschweiBen ausgefihrt bzw. erhalten. Diesbeziglich wird mit einem
geeigneten Werkzeug mit Einspannen des zweiten Verbindungselementes 2
und gesicherter Zufihrung des ersten Verbindungselementes 1 dieses
senkrecht mit einer Stirnfliche unter Uberstand positioniert.

Der Uberstand betrégt beispielsweise 0,1 mm um eine Anpassung des
plastifizierten Materials an die vorgesehene Verrundungsfase zu
gewadhrleisten und die Kerbwirkung in der Fligezone zu reduzieren. Die
Einspannung des bandférmigen Verbindungselementes 2 erfolgt moglichst
nahe am entsprechenden Werkzeug um eine unerwiinschte Verformung zu
minimieren. Als ein ReibschweiBfligewerkzeug kann in einfacher Weise ein
Werkzeug in kugeldhnlicher Weise eingesetzt werden, welches entgegen
der Schnittrichtung eine Rotationsbewegung ausfihrt. Die Drehzahl
erreicht hierbei von 2000 bis 3000 U/min und kann bis in den Bereich von
5000 U/min gehen. Ein beispielhafter Eintauchvorschub liegt im Bereich
von 10 bis 200 mm je Minute mit einer Eintauchtiefe von 0,1 bis 0,5 mm je
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nach Werkzeugausfihrung. Die Prozesskraft liegt ebenfalls je nach
Werkzeugausfiuhrung im Bereich zwischen 150 und 2000 Newton.

Die fotorealistische Abbildung nach Fig. 4 zeigt eine Ansicht vergleichbar
mit der zeichnerischen Darstellung nach Fig. 3 als Blick auf die Ver-
bindungsstelle zwischen dem steifen, drahtférmigen ersten Verbindungs-
element und dem bandférmigen, dinnen, zweiten Verbindungselement.
Gleichzeitig ist die bevorzugte Geometrie im Bereich der Kontakt- und
Verbindungsstelle 6 erkennbar. Diesbezlglich liegt eine konisch zuge-
spitzte Gestalt des zweiten Verbindungselementes vor, wobei ergéanzend
ein Rundungsradius vorgesehen ist. Der Winkel zwischen den sich
ergebenden quasi Dreiecksschenkeln gemaB Fig. 4, 5 und 7 liegt bei

ca. 60°.

Die Ansicht der Verbindungsstelle von unten gemaB Fig. 5 Idsst die
Position des Eintrittes des Werkzeuges erkennen. Diese Senkung ist auch
im Mikroschliff der Verbindungsstelle gemaB Fig. 6 ersichtlich.

Der Bereich dieser Verbindungsstelle stellt die mechanische Abrei3-
sicherung dar, welche Uber die notwendige Impulsstrom-Tragfestigkeit
verfligt, wie durch umfangreiche Versuche bestatigt wurde.

Fig. 7 zeigt eine beispielhafte Ausbildung der erfindungsgeméaBen
AbreiBsicherung mit beispielhafter BemaBung, die jedoch keinesfalls
einschrankend zu verstehen ist.

Diesbezuglich wird beim ersten Verbindungselement 1 von einem
verzinnten Kupferdraht mit einem Durchmesser von im Wesentlichen 2 mm
ausgegangen. Die beispielhafte Lange des Drahtes weist 60 mm auf.

Der verzinnte Kupferdraht wird gemaB Fig. 7 mit einer freien Stirnseite
uber eine ReibschweiBverbindung mit der Oberflache eines Kupferbandes

als dem zweiten Verbindungselement 2 verbunden.

Die Dicke des Kupferbandes betragt beispielsweise 0,3 mm.
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Die Breite des Kupferbandes als dem zweiten Verbindungselement 2 ist
gemaB Ausfihrungsbeispiel mit 10 mm gewdhlt, wobei im eigentlichen
Bereich der Kontakt- und Verbindungsstelle 6 das Kupferband spitzwinkelig
auslauft und Uber einen Rundungsradius R2 verfligt. Der von den spitz-
winkeligen Schenkeln eingeschlossene Winkel betrdgt beispielsweise 60°.

Zum Nachweis der Leistungsféahigkeit der weiterentwickelten elektrischen
Verbindungsanordnung mit Abreisicherungsfunktion wurden Vergleichs-
versuche zwischen einer klassischen Sicherung mit 2 mm Durchmessern

und gekerbter bzw. gequetschter Drahtausfihrung mit einer 2 mm rihr-
reibgeschweiBten Sicherung durchgefihrt.

Dabei zeigte es sich, dass unter Beachtung des Verhdltnisses der
Schmelzintegrale 12t zur Anzahl der StoBentladung bis zur Zerstérung der
Sicherung die erfindungsgemaBe Losung dem Stand der Technik um den
Faktor 3 bis 4 Gberlegen ist.
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Anspriche

Elektrische Verbindungsanordnung mit AbreiBsicherungsfunktion,
insbesondere fur Kondensatoren oder dergleichen elektrischer oder
elektronischer Bauelemente, wobei die Verbindung aus einem
steifen, drahtformigen, ersten (1) sowie einem dinnwandigen,
band- oder streifenférmigen, blech- oder folienféormigen, zweiten
(2) Verbindungselement besteht sowie zwischen dem ersten und
dem zweiten Verbindungselement (1; 2) an einer Kontakt- und
Verbindungsstelle (6) Stoffschluss vorliegt,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kontakt- und Verbindungsstelle (6) durch RihrreibschweiBen
realisiert ist und der RihrreibschweiBverbindungsbereich eine
mechanische AbreiBsicherung mit definierter AbreiBkraft und hoher
Impulsstromtragfahigkeit bildet.

Elektrische Verbindungsanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Verbindungselement (1) mit einer Stirnflache im
Wesentlichen senkrecht auf einem Oberflachenabschnitt des
zweiten Verbindungselementes (2) stehend durch Reibschweil3en
verbunden ist.

Elektrische Verbindungsanordnung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

wéahrend des ReibschweiBvorganges das rotierende
ReibschweiBwerkzeug auf die der Stirnflache des ersten
Verbindungselementes (1) gegeniuberliegenden freien Oberflache
des zweiten Verbindungselementes (2) einwirkt.

Elektrische Verbindungsanordnung nach einem der
vorangegangenen Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Verbindungselement (1) auBerhalb der Kontakt- und
Verbindungsstelle (6) keine Stromengstellen aufweist.
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Elektrische Verbindungsanordnung nach einem der
vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Verhaltnis zwischen dem Durchmesser des ersten
Verbindungselementes (1) und der Dicke des zweiten
Verbindungselementes (2) im Bereich von 5:1 bis 20:1 liegt.

Elektrische Verbindungsanordnung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Durchmesser des ersten Verbindungselementes (1) im Bereich
von 1,5 bis 3 mm und die Dicke des zweiten Verbindungselementes
(2) im Bereich zwischen 0,1 und 0,5 mm liegt.

Elektrische Verbindungsanordnung nach einem der
vorangegangenen Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet, dass

im Abschnitt der Kontakt- und Verbindungsstelle (6) das zweite
Verbindungselement eine reduzierte Fldache, insbesondere eine
reduzierte Breite aufweist.

Elektrische Verbindungsanordnung nach einem der
vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kontakt- und Verbindungsstelle (6) durch
RUhrreibpunktschweiBen realisiert ist.
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