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(57)  Die Erfindung betrifft ein Pumpe, insbesondere
eine Kreiselpumpe, wobei sie zumindest einen stro-
mungsfuhrenden Teil mit einer zumindest bereichswei-
sen Oberflachenschicht (50) aus einem Elastomer auf-
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(55) aus Kunststoff als einer ersten Komponente und
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Pumpe, insbesondere eine Kreiselpumpe.

[0002] Die Lebensdauer von Pumpen hangt u. a. von der Beschaffenheit der zu fordernden Flissigkeit ab. Beispiels-
weise fuhren Fremdstoffe in der Flissigkeit, wie sandartige Partikel, zur Abnutzung von Teilen der Pumpe.

[0003] Esistdaher Aufgabe der Erfindung, eine Pumpe zu schaffen, welche auch bei Fremdstoffen in der zu férdernden
Flussigkeit zuverlassig betrieben werden kann und die eine hohe Haltbarkeit aufweist. Diese Aufgabe wird durch eine
Pumpe mit den in Anspruch 1 angegebenen Merkmalen geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspri-
chen, der nachfolgenden Beschreibung und den Zeichnungen angegeben.

[0004] Beider erfindungsgeméafen Pumpe handelt es sich vorzugsweise um eine Kreiselpumpe. Sie weist zumindest
einen strémungsfiuihrenden Teil mit einer zumindest bereichsweise aufgebrachten Oberflachenschicht aus einem Ela-
stomer auf. Dieser stromungsfiihrende Teil mit der Oberflachenschicht ist als ein Mehrkomponenten-Spritzgussteil aus-
gebildet Dieses Mehrkomponenten-Spritzgussteil weist eine Grundstruktur aus Kunststoff auf, welcher eine erste Kom-
ponente bildet. Das Elastomer der Oberflachenschicht bildet eine zweite Komponente, welche an die Grundstruktur
angespritzt ist bzw. mit welcher die Grundstruktur zumindest bereichsweise umspritzt ist. Die Grundstruktur gibt dem
Teil seine grundlegende Gestalt und mechanische Festigkeit. Die Oberflachenschicht aus dem Elastomer weist eine
groRRe Verschleil3fahigkeit auch bei Anstrdomung durch Partikel auf und erhéht somit die Haltbarkeit des zumindest einen
stromungsfiuhrenden Teils. Durch die Fertigung des stromungsfihrenden Teils gemeinsam mit der Oberflachenschicht
als ein Mehrkomponenten-Spritzgussteil ist der stromungsfiihrende Teil einfach und kostengtinstig fertighar, da auf
einen separaten Fertigungsschritt zur Beschichtung des strémungsfiihrenden Teils mit dem Elastomer verzichtet werden
kann. Ferner wird so die Oberflachenschicht mit der Grundstruktur besonders fest und dauerhaft verbunden. Ein weiterer
Vorteil besteht darin, dass beim Mehrkomponenten-Spritzgie3en die Oberflachenschicht besonders einfach auf Teilbe-
reiche bzw. Abschnitte der Oberflache der zweiten Komponente begrenzt werden kann. Vorzugsweise ist das Mehr-
komponenten-Spritzgussteil ein Zweikomponenten-Spritzgussteil, d.h. es werden zwei Kunststoff-Komponenten mitein-
ander verspritzt, ndmlich der Kunststoff fir die Grundstruktur und das Elastomer als Oberflachenschicht.

[0005] Weiter bevorzugt ist das Elastomer ein synthetisches Gummi, insbesondere Silikonkautschuk. Oberflachen-
schichten aus Silikonkautschuk erweisen sich dabei vorteilhaft als besonders resistent gegenuiber der Anstrdomung
insbesondere sandhaltiger Flussigkeiten.

[0006] Ferner bevorzugtist die Grundstruktur des stromungsfuhrenden Teils aus einem Kunststoff-Komposit-Material,
insbesondere aus faserverstarktem Kunststoff, als erster Komponente gefertigt. Ein solches Material ermdglicht eine
hohe Steifigkeit und Robustheit bei geringem Baugewicht. Auf diese Weise gewahrleistet die erste Komponente eine
besonders hohe Stabilitat des stromungsfihrenden Teils, wahrend die elastische zweite Komponente einen guten Schutz
der Oberflache der zweiten Komponente bietet.

[0007] Bevorzugt ist der zumindest eine stromungsfuhrende Teil der Pumpe ein Laufrad. Insbesondere die Lauf-
radoberflache ist beim Betrieb der Pumpe einer starken Beanspruchung durch die Anstromung des geférderten Fluids
ausgesetzt. So wird die Stromung im Laufrad umgelenkt, wobei im Fluid enthaltene Partikel die stromungsfilhrenden
Flachen stark belasten. Bevorzugt sind daher insbesondere die Schaufeln des Laufrades mit der Oberflachenschicht
aus dem Elastomer bedeckt. Diese sind typischerweise besonders intensiver Anstrémung durch Partikel ausgesetzt.
Diese Oberflachenschicht aus dem Elastomer erhoht hier deutlich die Haltbarkeit des stromungsfiihrenden Teils.
[0008] Ferner bevorzugt ist der stromungsfiihrende Teil ein Leitapparat. Ahnlich wie die Oberfliche des Laufrads
unterliegt auch die Oberflache des Leitapparates einer starken Beanspruchung durch die Anstrémung, da in den Durch-
lassen des Leitapparates die Stromungsrichtung des zu férdernden Fluids ge&ndert wird. Besonders durch die Anstro-
mung durch Partikel beansprucht sind hier die Schaufeln des Leitapparates bzw. die Innenflachen der Durchlasse.
Bevorzugt sind daher zumindest diese mit der Oberflachenschicht aus dem Elastomer versehen.

[0009] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist der stromungsfiihrende Teil ein Dichtelement. Bevorzugt ist
dieses Dichtelement zur Stromungsfiihrung zwischen einem Leitapparat und einem Laufrad eingesetzt. Auch dieses
Dichtelement unterliegt typischerweise an seinen der Strémungsfiuhrung dienenden Oberflachen einer starken Belastung
durch Partikelanstrémung. Vorzugsweise sind auch diese Oberflachen mit dem Elastomer beschichtet. Weiter bevorzugt
handelt es sich bei diesem Dichtelement um einen Spaltring bzw. einen Fihrungsring.

[0010] GemalfR einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist der stromungsfiihrende Teil ein Leitapparat, welcher
zumindest einen radial nach au3en auskragenden Vorsprung oder Ring aufweist, welcher zumindest abschnittsweise
aus Metall ausgebildet ist. Ein solcher Vorsprung bzw. Ring dient dazu, den Leitapparat zwischen zwei rohrférmige
Gehéauseabschnitte zu klemmen. So kann der Leitapparat in axialer Richtung der Pumpe zwischen den Gehauseab-
schnitten fixiert werden. Auf diese Weise kann der Leitapparat einfach in einer Pumpe angeordnet werden. Es sind keine
zusatzlichen Montageabschnitte oder Befestigungsmittel zur Fixierung des Leitapparates erforderlich. Die zumindest
abschnittsweise Ausbildung des Vorsprungs bzw. Rings aus Metall gibt dem Vorsprung oder Ring groRRe Festigkeit und
Widerstandfahigkeit gegeniiber von den Gehauseabschnitten auf den Ring oder Vorsprung einwirkenden Druckkréften.
Dies ermoglicht es, auf spezielle Anlageflachen an den Axialenden der Geh&useteile zur Verteilung der auf den Leitap-
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parat wirkenden Klemmkréfte zu verzichten. Durch die zumindest teilweise metallische Ausbildung des zu klemmenden
Vorsprungs oder Rings kénnen von diesem auch hohe Druckbelastungen, wie sie bei kleinen Anlageflachen auftreten,
aufgenommen werden. Vorzugsweise kommt als Metall fiir den Vorsprung oder Ring nichtrostender Stahl zum Einsatz.
Insbesondere bei Wasser férdernden Pumpen kann somit die Haltbarkeit des Leitapparates und damit auch die Lebens-
dauer der Pumpe erhéht werden.

[0011] Bevorzugt ist der Ring oder Vorsprung aus Metall in die erste und/oder zweite Komponente aus Kunststoff
eingegossen. Dabeiist es besonders bevorzugt, metallische Elemente in die erste Komponente, welche die Grundstruktur
bildet, einzugieRRen, da diese vorzugsweise steif ausgebildet ist und somit eine genaue Positionierung der metallischen
Elemente und Kraftiibertragung ermdglicht. Es ist moglich, die gesamten Vorspriinge oder den gesamten radial vorste-
henden Ring aus Metall auszubilden, wobei das radial innere Ende des Rings oder Vorsprungs in die tibrigen Teile des
Leitapparates bzw. in dessen Grundstruktur eingegossen sind. Daruber hinaus ist es auch denkbar, Vorspriinge oder
einen radial vorstehenden Ring in Teilen aus Kunststoff gemeinsam mit der tibrigen Grundstruktur des Leitapparates
zu gieRen und in diesen Vorsprung bzw. Ring lediglich einzelne Metallelemente, vorzugsweise gleichmaRig tber den
Umfang verteilt, einzugieRen. Die Kraftibertragung zwischen den angrenzenden Gehé&useteilen erfolgt dann tiber diese
eingegossenen metallischen Elemente, sodass die Uibrige Kunststoffstruktur der Vorspriinge bzw. des Ringes nicht mit
Druckkraften belastet wird. Ring bzw. Vorsprung missen nicht in einem Arbeitsgang mit den tbrigen Teilen des Leit-
apparates gegossen werden. Vielmehr ist es hier auch mdéglich, diese Teile in einem weiteren Schritt anzugiel3en bzw.
anzuspritzen.

[0012] Es kann auch jedoch auch zweckmaRig sein, dass der stromungsfuhrende Teil nicht wie oben beschrieben in
Ganze einen Leitapparat bzw. ein Laufrad bildet. In weiteren bevorzugten Ausfihrungsformen kann es etwa erstrebens-
wert sein, dass der zumindest eine stromungsfiihrende Teil zumindest ein Bauteil eines aus zumindest zwei Bauteilen
gefertigten Laufrades oder Leitapparates bildet. So kénnen bei mehrteilig ausgebildeten Laufradern bzw. Leitapparaten
auch komplexe Geometrien auf einfache Weise realisiert werden. So kann ein aus zumindest zwei Bauteilen gefertigtes
Laufrad bzw. ein aus zumindest zwei Bauteilen gefertigter Leitapparat ein oder mehrere Bauteile aufweisen, deren
Oberflachen durch die Anstromung des zu férdernden Fluids nicht oder nur gering beansprucht werden. In solchen
Fallen kann es zweckmaRig sein, lediglich die durch Anstromung belasteten Bauteile mit der Oberflachenschicht aus
dem Elastomer auszubilden. Vorzugsweise handelt es sich dabei um diejenigen Bauteile, welche die Strémungsrichtung
oder die Stromungsgeschwindigkeit des Fluids &ndern, insbesondere um die mit Durchldssen ausgestalteten Teile von
Leitapparat und Laufrad.

[0013] Besonderes bevorzugt weist der zumindest eine strémungsfiihrende Teil stromungsfihrende Schaufeln auf,
welche vorzugsweise mit der Oberflachenschicht aus dem Elastomer versehen sind. Bei der zweiteiligen Ausgestaltung
des stromungsfiihrenden Teils ist es insbesondere méglich, nur eines der beiden Teile in Zweikomponenten-Spritzguss
zu fertigen und dort die gewiinschten Oberflachenschichten aus Elastomer auszubilden. Das zweite Bauteil kann dann
als normales Kunststoff-Spritzgussteil ausgebildet werden. AnschlieRend kénnen beide Teile miteinander verschweif3t
werden. So ist es beispielsweise moglich, bei einem Leitapparat oder einem Laufrad eine erste Deckscheibe gemeinsam
mit den Schaufeln im Zweikomponenten-Spritzguss auszubilden und insbesondere an den Schaufeloberflachen eine
Oberflachenschicht aus Elastomer anzubringen. Die zweite Deckscheibe kann dann als Einkomponenten-Spritzgussteil
gefertigt werden und mit dem ersten Bauteil beispielsweise durch UltraschallschweiRen verbunden werden.

[0014] In einer bevorzugten Ausgestaltung weist die erste Komponente des strémungsfiihrenden Teils zumindest
eine Ausnehmung oder eine Auskragung auf, mit der das Elastomer in Eingriff ist. Auf diese Weise ist das Elastomer
mit der zweiten Komponente besonders dauerhaft und fest verbunden. Zum einen wird die Kontaktflache zwischen dem
Elastomer und der zweiten Komponente durch die Ausnehmung bzw. die Auskragung vergréRert und damit ihre stoff-
schlissige Verbindung entlang dieser Kontaktflache verstarkt. Zum anderen wird die Verbindung des Elastomers mit
der zweiten Komponente durch die Ineingriffnahme auch formschlussig unterstiitzt. Ausnehmungen bzw. Auskragungen
kénnen beispielsweise auch als profilierte Oberflache der ersten Komponente ausgebildet sein, mit welcher das Elasto-
mer in Eingriff ist.

[0015] Bevorzugt weist die erste Komponente des stromungsfuhrenden Teils zumindest einen zwei Oberflachen ver-
bindenden Durchlass auf, welcher von dem Elastomer durchdrungen ist. Sollen etwa zwei voneinander abgewandte
Oberflachen des stromungsfiihrenden Teils mit dem Elastomer beschichtet sein, so kann beim SpritzgieRen das Ela-
stomer durch den Durchlass von einer Oberflache zur anderen gelangen. So kénnen FlieRBwege fiir die zweite Kompo-
nente, d.h. das Elastomer im Werkzeug kurz gehalten werden. Ferner kann sich das Elastomer so mit der ersten
Komponente verzahnen und eine besonders feste Verbindung zwischen beiden Komponenten geschaffen werden.
[0016] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung handelt sich bei der Pumpe um eine mehrstufige Pumpe. Bei
einer mehrstufigen Pumpe gibt es mehrere stromungsfuhrende Teile, wie Leitapparat, Dichtelement und Laufrad, welche
Verschleif durch Abrasion unterliegen. Die oben beschriebene Ausbildung der stromungsfiihrenden Teile der Pumpe,
insbesondere von Dichtelement, Laufrad und Leitapparat, erlaubt daher einen zuverlassigen Betrieb auch einer mehr-
stufig aufgebauten Pumpe.

[0017] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in den Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbeispiels néher
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erlautert. Es zeigen:

Fig. LA ein Laufrad einer erfindungsgeméaRen Pumpe mit einem strémungsfuhrenden Bauteil in einer perspektivi-
schen Explosionsansicht,

Fig. 1 B einen Ausschnitt des stromungsfuhrenden Bauteils des Laufrades gemaf Fig. 1A in einer Schnittansicht,
Fig. 2A  einen stromungsfuhrenden Leitapparat der Pumpe ohne zweite Drehscheibe in einer Draufsicht,

Fig. 2B einen Ausschnitt des Leitapparates gemaf Fig. 2A in einer Schnittansicht,

Fig. 2C  den Leitapparat gemaf Fig. 2A in einer Schnittansicht,

Fig. 3A  den Leitapparat gemaR Fig. 2A in einer Schnittansicht sowie einen Vorsprung des Leitapparates in einem
Ausschnitt,

Fig. 3B drei Ausfuhrungsformen eines Vorsprungs des Leitapparates in einer axialen Draufsicht,

Fig. 4 ein strémungsfuhrendes Dichtelement der Pumpe sowie den Leitapparat gemaR Fig. 2A in einer Schnittan-
sicht,

Fig. 5 das Dichtelement gemaf Fig. 4 in einer Schnittansicht und

Fig. 6 eine perspektivische Gesamtansicht der erfindungsgeméafien Pumpe.

[0018] Bei der erfindungsgeméaflen Pumpe dieses Ausflihrungsbeispiels handelt es sich um eine Kreiselpumpe. Die
Pumpe weist dabei mehrere strémungsfiihrende Teile wie nachfolgend beschrieben auf.

[0019] InFig. 6 ist eine schematische Gesamtansicht der erfindungsgeméflen Pumpe gezeigt. Es handelt sich hierbei
um eine zweistufige Kreiselpumpe. An einem Axialende weist die Pumpe ein Verbindungsstiick 1 und am entgegenge-
setzten Ende einen Pumpenkopf 2 auf. Das Verbindungsstuick 1 dient zur Verbindung mit einem nicht gezeigten Motor.
Der Pumpenkopf 2 weist den Auslass der Pumpe auf. Zwischen Pumpenkopf 1 und Auslass 2 sind zwei Pumpenstufen
3 angeordnet. Die Pumpenstufen 3 sind zwischen dem Zwischenstiick 1 und dem Pumpenkopf 2 mittels Spannbandern
4 verspannt.

[0020] Ein stromungsfihrender Teil der Pumpe ist Bauteil eines mehrteilig aufgebauten Laufrades 5. Der Aufbau
dieses Laufrades 5 ist in Fig. 1A dargestellt. Die einzelnen Bauteile des Laufrades 5 sind dabei sédmtlich koaxial zur
Rotationsachse 10 der Kreiselpumpe angeordnet. Das Laufrad 5 weist als wesentliche Bauteile zwei kreisrunde Deck-
scheiben 15, 20 auf. Eine erste kreisrunde, im Wesentlichen plane Deckscheibe 15 bildet dabei einen stromungsfuh-
renden Teil der Pumpe im Sinne dieser Erfindung. Diese erste Deckscheibe 15 weist an ihrer der anderen Deckscheibe
zugewandten inneren Seite 25 um ihr Zentrum gruppierte Schaufeln 30 auf. Der Seite 25 der ersten Deckscheibe 15
gegenuber befindet sich eine zweite, im Wesentlichen ebenfalls plane Deckscheibe 20, welche einen Saugmund 35 fir
die Flissigkeit aufweist. Besonders stark belastet durch angestréomte Partikel in der zu pumpenden Flissigkeit sind
dabei die dem Inneren des Laufrades 5 zugewandte Seite 25 der ersten Deckscheibe 15 und insbesondere die an ihr
angeordneten Schaufeln 30. An den Schaufeln 30 wird die Strémungsrichtung der zu férdernden Flissigkeit von der
axialen in die radiale Richtung umgelenkt, so dass die Schaufeln 30 intensiver Anstrémung durch die Partikel ausgesetzt
sind. Um eine Abnutzung der Schaufeln 30 durch angestromte Partikel zu vermeiden, sind die Oberflachen 40, 45 der
Schaufeln 30 mit einer Oberflachenschicht 50 aus Elastomer versehen, wie in Fig. 1B gezeigt. Die Grundstruktur 55 der
Schaufeln 30 und der Deckscheibe 15 ist dabei aus faserverstarktem Kunststoff gebildet.

[0021] Durch die Grundstruktur 55 aus faserverstarktem Kunststoff sind die Schaufeln 30 mit der Deckscheibe 15
starr bzw. stabil ausgestaltet. Die Oberflachenschicht 50 aus dem Elastomer hingegen weist eine hohe Elastizitat auf
und bietet eine hohe Verschlei3festigkeit auch bei Anstrémung durch Partikel in der zu férdernden Flissigkeit. Gefertigt
ist die erste Deckscheibe 15 durch Zwei-Komponenten-SpritzgieRen mit dem faserverstarktem Kunststoff als erster
Komponente und dem Elastomer als zweiter Komponente. So kann zunéchst die Grundstruktur 55 als erste Komponente
und dann um die Grundstruktur 55 herum das Elastomer als zweite Komponente gegossen werden. Dies kann in
derselben Spritzgussmaschine, vorzugsweise im selben Werkzeug erfolgen.

[0022] Der detaillierte Aufbau einer Schaufel 30 der ersten Deckscheibe 15 ist in einer vergréRerten, schematischen
Schnittansicht in Fig. 1B gezeigt. Die Schaufel 30 ist dabei mit einer Grundstruktur 55 aus faserverstarktem Kunststoff
ausgebildet, welche zumindest einen Durchlass 60 aufweist. Dieser Durchlass 60 verbindet die beiden voneinander
abgewandten Oberflachen 40, 45 der Schaufel 30 miteinander.
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[0023] Durch die Durchlasse 60 ist dabei zunéchst das Umspritzen der Grundstruktur 55 der Schaufeln 30 mit dem
Elastomer wahrend der Fertigung erheblich erleichtert. So sind die FlieBwege fur das Elastomer kurz gehalten, da das
Elastomer zur Beschichtung beider Oberflachen 40, 45 nicht die &uReren Kanten der Schaufeln 30 umflieBen muss.
Stattdessen gelangt das Elastomer Uber einen auferst kurzen FlieBweg in Form des Durchlasses 60 auf die andere
Seite der Schaufeln, indem es die Durchlasse 60 durchdringt.

[0024] Ferner kann durch die zusatzlichen Kanéale in Form von Durchlassen 60 zur Verteilung des Elastomers im
Spritzgusswerkzeug die Oberflachenschicht 50 selber duf3erst diinn gehalten werden. Daher erfordert die Oberflachen-
schicht 50 nur einen geringen Materialaufwand. Zum anderen besitzt die Schaufel 30 durch die nur diinne Oberflachen-
schicht aus dem Elastomer eine hohe Formstabilitat auch bei starker Anstrémung der zu férdernden Flussigkeit. In den
Durchléassen 60 verzahnt sich das Elastomer zudem mit der Grundstruktur 55 aus dem faserverstarkten Kunststoff.
Dabher ist die Oberflachenschicht 50 fest und dauerhaft mit der Grundstruktur 55 verbunden.

[0025] Die zweite Deckscheibe 20 ist ebenfalls aus faserverstarktem Kunststoff ausgebildet und mit der ersten Deck-
scheibe 15 durch Ultraschallschweil3en zusammengefugt. Auf diese Weise kann die komplexe Geometrie des Laufrades
5 mitseineninneren Kanalen zwischen den Schaufeln 30 ohne Kerne erfordernde Hinterschneidungen gegossen werden.
[0026] Daneben weist das Laufrad 5 als weitere Bauteile eine Nabe 65 auf, welche zur drehfesten Verbindung mit
einer Antriebswelle in eine zentrale Aufnahme 70 der ersten Deckscheibe 15 eingesetzt ist. Die Verbindung der Nabe
65 mitdem Laufrad 5 erfolgt dabei Giber einen Zahnkranz 75 mit radial auskragenden Z&hnen 80, die mit der Grundstruktur
55 der ersten Deckscheibe 15 in Eingriff treten, insbesondere eingegossen sein kénnen.

[0027] Zum dichten Kontakt des Laufrades 5 mit einem Leitapparat weist das Laufrad 5 an der zweiten Deckscheibe
einen nach auRBen gerichteten Dichtring 85 auf, welcher tUber den Saugmund 35 an der zweiten Deckscheibe 20 ge-
schoben ist. Der Dichtring 85 ist dabei als zu dem Saugmund 35 passende, z. B. metallische Hilse 85 ausgebildet,
welche eine Anlageflache fir eine am Leitapparat ausgebildete Dichtung bildet.

[0028] Einweiterer strémungsfuhrender Teil der Pumpe bildet mit mehreren anderen Bauteilen einen Leitapparat 100.
Dieser Leitapparat 100 ist in den Figuren 2A bis 4 dargestellt. Der Leitapparat 100 weist ebenfalls eine erste kreisrunde
Deckscheibe 105 auf, welche im Wesentlichen plan ausgebildet ist und auch bei dem Leitapparat 100 einen strémungs-
fuhrenden Teil der Pumpe im Sinne der Erfindung bildet. Diese erste Deckscheibe 105 weist an ihrer inneren Seite 110
Schaufeln 115 auf. Am Rand 120 der Deckscheibe 105 kragt vollumfénglich eine Lagerflache 125 in axialer Richtung
aus. Diese Lagerflache 125 dient der Anlage des Leitapparates 100 an einen koaxial orientierten Abschnitt 130 des
Pumpengehéuses (Fig. 4). Der Abschnitt 130 des Pumpengehauses bildet das Gehause einer Pumpenstufe 3. In jeder
Pumpenstufe 3 ist jeweils ein Laufrad 5 sowie ein Leitapparat 100 angeordnet. Fir die zweite Pumpenstufe 3 ist der
Leitapparat 100 zwischen der Pumpenstufe 3 und dem Pumpenkopf 2 angeordnet.

[0029] Eine zweite, im Wesentlichen plane Deckscheibe 135 liegt der inneren Seite 110 der ersten Deckscheibe 105
gegenuiber. Sie weist einen vom Zentrum beabstandeten ringférmigen und umféanglich der Rotorachse 10 umgebenden
Einlass 140 fur die zu férdernde Flussigkeit auf. Eine durch den Einlass 140 der zweiten Deckscheibe 135 des Leitap-
parates 100 eintretende Flissigkeit wird an der ersten Deckscheibe 105 in radiale Richtung umgelenkt und tritt durch
den Auslass 145 auf der Riickseite 150 der ersten Deckscheibe 105 aus dem Leitapparat 100 aus. Dieser Auslass 145
ist von einem sich axial erstreckenden Anschlusskragen 155 umgeben.

[0030] Auch bei dem gezeigten Leitapparat 100 sind die erste Deckscheibe 105 und die Schaufeln 115 besonders
stark durch angestromte Partikel belastet. Daher sind die Schaufeln 115 zum Schutz vor angestromten Partikeln &ahnlich
den Schaufeln 30 des Laufrades 5 mit einer Oberflachenschicht aus dem Elastomer versehen. Die erste Deckscheibe
105 mit der Schaufel ist dazu ebenfalls durch Zwei-Komponenten-Spritzgieen gefertigt. Dabei weist sie eine Grund-
struktur 160 aus faserverstéarktem Kunststoff als erste Komponente und eine Oberflachenschicht 165 aus dem Elastomer
als zweite Komponente auf, welche die Schaufeln 115 bedeckt. In Fig. 2B ist ein Ausschnitt einer Schaufel 115 im Schnitt
gezeigt. Dabei ist die Grundstruktur 160 dieser Schaufel 115 wie jene der Schaufeln 30 des Laufrades 5 mit Durchlassen
170 versehen, welche von dem Elastomer durchdrungen sind. Ferner ist auch die im Wesentlichen plane innere Ober-
flache 175 der Deckscheibe 135 zum Schutz vor angestrémten Partikeln mit einer Oberflachenschicht aus dem Elastomer
ausgebildet.

[0031] Zur Anordnung in der erfindungsgemafien Pumpe weist der Leitapparat 100 einen aus der Lagerflache 125
auskragenden metallischen Vorsprung 195 auf, welcher sich in radialer Richtung nach auf3en erstreckt (Fig. 2A, 3A, 4).
[0032] An diesem Vorsprung 195 ist der Leitapparat 100 zwischen zwei axial orientierten rohrférmigen Abschnitten
130 des Pumpengehauses geklemmt (Fig. 4). In dem in Fig. 3A dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist der Vorsprung
195 dabei als Metallring ausgebildet, welcher den Leitapparat 100 voll umfanglich umgibt und in die Grundstruktur 160
der ersten Deckscheibe 105 eingegossen ist. An diesem metallischen Vorsprung 195 kann der Leitapparat 100 auch
mit hohen Flachenpressungen geklemmt werden, ohne dass sich der Vorsprung 195 verformt. In Fig. 3B (1) ist in einer
axialen Draufsicht die Geometrie dieses ringférmigen Vorsprungs 195 als eine erste Ausfiihrungsform gezeigt. Diese
geschlossene Ringgeometrie ist dabei besonders stabil, da der Vorsprung 195 so besonders fest in den Leitapparat
100 eingebettet werden kann. Darlber hinaus fullt der ringférmige Vorsprung 195 den Spalt zwischen den Gehéuseab-
schnitten 130 aus, so dass eine glatte AuRenflache der Pumpe entsteht.
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[0033] Grundsétzlich ist es jedoch nicht erforderlich, den Vorsprung 195 als einen geschlossenen Ring auszubilden.
Alternativ ist es auch moglich, den Vorsprung 195 als Ringsegment auszubilden. Dies ist in einer zweiten Ausfihrungs-
form in Fig. 3B (2) gezeigt. Hier ist der Vorsprung 195 als Ringsegment bzw. offener Ring ausgebildet. Anstelle eines
einzigen Ringsegmentes kann auch eine Vielzahl von gleichmafig um den Umfang des Leitapparates 100 verteilten
Ringsegmenten in den faserverstéarkten Kunststoff eingegossen werden, die Vorspriinge 155 bilden.

[0034] In den Figuren 4 und 5 ist ein stromungsfihrender Teil 210 der erfindungsgemé&flen Pumpe in Form eines
Dichtelementes 210 gezeigt. Dieses Dichtelement 210 dient dabei zur Stromungsfihrung zwischen dem Leitapparat
100 und einem nachfolgenden Laufrad 5. Das Dichtelement 210 besitzt im Wesentlichen die Gestalt eines Ringes. Der
AuRendurchmesser des Dichtelementes 210 ist dabei so angepasst, dass es dichtend innenumfanglich in den Anschlus-
skragen 155 des Leitapparates 100 eingesetzt werden kann. Der Innendurchmesser des Dichtelementes ist passend
zum AulRendurchmesser des Dichtrings 85 des Laufrades ausgebildet. An seinem druckseitigen Ende weist das Dich-
telement 210 eine umféngliche radial und axial gerichtete Auskragung 215 auf, welche sich bis zum Abschnitt 130 des
Gehdauses erstreckt, welches den Leitapparat 100 klemmt. Dabei kommt diese Auskragung 215 Uber eine auf3enum-
fanglich angeordnete Dichtlippe 220 aus Elastomer mit dem Abschnitt 130 des Geh&uses zur Anlage. Auf diese Weise
ist die Druckseite des Leitapparates 100 gegentber dem umgebenden Gehauseabschnitt 130. Dariiber hinaus ist auch
die AuBenumfangsflache 225 des Dichtelementes 210 mit Dichtringen 230, 235 aus dem Elastomer versehen, welche
mit der Innenumfangsflache des Anschlusskragens 155 des Leitapparates 100 in Anlage sind.

[0035] Die Innenumfangsflache 240 des Dichtelementes 210 ist vollstandig mit einer Oberflachenschicht 245 aus dem
Elastomer bedeckt. Auf diese Weise ist die Innenumfangsflache 240 des Dichtelementes 210 zum einen gegen die
Anstromung durch Partikel geschiitzt, zum anderen bildet die Elastomerschicht 245 auch eine dichtende Anlageflache
zur Anlage des Dichtringes 85 des Laufrades 5. Auch das Dichtelement ist dabei durch Zwei-Komponenten-Spritzgieen
ausgebildet. Dabei bilden die Elastomerschicht 245, die Dichtringe 230 und 235 sowie die Dichtlippe 220 die zweite
Komponente, welche mit dem Ubrigen Teil des Dichtelements 210 als erste Komponente vergossen ist.

Bezugszeichenliste

1 - Zwischenstiick

2 - Pumpenkopf

3 - Pumpenstufen

4 - Spannbander

5 - Laufrad

10 - Rotationsachse bzw. Laéngsachse
15 - Deckscheibe

20 - Deckscheibe

25 - Innere Seite

30 - Schaufel

35 - Saugmund

40 - Oberflache

45 - Oberflache

50 - Oberflachenschicht
55 - Grundstruktur

60 - Durchlass

65 - Nabe

70 - Aufnahme

75 - Zahnkranz

80 - Zahne

85 - Dichtring

95 - Innenflache

100 - Leitapparat

105 - Deckscheibe

110 - innere Seite

115 - Schaufel

120 - Rand

125 - Lagerflache

130 - Gehéauseabschnitt
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(fortgesetzt)
135 - Deckscheibe
140 - Einlass
145 - Auslass
150 - Ruckseite
155 - Anschlusskragen
160 - Grundstruktur
165 - Oberflachenschicht
170 - Durchlass
175 - Innere Oberflache
195 - Vorsprung
210 - Dichtelement
215 - Auskragung
220 - Dichtlippe
225 - AuRenumfangsflache
230 - Dichtlippe
235 - Dichtlippe
240 - Innenumfangsflache
245 - Elastomerschicht

Patentanspriiche

1.

10.

Pumpe, insbesondere eine Kreiselpumpe, dadurch gekennzeichnet, dass sie zumindest einen stromungsfiihren-
den Teil (5; 100; 210) mit einer zumindest bereichsweisen Oberflachenschicht (50; 165; 245) aus einem Elastomer
aufweist, wobei der stromungsfiihrende Teil (5; 100; 210) mit der Oberflachenschicht (50; 165; 245) als ein Mehr-
komponenten-Spritzgussteil ausgebildet ist, mit einer Grundstruktur (55; 160) aus Kunststoff als einer ersten Kom-
ponente und dem Elastomer als einer zweiten Komponente.

Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Elastomer ein synthetisches Gummi, insbesondere
Silikonkautschuk ist.

Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Grundstruktur (55; 160) des stromungsfih-
renden Teils aus einem Kunststoff-Komposit-Material gefertigt ist.

Pumpe nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der stromungsfiihrende Teil
ein Laufrad (5) ist.

Pumpe nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der strémungsfihrende Tell
ein Leitapparat (100) ist.

Pumpe nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der stromungsfiihrende Teil
ein Dichtelement (210) ist.

Pumpe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement (210) zwischen einem Leitapparat
(100) und einem Laufrad (5) zur Stromungsfiihrung eingesetzt ist.

Pumpe nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der stromungsfiihrende Teil
ein Leitapparat (100) ist, welcher zumindest einen nach auf3en auskragenden Vorsprung (195) oder Ring aufweist,
welcher zumindest abschnittsweise aus Metall ausgebildet ist.

Pumpe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Ring oder Vorsprung (195) aus Metall in die erste
und/oder zweite Komponente aus Kunststoff eingegossen ist.

Pumpe nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine stro-
mungsfihrende Teil zumindest ein Bauteil (15; 30) eines aus zumindest zwei Bauteilen (15; 30; 20) gefertigten
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EP 2 143 954 Al
Laufrades (5) bildet.

Pumpe nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine stro-
mungsfihrende Teil zumindest ein Bauteil (105; 115) eines aus zumindest zwei Bauteilen (105; 115; 135) gefertigten
Leitapparates (100) bildet.

Pumpe nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine stromungsfiihrende Teil
stromungsfihrende Schaufeln (30; 115) aufweist, welche vorzugsweise mit der Oberflachenschicht (50; 165) aus
Elastomer versehen sind.

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Komponente des
stromungsfuhrenden Teils zumindest eine Ausnehmung (60; 170) oder eine Auskragung aufweist, mit welcher das
Elastomer in Eingriff ist.

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Komponente zu-
mindest einen zwei Oberflachen verbindenden Durchlass (60; 170) aufweist, welche von dem Elastomer durch-
drungen ist.
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