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besteht aus: einer Reaktorkammer mit an ihrem Boden angebrachtem Erhitzer und Katalysator, einem Kompressor, einem Reaktor
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Synthesegases, einem Wassersammler, einem Separator und einem Reaktor zur Dimethyldthersynthese, wobei das
Plasmochemotron iiber Stutzen fiir einen Wassereingang und zwei Ausgénge verfligt, von denen der eine Ausgang zwecks
Ausleitung des gewonnenen Sauerstotfs und Wassers aus dem Plasmochemotron iiber den Wassersammler an die Reaktorkammer
angeschlossen ist, welche iiber den Separator mit dem Mischer verbunden ist, der an den zweiten, der Ausleitung des Wasserstofts
aus dem Plasmochemotron dienenden Ausgang angeschlossen ist, und {liber den Kompressor mit dem Reaktor zur
Dimethyladthersynthese, der mit dem Reaktor zur Synthese von Benzin und Diesel verbunden ist, wobei der Erhitzer der
Reaktorkammer aus den Verbundwerkstoffen NI3A1 und NiAl hergestellt ist, der Katalysator der Kammer, der die Form eines
Netzes aus MgO-basierter pordser Keramik hat, {iber dem Erhitzer angebracht ist, die Synthesereaktoren fiir den Dimethylather
und das Benzin-Diesel-Gemisch barothermisch ausgefiihrt sind mit auf ihren Gehdusen angebrachten Erhitzern und ihre
Innenrdume zur Authahme der Katalysatoren aus nanoporésem Kupfer, Platin und Zeolith bestimmt sind.
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Anlage zur Umwandlung von Kohlenwasserstoff-Edukten in gasformigen und

E fliissigen Brennstoff einschliesslich Plasmochemotron zu dieser Anlage

Betroffenes Gebiet der Technik
Die vorgeschlagene Gruppe von Erfindungen gehort in den Bereich der
Erddlchemie, genauer gesagt, zu den Anlagen zur katalytischen Verarbeitung von

Kohlenwasserstoffmaterialien.

Bisheriger Stand der Technik _

Bekannt ist eine Anlage zur Gewinnung fliissiger Kohlenwasserstoffe mit _einerh
katalytischen Reaktor, der mit einer Kohlenmonoxid- und einer Wasserstoffquelle
verbunden ist (s. z. B. Loktev, S.M. "Sostojanie i perspektivy Zydkix uglevodorodov iz
oksida ugleroda i vodoroda (= Aktueller Stand und Perspektiven der Synthese von
Flussigkohlenwasserstoffen aus Kohlenmonoxid und Wasserstoff)", Moskau, IGI,
1977, p. 14).

Zu den Mingeln der bekannten Anlage sind der betrichtliche Rohstoffverbrauch
und die starke Bildung von Kohlendioxid und verschiedenen Beimischungen zu
zdhlen, die in die Atmosphére entweichen.

Bekannt ist eine Anlage zur Gewinnung fliissiger Kohlenwasserstoffe mit einem
Block zur Reduktion von Kohlendioxid zu Kohlenmonoxid, der an den Eingang eines
katalytischen Umformungsblocks (Fischer-Tropsch-Reaktor) angeschlossen ‘ist, der
seinerseits an den Block zur Abscheidung der fllissigen Kohlenwasserstoffe
angeschlossen ist (Patent RU 2198156).

Zu den Mingeln der beschriebenen Anlage ist ihre Abhéngigkeit vom
Vorhandensein des Rohstoffs zur Gewinnung der Ausgangsstoffe fiir die Synthese zu
zdhlen, was die Autonomie der Produktionsprozesse einschrénkt.

Bekannt ist eine Anlage zur Synthese von Flussigbrennstoff mit einem
Reforming-Reaktor, der den Kohlenwasserstoff-Rohstoff zu einem Synthesegas
umformt, welches gasformiges Kohlenmonoxid und gasférmigen Wasserstoff als

Grundbestandteile enthélt, mit einem Reaktor, der aus dem im Synthesegas enthalten

BESTATIGUNGSKOPIE
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gasformigen =~ Kohlenmonoxid  und  gasférmigen =~ Wasserstoff  fliissige
Kohlqnwasserstoffe synthetisiert, mit einer Rektifikationskolonne, die die
Fliissigkohlenwasserstoffe zur Abscheidung der Fliissigkohlenwasserstoffe mit der
gewlinschten Wasserstoffzahl oder hher rektifiziert sowie mit einem Kiihler, der das
aus dem Reaktor bzw. das aus der Rektifikationskolonne ausgeleitete Gas abkiihlt und
gleichzeitig verfliissigt (Patent RU 2415904).

Mit Hilfe der bekannten Anlage ist es moglich, die gasformigen
Flussigkohlenwasserstoffe mit der gewiinschten Wasserstoffzahl oder hoher aus dem
Kopfprodukt zu extrahieren.

Der wesentliche Nachteil dieser Losung ist jedoch die Anwesenheit von
Beimischungen (Schwefeloxide, Phosphor, Silizium, Eisen usw.) im gewonnenen
Produkt, wihrend zur Gewinnung nutzbarer Kohlenwasserstoffe ein zehnmal héherer
Reinheitsgrad bendtigt wird. So erreicht Schwefel einen Anteil von 0,5% im
Kohlenwassérsfoff, wihrend eine Weiternutzung hdchstens 0,05 % erfordert.

Bekannt sind ein Verfahren zur Umwandlung festen Brennstoffs und eine
Plasmaanlage zu seiner Herstellung (Patent RU 2056008).

Als fester Brennstoff werden verschiedene Kohlen benutzt, darunter auch
Braunkohlen. Bekannt ist eine Plasmaanlage zur Umwandlung von festem Brennstoff
mit einem Plasmareaktor, einem Gasgenerator, einem Entschwefler und einem
Kompressor.

In der Anlage wird ein Lichtbogenplasma erzeugt, und als plasmabildendes Gas
wird Wasserdampf benutzt.

Wichtigste Schwachpunkte der bekannten Konstruktion sind:

- der niedrige Wirkungsgrad des Reaktors, d. h. auf Grund der kurzen Verweildauer
der Kohleteilchen im Lichtbogen (0,1 - 1 s) bleibt der in ihm ablvaufende Prozess der
Umwandlung des Kohlegruses unvollsténdig,

- die niedrige Lebensdauer der Elektroden im wasserstofthaltigen Plasma, da

wegen des irreversiblen Verbrauchs eine Herstellung der Elektroden aus dem teuren
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Hafnium nicht gerechtfertigt ist,

- der iiberfllissige Warmeverbrauch durch die Verfliissigung bzw. Reduktion der
mineralischen Beimischungen, deren Anteil bei Braunkohle 30 - 40 % erreicht,
wodurch einfach nur der Energieverbrauch des Gasifizierungsprozesses in die Hohe
getrieben wird.

Bekannt ist auch ein Verfahren zur elektrolytischen Dissoziation von Wasser
zwecks Gewinnung von Synthesegas (Patent 2396204).

Bei dem bekannten Verfahren wird die hohe Léslichkeit von Kohlendioxid in
Wasser und seine Reduktion zu Kohlenmonoxid durch den Wasserstoff, der bei der
Elektrolyse des mit Kohlendioxid angereicherten Wassers abgeschieden wird, genutzt.

Dennoch beléuft sich der Energieverbrauch fiir die elektrolytische Gewinnung des
Wasserstoffgases aus dem Wasser auf 4,5 - 5,3 KWh/l, und die Reduktion des
Kohlenstoffs durch den Wasserstoff bei 600 — 800 °C lidsst den Verbrauch auf fast das
Doppelte ansteigen.

Ausserdem betréigt das Verhiltnis von Wasserstoff und Kohlenmonoxid im
gewonnenen Synthesegas mindestens H,/CO = 2 - 2,3, wihrend fiir eine Reaktion
nach dem Fischer-Tropsch-Verfahren ein Verhiltnis von H,/CO ~ 1,5 wiinschenswert
ist, da sonst der Druck des Synthesegases und die Temperatur erhht werden miissen,
was wiederum den Energieverbrauch ansteigen l4sst.

Dem vorgeschlagenen Verfahren kommt vom technoldgischen Prinzip her eine
Anlage zur Umwandlung von Kohlenwasserstoffen in gasformigen und fliissigen
Brennstoff am néchsten, die aus folgenden Baugruppen besteht: einer Reaktorkammer mit
an ihrem Boden angebrachtem Erhitzer und Katalysator, einem Kompressor, einem
Reaktor zur Synthese eines Gemisches aus Benzin und Diesel sowie einer an diesen
Reaktor angeschlossenen Rektifikationskolonne (Patent RU 2291350).

Die Anlage erlaubt eine vollstindigere Nutzung der Brennstoffkapazitit des
Produktgases durch Synthetisierung von gasformigem und fliissigem Brennstoff sowie.

einen kontinuierlichen Betrieb ohne Unterbrechung zum Nachladen des Ausgangsstoffes.
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Allerdings hat die bekannte Losung einen wesentlichen Nachteil, nidmlich die
Anwesenheit von Beimischungen (Schwefeloxide, Phosphor, Silizium, Eisen usw.) im
gewonnenen Produkt,

- der Prozess der Synthesegasgewinnung zur Synthese von Dimethylidther, Benzin
und Diesel lduft bei niedrigen Driicken und Temperaturen ab, was eine Erhéhung der
Konversionsgeschwindigkeit und des Konversionsgrades verhindert,

- der vergleichsweise hohe Energieverbrauch der Anlage vor allem fiir den Betrieb
der Reaktionskammer, in der die Bestandteile des Synthesegases (Wasserstoff, Sauerstoff
und Kohlenmonoxid) erzeugt werden sollen.

Bekannt ist, dass der energieintensivste FEinzelprozess die Gewinnung der
Grundbestandteile des Synthesegases, des Kohlenmonoxid- und Wasserstoffgases, ist.

Bekannt sind P1asrnochemotronkonstruktionen, die eine Trennung des

“Plasmabildungsmediums (Wasser) in Wasser und Sauerstoff unter sehr geringen
Energieaufwénden erlauben.

Dem vorgeschlagenen Plasmochemotron kommt vom téchnischen Prinzip her ein
Plasmochemotron am néchsten, welches iiber einen vertikalen durchsichtigen Korpus
mit konischem Hals  verfligt, iiber einen am Hals angebrachten Wasserstoff-
Rasterempfinger, Stutzen zum Einleiten des plasmabildenden Mediums (Wasser H,O)
und zum Ausleiten der Produktgase, eine im Gehéuse gelegene hermetische Kammer
zwischen den Elektroden mit Anode und Kathode, wobei die Basis der
Interelektrodenkammer vom unteren Ende der Anode begrenzt wird, welches aus
einem Wasserstoff und Sauerstoff gegeniiber inerten Material besteht, und die
Kathode hermetisch am Wasserstoff-Rasterempfinger befestigt ist, und tiber die
Stromzuleitungen der Spannungsquelle, die mit dem oberen Kanal des
Wasserstoffempfiangers und der Gehdusewand Verbundeﬁ sind (s. Patent RU 107161).

Die bekannte Konstruktion des Plasmochemotrons erlaubt die Spaltung des
Wassers in Wasserstoff und Sauverstoff durch Entziindung eines Plasmas im Wasser

bei verringertem Energieverbrauch dank der Hightech-Oberflidche der Elektroden.
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Doch hat die bekannte Konstruktion mehrere Nachteile und zwar: - sie ist schwierig in
der Herstellung, da die Kathode aus Kapillaren besteht, deren Herstellung aus
Verbundwerkstoff sehr kompliziert ist,

- die Kathode ist schwer zu reinigen, da zu ihrer Reinigung das ganze
Plasmochemotron in regelméssigen Abstinden zerlegt werden muss.

Darlegung des Wesens der vorgeschlagenen Gruppe von Erfindungen

Die durch die vorgeschlagene Gruppe von Erfindungen erzielte technische Lésung
besteht in der Herstellung einer solchen Konstruktion einer Anlage zur Umwandlung
von Kohlenwasserstoffedukten in gasformigen und fliissigen Brennstoff, welche es
erlaubt, aus Wasser und Kohle bei geringem Energieverbrauch gasformige und
fliissige Kohlenwasserstoffe zu erzeugen, die hinsichtlich der Beimengungen
ausreichend rein sind.

Die technische Losung wird in der vorgeschlagenen Erfindung dadurch erreicht,
dass man eine Anlage zur Umwandlung von Kohlenwasserstoffedukten in
gasformigen und flissigen Brennstoff herstellt, die besteht aus: einer Reaktorkammer
mit an ihrem Boden éngebrachtem Erhitzer und Katalysator, einem Kompressor,
einem Reaktor zur Synthese eines Gemisches aus Benzin und Diesel sowie einer an
diesen Reaktor angeschlossenen Rektifikationskolonne, die gemiss der Erfindung mit
einem Plasmochemotron ausgertiistet ist, einem Mischer fiir die Bestandteile des
gewonnenen Synthesegases, einem Wassersammler, einem Separator und einem
Reaktor zur Dimethyldthersynthese, wobei das Plasmochemotron einen
Wassereingang und zwei Ausgénge hat, von denen der eine zwecks Ausleitung des
gewonnenen Sauerstoffs und Wassers aus dem Plasmochemotron iiber den
Wassersammler an die Reaktorkammer angeschlossen ist, welche iiber den Separator
mit dem Mischer verbunden ist, der an den zweiten, der Ausleitung des Wasserstoffs
aus dem Plasmochemotron dienenden Ausgang angeschlossen ist, und iiber den
Kompressor mit dem Reaktor zur Dimethyldthersynthese, der mit dem Reaktor zur

Synthese von Benzin und Diesel verbunden ist, wobei der Erhitzer der Reaktorkammer
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aus den Verbundwerkstoffen NizAl und NiAl hergestellt ist, der Katalysator der
Kammer, der die, Form eines Netzes aus MgO-basierter pordser Keramik hat, iiber
dem Erhitzer angebracht ist, die Synthesereaktoren fiir den Dimethyldther und das
Benzin-Diesel-Gemisch barothermisch ausgefiihrt sind mit den auf ihren Gehiusen
angebrachten Erhitzern und ihren Innenrdumen zur Aufnahme der Katalysatoren aus
nanopordsem Kupfer, Platin und Zeolith bestimmt sind.

In der vorgeschlagenen Anlage werden fiir die Behandlung des produzierten
Synthesegases zur Gewinnung von Dimethyldther, Benzin und Diesel nanoporSse
Katalysatoren aus Kupfer, Platin und Zeolith bei erheblich grosseren Driicken und
Temperaturen verwendet, wodurch Geschwindigkeit und Grad der Konversion
gesteigert werden und hochreine Produkte ohne die fiir Produkte aus dem
Rohdlcracking so typischen Beimischungen entstehen.

Die technische Losung wird auch in der vorgeschlagenen Erfindung durch Herstellung
eines Plasmochemotrons erreicht, das besteht aus einem vertikalen und durchsichtigen
Gehduse mit konischem Hals, einem am Hals angebrachten Wasserstoff-
Rasterempfénger, Stutzen zum Einleiten des plasmabildenden Mediums (Wasser H,0)
und zum Ausleiten dér Produktgase, einer im Gehéduse gelegenen hermetischen
Kammer zwischen den Elektroden mit Anode und Kathode, wobei die Basis der
Interelektrodenkammer vom aus einem Wasserstoff und Sauerstoff gegeniiber inerten
Material bestehenden unteren Ende der Anode begrenzt wird und die Kathode
hermetisch am Wasserstoff-Rasterempfanger befestigt ist, und den Stromzuleitungen
der Spannungsquelle, die mit dem oberen Kanal des Wasserstoffempfingers und der
Wand des Gehduses verbunden sind, in welchem gemiss der Erfindung die Kathode
als palladiumbeschichteter Faltenbalg aus pordsem Nickel ausgefiihrt ist und die
Anode als Basis, auf der koaxial angeordnete und zwischen den Falten des Balgs
angebrachte Zylinder befestigt sind.

Die vorgeschlagene Erfindung ermdglicht die Umsetzung des Verfahrens zur

Spaltung des Wassers in Wasserstoff und Sauerstoff (Plasmaerzeugung durch
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kapazitative Entladung im Wasser, also 1,1 - 1,3 kWh/I).

Die vorgeschlagene Konstruktion einer nur fiir den Wasserstoff "durchsichtigen"
Kathode erlaubt die sofortige Trennung der Produkte aus der Wasserdissoziation in
Wasserstoff und Sauerstoff.

Bei der vorgeschlagenen Erfindung kann der aus dem Wasser gewonnene
Sauerstoff zur Synthese von Kohlenmonoxid benutzt werden z. B., indem der
Kohlenstoff, auch der in der Braunkohle, oxidiert wird oder das Kohlendioxid iiber der
erhitzten Kohle zum Kohlenmonoxid reduziert wird.

In jedem Falle ist an der Reaktion nur der Kohlenstoff beteiligt, und die
mineralischen Beimengungen bleiben ultradispergiert in der festen Phase zuriick und

konnen in der Baustoffindustrie verwendet werden.

Darlegung des graphischen Dokumentationsmaterials
Die vorgeschlagene Gruppe von Erfindungen wird mit folgender Beschreibung
und Zeichnung erklért, in welcher ein Schema die Anlage zur Umwandlung von
Kohlenwasserstoffen in gasformigen und fliissigen Brennstoff mit dem

Plasmochemotron im Profil zeigt.

Bestes Ausfiihrungsbeispiel flir die Gruppe von Erfindungen

Die Anlage zur Umwandlung von Kohlenwasserstoffedukten in gasférmigen und
fllissigen Brennstoff besteht aus der Reaktorkammer 1 mit dem Erhitzer 2 und dem
Katalysator 3, dem Kompressor 4, dem Reaktor zur Synthese des Gemisches aus
Benzin und Diesel 5, der an diesen angeschlossenen Rektifikationskolonne 6, dem
Plasmochemotron, dem Mischer fiir die Bestandteile des gewonnenen
Synthesegases 7, dem Wassersammler 8, dem Separator 9 und dem Reaktor zur
Dimethylédthersynthese.

Im Behilter 10 der Reaktorkammer 1 sind am Boden angebracht: der aus den
Verbundwerkstoffen Ni;Al und NiAl bestehende Erhitzer 2 sowie der {iber ihm
angebrachte netzférmige Katalysator 3, welcher aus MgO-basierter pordser Keramik

besteht. Der Behdlter 10 ist fiir die Beladung mit dem zu verarbeitenden Kohlenstoff,
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z. B. Stein- oder Braunkohle, gedacht.

Daftr sind gewohnliche Kohlestﬁcke zu verwenden, die keiner weiteren
Bearbeitung (Vermahlung) bediirfen.

Der Reaktor fiir die Dimethyldthersynthese und der Reaktor fiir die Benzin- und
Dieselsynthese sind barothermisch ausgefiihrt.

Der Reaktor fiir die Dimethyldthersynthese besteht aus dem Gehduse 11, an
welchem der Erhitzer 12 mit der Spannungsquelle 13 angebracht ist, und der
Innenraum 14 ist zur Befiillung mit dem Katalysator 15, z. B. nanoporésem Kupfer,
gedacht.

Der Reaktor fiir die Dimethyldthersynthese besteht aus dem Gehiuse 5, an
welchem der Erhitzer 16 mit der Spannungsquelle 17 angebracht ist, und der
Innenraum 18 ist zur Befiillung mit dem Katalysator 19, z. B. aus Platin und Zeolith,
gedacht.

Die Rektifikationskolonne 6 ist vor Betriebsbeginn mit einer Mischung aus
Diesel und Benzin zu fiillen. Die Konstruktion der Rektifikationskolonne ist bekannt,
die Autoren erheben keinen diesbeziiglichen Neuheitsanspruch.

Das Plasmochemotron besteht aus dem vertikalen durchsichtigen Gehduse 21 mit
konischem Hals, dem in diesem Hals21 untergebrachten Wasserstoff-
Rasterempfinger, dem Einleitungsstutzen 23 fiir das plasmabildende Medium (Wasser
H,0) und der Ausleitung 24 fiir die gasformigen Produkte, der im Geh#use gelegenen
hermetischen Interelektrodenkammer 25 mit Anode und Kathode 26 sowie den
Stromzuleitungen 27 der Spannungsquelle 28, welche mit dem oberen Kanal des
Wasserstoffempfingers und mit der Gehdusewand 20 verbunden sind.

‘Die Kathode 26 ist als Faltenbalg ausgefiihrt, bestehend aus porésem
palladiumbeschichteten =~ Nickel und ist hermetisch am }Wass_erstoff-
Rasterempfénger 21 befestigt.

Die Anode besteht aus der Basis 29, auf der die koaxial angeordneten und

zwischen den Falten 30 des Balgs gelegenen Zylinder 31 befestigt sind.
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Dabei wird die untere Basis der Interelektrodenkammer 25 durch die Basis 29 der
Anode begrenzt, welche aus einem Wasserstoff und Sauerstoff gegeniiber inertem
Material, z. B. Nickel, besteht.

Je nach technischen Mdglichkeiten und zur Vereinfachung der Montage des
Plasmochemotrons kann das Gehéuse des Plasmochemotrons montierbar sein und aus
zwei zusammenzufiigenden Teilen bestehen.

Die durchsichtige Ausfiihrung des Gehduses 20, z. B. aus organischem Glas,
erlaubt eine Beobachtung des Prozessablaufes der Plasmadissoziation des Wassers.

Durch die Verwendung von Wasserstoff und Sauerstoff gegentiber inertem Nickel
als Material wird es moglich, dass die wihrend des "Brenn"prozesses des Plasmas
anfallenden Beimengungen vor allem in Gestalt von Schwermetallverbindungen (Salz,
basischen Hydriden, mechanischen Verunreinigungen) gesammelt werden kénnen.

Der Betrieb der Anlage zur Umwandlung von Kohlenwasserstoff-Edukten in
gasformigen und fliissigen Brennstoff geht wie folgt vonstatten:

In das Gehéuse 20 des Plasmochemotrons wird {iber den Einflillstutzen 23 fiir das
plasmabildende Medium (Wasser HO) Wasser eingefiillt und auf dem angegebenen
maximalen Stand der Wasserdissoziation gehalten.

Die Spannungsquelle 28 wird eingeschaltet, Spannung wird an die
Stromzuleitungen 27 angelegt und durch Beobachtung des Plasmas kontrolliert, damit
es nicht zu einem zu heftigen Sieden des Wassers kommt. Die elektrolytische
Dissoziation des Wassers wird begonnen. Im Moment des Anlassens des
Plasmochemotrons wird der Wasserpegel nicht aufgefiillt, da dies das Plasma
destabilisiert.

Nach Massgabe der Dissoziation und der Verdampfung des Wassers wird dieses
ununterbrochen aufgeflillt, je nach Bedarf an Wasserstoff- und Sauerstoffvolumen.

Der gewonnene Sauerstoff wird zusammen mit geringen Wasserdampfresten
durch den Wassersammler 8 geleitet, wobei der Sauerstoff, z. B. durch Kondensation

mit Hilfe eines normalen wassergekiihlten Zeolithkondensators, freigesetzt wird.
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Der freigesetzte Sauerstoff wird durch die Reaktorkammer 1 zur partiellen
Oxidierung der Kohle durch den Sauerstoff geleitet. Die Bildung des Kohlenmonoxids
aus der Kohle wird bei einer Temperatur unterhalb der Dissoziationstemperatur, z. B.
bei 450 - 500 °C, durchgefiihrt.

Um ein von Beimengungen freies Synthesegas zu erhalten, wird das
Kohlenmonoxid vor der Herstellung des Gemischs CO + H, mit 60 % H, und 40 %
CO als Bestandteile im Separator 9 mit Hilfe fliissiger Reaktionssorbenten gereinigt.
Diese Vorrichtung und diese fliissigen Reaktionssorbenten sind bekannt, und die

Autoren erheben diesbeziiglich keinen Neuheitsanspruch (http://www.turbinist.ru).

Der gewonnene Wasserstoff und das gereinigte Kohlenmonoxid werden weiter in
den Mischer 7 der Synthesegas-Bestandteile gefiihrt, wo das Gemisch hergestellt wird.

Das Synthesegas-Gemisch wird auf einen Druck von 100 - 120 atm komprimiert
und im barothermischen Reaktor zur Dimethyldthersynthese bei einer Temperatur von
260 - 300 °C mit einem Kupferkatalysator bearbeitet und Dimethyl4ther entsteht.

Zur Gewinnung des Gemisches aus Benzin und 10 % Diesel wird der
Dimethyldther bis auf einen Druck von 100 - 120 atm komprimiert und in
Anwesenheit des Katalysators aus nanopordsem Platin und Zeolith bei einer
Temperatur von 320 - 360 °C erhitzt. |

Danach wird das Gemisch aus Benzin und 10% Diesel durch die
Rektifikationskolonne geleitet und so die endgiiltige: Trennung der Endprodukte

hergestellt.

Industrielle Anwendbarkeit
Das Vorhandensein von Kohlereserven in einigen Teilen der Welt, die iiber keine
Gas- oder Erddlvorkommen verfligen sowie die sozialen Fragen, die mit der
Schliessung der Kohleschdchte aufgeworfen werden, fithren dazu, dass die
vorgeschlagene Ausriistung, die es erlaubt, aus Wasser und Kohle gasformigen und
flissigen Brennstoff ohne schddliche Beimengungen herzustellen, hochaktuell

erscheint. Der geringe Energieverbrauch der Prozesse zur Dissoziation des Wassers,
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der partiellen Oxidation der Kohle, der Synthese von Methah, Dimethyldther sowie
nicht zuletzt Benzin und Diesel erdffnen Perspektiven fiir die Belebung der zusammen
mit den Schéchten "gestorbenen" Regionen, fiir die Schaffung neuer Arbeitsplitze und
Produktionszweige z. B. der Herstellung synthetischer Fasern aus gasformigen
Kohlewasserstoffen, von Textilbetrieben, der Herstellung sulfathaltiger Diinger aus
dem abgeschiedenen Schwefel und von Baustoffen aus dem beigemengten
Siliziumdioxid. Die Moglichkeit, diese Prozesse auf der vorgeschlagenen Ausriistung
umweltfreundlich zu  gestalten, macht diese Entwicklung zu einer
Schliisseltechnologie.

Es wurde eine Versuchsanlage zur Umwandlung von Kohlenstoff-
Ausgangsmaterial in gasférmigen und fllissigen Brennstoff hergestellt.

Als Kohlenstoff-Ausgangsmaterial wurde Steinkohle in der Menge von 1 t
verwendet.

Als Material zur Herstellung von Wasserstoff und Sauerstoff wurde Wasser
verwendet.

Nach dem Umwandlungsprozess wurde 500 1 Benzin gewonnen.
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Patentanspriiche

1. Anlage zur Umwandlung von Kohlenwasserstoffedukten in gasférmigen und
flissigen Brennstoff, die besteht aus: einer Reaktorkammer mit an ihrem Boden
angebrachtem FErhitzer und Katalysator, einem Kompressor, einem Reaktor zur
Synthese eines Gemisches aus Benzin und Diesel sowie einer an diesen Reaktor
angeschlossenen Rektifikationskolonne, dadurch gekennzeichnet, dass sie mit einem
Plasmochemotron ausgeriistet ist, einem Mischer fiir die Bestandteile des gewonnenen
Synthesegases, einem Wassersammler, einem Separator und einem Reaktor zur
Dimethylédthersynthese, wobei das Plasmochemotron iiber Stutzen fiir einen
Wassereingang und zwei Ausgénge verfligt, von denen der eine Ausgang zwecks
Auslleitung des gewonnenen Sauerstoffs und Wassers aus dem Plasmochemotron tiber
den Wassersammler an die Reaktorkammer angeschlossen ist, welche iiber den
Separator mit dem Mischer verbunden ist, der an den zweiten, der Ausleitung des
Wasserstoffs aus dem Plasmochemotron dienenden Ausgang angeschlossen ist, und
tiber den Kompressor mit dem Reaktor zur Dimethyldthersynthese, der mit dem
Reaktor zur Synthese von Benzin und Diesel verbunden ist, wobei der Erhitzer der
Reaktorkammer aus den Verbundwerkstoffen Ni3Al und NiAl hergestellt ist, der
Katalysator der Kammer, der die Form eines Netzes aus MgO-basierter pordser
Keramik hat, iiber dem Erhitzer angebracht ist, die Synfhesereaktoren fiir den
Dimethylédther und das Benzin-Diesel-Gemisch barothermisch ausgefiihrt sind mit auf
ihren Gehdusen angebrachten Erhitzern und ihre Innenrdume zur Aufnahme der
Katalysatoren aus nanopordsem Kupfer, Platin und Zeolith bestimmt sind. |

2. Plasmochemotron, insbesondere nach Anspruch 1, aufweisend ein vertikales
durchsichtiges Gehsuse mit konischem Hals, einem an diesem Hals angebrachten
Wasserstoff-Rasterempfinger, Stutzen zur Einleitung des plasmabildenden Mediums
(Wasser H,O) und zur Ausleitung der gasformigen Produkte, eine im Gehéuse
gelegene hermetische Kammer zwischen den Elektroden mit Anode und Kathode,

wobei die Basis der Interelektrodenkammer vom unteren Ende der Anode begrenzt
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wird, welches aus einem Wasserstoff und Sauerstoff gegeniiber inerten Material
besteht, und aus einer hermetisch am Wasserstoff-Rasterempfinger befestigten
Kathode und den Stromzuleitungen der Spannungsquelle, die mit dem oberen Kanal
des Wasserstoffempfangers und der Gehdusewand verbunden sind, die sich dadurch
auszeichnen, dass die Kathode als Faltenbalg aus pordsem palladiumbeschichteten
Nickel besteht und die Anode als Basis ausgefiihrt ist, auf welcher koaxial
angeordnete und zwischen den Falten des Balgs gelegene Zylinder befestigt sind.

3. Plasmochemotron nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehiuse montierbar ist und aus zwei zusammenfligbaren Teilen besteht.

4.  Plasmochemotron nach Anspruch 1, 2 oder 3,'dadurch gekennzeichnet, dass als

Wasserstoff und Sauerstoff gegeniiber inertem Material Nickel benutzt wird.
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