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(57) Resumo: COMPOSIGAO DE REVESTIMENTO CONTENDO
UM POLIISOCIANATO E UM POLIOL. A presente invengéo refere-se
a uma composi¢ao de revestimento contendo um poliisocianato, um
poliol, um catalisador de base metalica para a reagéo de adi¢ao de
grupos isocianato com grupos hidroxila, um composto com
funcionalidade tiol, e um acido carboxilico em que o grupo carbonila do
acido carboxilico estd em conjugacéo com um sistema de elétrons rr.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "COMPOSI-
CAO DE REVESTIMENTO CONTENDO UM POLIISOCIANATO E UM PO-
LIOL".

A presente invengdo refere-se a uma composi¢do de revesti-
mento contendo um poliisocianato, um poliol, um catalisador de base metali-
ca para a reagdo de adi¢do de grupos isocianato com grupos hidroxila, um
composto tiol-funcional, e um &cido carboxilico. A invencao refere-se tam-
bém a um conjunto de por¢des para preparagao da composicdo de revesti-
mento e ao uso da Composicao. '

A composicao de revestimento do tipo mencionado acima é co-
nhecida do pedido de patente européia EP 0454219 A. Este documento refe-
re-se a poliuretanos produzidos através da reagao catalisada entre um poliol
eum poliisocianato, e a composicoes de revestimento baseadas nestas mis-
turas de reacéo. A reagdo é catalisada por um catalisador de estanho e/ou
bismuto que tenha sido complexado por reagdo com um excesso molar de
um agente complexante selecionado entre compostos mercapto e/ou polife-
ndis. A composi¢cdo pode conter um acido volatil. Acido formico e acido acé-
tico sao especificamente mencionados.

Embora revestimentos com propriedades aceitaveis possam ser
preparados a partir da composicdo conhecida, uma melhoria adicional do
balango das propriedades de velocidade de cura, vida de pote, e aparéncia
dos revestimentos curados é desejavel, em particular em casos onde um
teor de nédo-volateis alto ou muito alto e um baixo teor de compostos orgéni-
cos volateis (VOC) é exigido. Por exemplo, o0 uso de um montante menor de
catalisadores de cura reduz o risco de defeitos de revestimento causados
por solventes e/ou gases aprisionados. No entanto, isto leva a tempos de
secagem mais longos e, também reduz a dureza dos revestimentos, com 0
risco de escorrimento e/ou captagdo de sujeira. Tempos de secagem mais
longos sao indesejaveis tendo em vista a grande produgdo de operacgdes de
revestimento. Além disso, composicoes de revestimento com baixo VOC e
que incluem uma alta carga de catalisador de cura para obten¢do de um pe-

queno tempo de secagem estdo sujeitas a estabilizagdo de espuma no re-
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vestimento que esta sendo seco, levando a formacdo de pequenos orificios
na camada de revestimento seco. Pequenos orificios prejudicam a aparéncia
e durabilidade das camadas de revestimento. Assim, um balango muito bom
de alta velocidade de cura, longa vida de pote, baixo teor de VOC e boa apa-
réncia do revestimento curado néo pode ser obtido com a composicdo de
revestimento conhecida.: '

Assim, a invengao procura prover uma composicao de revesti-
mento tendo um balang¢o de propriedades favoravel, isto € um baixo teor de
solvente organico volatil na viscosidade de aplicagdo , uma alta velocidéde
de cura, e uma longa vida de pote, levando a revestimentos com boas pro-
priedades de aparéncia, em particular baixa susceptibilidade a pequenos
orificios, e boa dUreza. Além disso, a composicdo de revestimento deve
também prover revestimentos curados que apresentem outras propriedades
exigidas para acabamentos exteriores para veiculos automotivos, como fle-
xibilidade, reéisténcia a arranhdes, brilho, durabilidade, e resisténcia a pro-
dutos quimicos e radiagdo UV. |

A invengao atual fornece uma composicao de revestimento con-
tendo um poliisocianato, um poliol, um catalisador de base metalica para a
reacao de adi¢ao de grupos isocianato e grupos hidroxila, um composto com
funcionalidade tiol, e um &cido carboxilico, em que o grupo carbonila do &ci-
do carboxilico esta em conjugagdo com um sistema de elétrons .

A composicao de revestimento da invengéo fornece um balango
favoravel de propriedades, isto € um baixo teor de solvente organico volatil
na viscosidade de aplicagdo, uma alta velocidade de cura, e uma longa vida
de pote, levando a revestimentos com propriedades de boa aparéncia, em
particular baixa susceptibilidade a pequenos orificios, e boa dureza. Além
disso, a composicao de revestimento também fornece revestimentos cura-
dos que apresentam outras propriedades exigidas para acabamentos exteri-
ores para veiculos automotivos, como flexibilidade, resisténcia a arranhées,
brilho, durabilidade, e resisténcia a produtos quimicos e radiagao UV.

Agentes de reticulagdo com funcionalidade isocianato adequa-

dos para uso na composi¢ao de revestimento sao compostos com funciona-
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lidade isocianato contendo pelo menos dois grupos isocianato. Preferivel-
mente, 0 agente de reticulagao com funcionalidade isoéianato € um poliiso-
cianato, como um di-, tri- ou tetraisocianato alifatico, cicloalifatico ou aroma-
tico. Exemplos de diisocianatos incluem diisocianato de 1,2-propileno, diiso-
cianato de trimetileno, diisocianato de tetrametileno, diisocianato de 2,3-
butileno, diisocianato de hexametileno, diisocianato de octametileno, diisoci-
anato de 2,2,4-trimetil hexametileno, diisocianato de dodecametileno, diiso-
cianato de ,w'-dipropiléter, diisocianato de 1,3-ciclopentano, diisocianato de
1,2-cicloexano, diisocianato de 1,4-cicloexano, diisocianato de isoforona, 4-
metil-1,3-diisocianatocicloexano, diisocianato de transvinilideno, diisocianato
de dicicloexila metano-4,4'- (Desmodur® W), diisocianato de tolueno; diisoci-
anato de 1,3-bis(isocianatometil) benzeno, xilileno, diisocianato de o,o,0',0!'-
tetrametil xilleno (TMXDI®), 1,5-dimetil-2,4-bis(2-isocianatoetil) benzeno,
1,3,5-trietil-2,4-bis(isocianatometil) benzeno, 4,4'-diisocianato-difenila, 3,3'-
dicloro-4,4'-diisocianato-difenila, 3,3'-difenil-4,4'-diisocianato-difenila, 3,3'-
dimetodxi-4,4'-diisocianato-difenila, 4,4'-diisocianato-difenii metano, 3,3'-
dimetil-4,4'-diisocianato-difenilmetano, e diisocianatonaftaleno. Exemplos de
triisocianatos incluem 1,3,5-triisocianatobenzeno, 2,4,6-triisocianatotolueno,
1,8-diisocianato-4-(isocianatometil) octano, e lisina triisocianato. ‘Adutos e
OIigémeros de poliisocianatos, pbr exemplo biuretos, isocianuratos, alofana-
tos, uretdionas, uretanos, e misturas dos mesmos sdo também incluidos.
Exemplos desses oligdmeros e adutos sdo o aduto de 2 moléculas de um
diisocianato, por exemplo diisocianato de ‘hexametileno ou diisocianato de
isoforona, a um diol como etileno glicol, o aduto de 3 moléculas de diisoCia-
nato de hexametileno a 1 molécula de agua (disponivel com a marca regis-
trada Desmodur N da Bayer), o aduto de 1 molécula de trimetilol propano a 3
moléculas de diisocianato de tolueno (disponivel com a marca registrada
Desmodur L da Bayer), o aduto de 1 molécula de trimetilol propano a 3 mo-
léculas de diisocianato de isoforona, o aduto de 1 molécula de pentaeritritol a
4 moléculas de diisocianato de tolueno, o aduto de 3 mols de diisocianato de
m-a, o, 0, o' -tetrametil xileno a 1 mol de trimetilol propano, o trimero de isoci-

anurato de 1,6-diisocianatoexano, o trimero de isocianurato de diisocianato
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de isoforona, o dimero de uretdiona de 1,6-diisocianatoexano, o biureto de
1,6-diisocianatoexano, o alofanato de 1,6-diisocianatoexano, e misturas dos
mesmos. Além disso, (co)polimeros de monémeros com funcionalidade iso-
cianato como isocianato de o,o-dimetil-m-isopropenil benzila sdo adequa-
dos para uso.

Exemplos de polidis adequados incluem compostos contendo
pelo menos dois grupos hidroxila. Estes podem ser monémeros, oligdmeros,
polimeros, e misturas dos mesmos. Exemplos de oligbmeros e monémeros
com funcionalidade hidroxila sdao 6leo de ricino, trimetilol propano, e dibis.
Didis ramificados como os descritos no pedido internacional de patente WO
98/053013, por exemplo 2-butil-etil-1,3-propanodiol, podem ser mencionados
em particular. |

Exemplos de polimeros adequados incluem poliéster poliois, po-
liacrilato poliéis, policarbonato polidis, poliuretano polidis, melamina polidis, e
misturas e hibridos dos mesmos. Esses polimeros sdo geralmente conheci-
dos do versado na técnica e estdo comercialmente disponiveis. Poliéster
polidis, poliacrilato polidis adequados, e misturas dos mesmos sao por e-
xemplo descritos no Pedido de Patente Internacional WO 96/20968 e no Pe-
dido de Patente Européia EP 0688840 A. Exemplos de poliuretano polidis
adequados sao descritos no pedido de Patente Internacional WO 96/040813.

Outros exemplos incluem resinas epdxi com funcionalidade hi-
droxila, resinas alquidicas, e polidis dendriméricos como os descritos no Pe-
dido de Pétente Internacional WO 93/17060. A composicédo de revestimento
pode também.conter compostos hidroxi-funcionais latentes como os com-
postos contendo grupos ortoéster biciclico, espiro-ortoéster, silicato de espi-
ro-orto, ou acetais de amida biciclicos. Estes compostos e seu uso sédo des-
critos nos Pedidos de Patente Internacional WO 97/31073, WO
2004/031256, e WO 2005/035613, respectivamente.

Como mencionado acima, a composicao de revestimento da in-
vengao também inclui um catalisador de base metalica para a reagédo de adi-
¢ao de grupos isocianato com grupos hidroxia. Tais catalisadores sao co-

nhecidos dos versados na técnica. O catalisador é geralmente usado em um
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montante de 0,001 a 10 % em peso, preferivelmente 0,002 a 5 % em peso,
mais preferivelmente em um montante de 0,01 a 1 % em peso, calculado
com base na matéria ndo volatil da composicao de revestimento. Metais a-
dequados no catalisador de base metalica incluem zinco, cobalto, manga-
nés, zirconio, bismuto, e estanho. E preferivel que a composicao de revesti-
mento inclua um catalisador de base estanho. Exemplos bem-conhecidos de
catalisadores de base estanho s&o dilaurato de dimetil estanho, diversatato
de dimetil estanho, dioleato de dimetil estanho, dilaurato de dibutil estanho,
dilaurato de dioctil estanho, e octoato de estanho.

Compostos com funcionalidade tiol adequados incluem dodecil
mercaptano, mercapto etanol, 1,3-propanoditiol, 1,6-hexanoditiol, metiltiogli-
colato, acido 2-mercaptoacético, acido mercaptosuccinico, e cisteina. Sdo .
também adequados ésteres de um acido carboxilico tiol-funcional com um
poliol, como ésteres de Aacido 2-mercaptoacético, acido 3-
mercaptopropidnico, - acido 2-mercaptopropidnico, 4acido 11-mercapto-
undecandico, e acido mercaptosuccinico. Exemplos desses ésteres incluem
tetraquis  (3-mercaptopropionato) de pentaeritritol, tetraquis  (2-
mercaptoacetato) de pentaeritritol, tris (3-mercaptopropionato) de trimetilol
propano, tris (2-mercaptopropionato) de trimetilol propano, e tris (2-
mercaptoacetato) de trimetilol propano. Um outro exemplo desse composto
consiste em um nucleo poliol hiperramificado baseado em um poliol de parti-
da, por exemplo trimetilol propano e acido dimetilol propiénico, que é subse-
guentemente esterificado com acido 3-mercaptopropidnico e acido isonona-
néico. Estes compostos sdo descritos no Pedido de Patente EP-A-0 448 224
e Pedido de Patente Internacional WO 93/17060.

Produtos de adicao de H,S a compostos epoxi-funcionais tam-
bém fornecem compostos com funcionalidade tiol. Estes compostos podem
ter uma estrutura da seguinte formula T[(O-CHR-CH,-
O)nCH2CHXHCH,YH]m, com T sendo uma porgdo organica m valente, R
sendo hidrogénio ou metila, n sendo um inteiro entre 0 e 10, X e Y sendo
oxigénio ou enxofre, com a ressalva de que X e Y ndo sejam iguais. Um e-

xemplo desse composto € comercialmente disponivel da Cognis com a mar-
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ca registrada Capcure® 3/800.

Outras sinteses para preparar compostos contendo grupos tiol-
funcionais envolvem : uma reagdo de um halogeneto de arila-ou alquila com
NaHS para introduzir um grupo mercapto pendente nos compostos alqu_ila e
arila, respectivamente; a reagao de um reagente de Grignard com enxofre
para introduzir um grupo mercapto pendente na estrutura; a reagdo de um
polimercaptano com uma poliolefina de acordo com uma reacdo nucleofilica,
uma reacéao eletrofilica ou uma reagéao de radical; e a reagcao de dissulfetos.

Compostos preferidos com funcionalidade tiol sdo tetraquis(3-
mercapto propionato) de pentaeritritol, tris(3-mercaptopropionato) de trimeti-
lol propano, e Capcure 3/800.

Em outro modo de realizacdo da invengao os grupos tiol podem
ser covalentemente ligados a uma resina. Tais resinas incluem resinas de
poliuretano com funcionalidade tiol, resinas de poliéster com funcionalidade
tiol, resinas poliméricas de poliadicao com funcionalidade tiol, resinas de po-
lieter com funcionalidade tiol, resinas de poliamida com funcionalidade tiol,
resinas de poliuréia com funcionalidade tiol, e misturas das mesmas. Resi-
nas com funcionalidade tiol podem ser preparadas pela reagdo de H,S com
uma resina contendo grupo epdxi ou uma ligagao carbono-carbono insatura-
da, uma reag¢ao entre uma resina com funcionalidade hidroxila e um &cido
com funcionalidade tiol, e por uma reagdo de um polimero com funcionalida-
de isocianato e um alcool com funcionalidade tiol ou um composto di- ou po-
Iimercapto; . _

O composto com funcionalidade tiol estd geralmente presente
em um montante de 0,001 a 10 % em peso, preferivelmente 0,002 a 5 % em
peso, mais preferivelmente em um montante de 0,01 a 2 % em peso, calcu-
lado com base na matéria ndo volatil da composicdo de revestimento. O
montante real de composto com funcionalidade tiol depende do tipo e mon-
tante do catalisador de base metalica empregado, do peso equivalente de
tiol do composto com funcionalidade tiol, e do perfil de propriedades deseja-
do da composigdo de revestimento. Em alguns modos de realizacdo pode

ser benéfico usar o composto com funcionalidade tiol em um montante tal
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que a composigdo inclua um excesso molar de grupos tiol em relagdo aos
atomos de metal do catalisador de base metalica.

Como mencionado acima, a composi¢ao de revestimento da inven-
¢do inclui um &cido carboxilico em que o grupo carbonila do acido carboxili-
co esta em conjugagdo com um sistema de elétrons . Exemplos de acidos
carboxilicos adequados sdo acidos carboxilicos aromaticos, isto é acidos
carboxilicos em que o grupo &cido carboxilico é ligado a um anel aromatico
por meio de uma ligagéo covalente simples. Neste caso, o grupo carbonila
do acido carboxilico estd em conjugacdo com o sistema de elétrons . O
acido carboxilico aromatico pode ser um monoécido carboxilico ou um polia-
cido carboxilico. Exemplos adequados incluem &cido ftalico, acido ftalico
substituido com alquila e/ou alcoxi, hemiésteres de anidrido ftalico, hemiés-
teres de anidrido ftalico substituido com alquila e / ou alcéxi, acido benzéico,
acido benzdico substituido com alquila e/ou alcoxi e misturas desses mono-
e poliacidos carboxilicos aromaticos. Acido benzéico-é um acido carboxilico
aromatico preferido.

Em outro modo de realizagao, o acido carboxilico € um acido carbo-
xilico alfa-beta insaturado. Neste caso, o grupo carbonila do acido carboxili-
co estd em conjugagdo com o sistema de elétrons T de uma ligacdo carbo-
no-carbono dupla ou tripla. Exemplos de acidos carboxilicos alfa-beta insatu-
rados adequados sao acido acrilico, acido metacrilico, acido itacénico, acido
citracOnico, acido crotdnico, acido fumarico, acido sérbico, acido cindmico e
acido maléico. Também adequados sdo hemiésteres de acido fumarico e
maléico como maleato de mono metila, maleato de mono etila, ou os fumara-
tos correspondentes.

Em um modo de realizacéo, o &cido carboxilico em que o grupo
carbonila do acido carboxilico estd em conjugacdo com um sistema de elé-
trons T pode ser ligado a uma estrutura principal de polimero, como grupos
de &cido carboxilico presentes em poliésteres em conseqiéncia de conver-
sao incompleta durante a preparagdo do poliéster. Quando o grupo é&cido
carboxilico é ligado a uma estrutura principal de polimero de peso molecular

mais alto, o efeito benéfico do 4cido carboxilico se torna menos pronunciado,
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possivelmente em consequéncia de impedimento estérico. Assim, se 0 acido
é ligado a uma estrutura principal polimérica, é preferivel que o peso molecu-
lar médio numérico do polimero seja de até 1,000, ou até 800. O acido car-
boxilico, adequadamente, é fornecido em forma nao polimérica.

O acido carboxilico em que o grupo carbonila do acido carboxili-
co esta em conjugagcdo com um sistema de elétrons T esta geralmente pre-
sente em uma proporgao de maior peso do que o catalisador dé base meta-
lica ou 0 composto com funcionalidade tiol. O montante real de acido carbo-
xilico depende do tipo e montante do catalisador de base metalica emprega-
do, do tipo e montante do composto com funcionalidade tiol, do tipo e peso
molecular do acido carboxilico especifico usado e do perfil de propriedades
desejado da compbsigéo de revestimento. Exemplos de montantes de &acido
carboxilico adequados sdo 0,1 a 18 % em peso, ou 0,2 a 10 % em peso, ou
0,5 a 5 % em peso, calculados com base na matéria nao volatil da cbmposi-
¢ao de revesfimento. '

Na composi¢cdo de revestimento de acordo com a invencédo a
razao equivalente dos grupos com funcionalidade isocianato para grupos
hidroxila adequadamente fica entre 0,5 e 4,0, preferivelmente entre 0,7 e 3,0,
e mais preferivelmente entre 0,8 e 2,5. Geralmente, a razao em peso de li-
gantes com funcionalidade hidroxila para agentes de reticulagdo com funcio-
nalidade isocianato na composi¢do de revestimento, com base no teor de
nao volateis fica entre 85 : 15 e 15 : 85, preferivelmente entre 70 : 30 e 30 :
70. |

A composigao de revestimento pode ser usada e aplicada sem
um diluente volatil, em particular quando ligantes de baixo peso molecular,
opcionalmente em combinagao com um ou mais diluentes reativos sdo usa-
dos. Alternativamente, a composigcéo de revestimento pode, opcionalmente,
conter um solvente orgénico volatil. Preferivelmente, a composicdo de reves-
timento inclui menos de 500 g/l de solvente organico volatil com base na
composicao total, mais preferivelmente menos de 480 g/l, e no maximo da
preferéncia 420 g/l ou menos. O teor de ndo volateis da composicédo, usual-

mente referido como teor de sélidos, é, preferivelmente, superior a 50 % em
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peso, com base na composicéo total, mais preferivelmente superior a 54 %
em peso, € no maximo da preferéncia superior a 60 % em peso. |
Exemplos de diluentes orgéanicos volateis adequados sdo hidro-
carbonetos, como tolueno, xileno, Solvesso 100, cetonas, terpenos, como
dipenteno ou olho de pinho, hidrocarbonetos halogenados, como diclorome-
tano, éteres; como etileno glicol dimetil éter, ésteres, como acetato de etila,

propionato de etila, acetato de n-butila ou ésteres de éter, como acetato de

‘metoxipropila ou propionato de etoxietila. Podem, também, ser usadas mis-

turas destes compostos.

Se for desejado, é possivel incluir um ou mais dos assim cha-
mados “solventes isentos" na composicao de revestimento. Um solvente i-
sento € um composto organico volatil que nao participa de uma reacéo foto-
quimica atmosférica para formar smog. Pode ser um solvente organico, mas
leva tanto tempo para reagir com Oxidos de nitrogénio na presenca de luz
solar que a Environmental Protection Agency (Agéncia de Protecédo Ambien-
tal) dos Estados Unidos considera sua reatividade desprezivel. Exemplos de
solventes isentos que sdo aprovados para uso em tintas e revestimentos
incluem acetona, acetato de metila, paraclorobenzotrifluoreto (comercialmen-
te disponivel com o nome Oxsol 100), e metil siloxanos volateis. Acetato de
butila terciario PE, esta também sendo considerado um solvente isento.

Além dos componentes descritos acima, outros compostos po-
dem estar presentes navcomposigéo de revestimento de acordo com a pre-
sente invengdo. Esses compostos podem ser ligantes e/ou diluentes reati-
vos, opcionalmente contendo grupos reativos que podem ser reticulados
com os compostos com funcionalidade hidroxi e/ou agentes de reticulagéo
com funcionalidade isocianato acima referidos. Exemplos desses outros
compostos séo resinas cetonicas, acido de ésteres aspargilico e compostos
amino-funcionais latentes ou ndo latentes como oxazolidinas, cetiminas, al-
diminas, diiminas, aminas secundarias, e poliaminas. Estes e outros com-
postos sao conhecidos do versado na técnica e sdo mencionados entre ou-
tros na US 5 214 086.

A composicao de revestimento pode, ainda, conter outros ingre-
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dientes, aditivos ou auxiliares comumente usados em composi¢goes de re-
vestimento, como pigmentos, corantes, tensoativos, auxiliares de dispersao
de pigmentos, agentes de nivelamento, umectantes, agentes antiformacao
de crateras, antiespumantes, agentes antiescorrimento, estabilizantes térmi-
cos, estabilizantes de luz, absorvedores de UV, antioxidantes, e cargas.

Como é usual com composigdes de revestimento contendo um
ligante com funcionalidade hidréxi e um agente de reticulagdo com funciona-
lidade isocianato, a composi¢do de acordo com a invengao tem uma vida de
pote limitada. Assim, a composi¢gdo é adequadamente fornecida como Uma
composi¢ado multicomponente, por exemplo como uma composi¢do bicom-
ponente ou como uma composig¢ao tricomponente. Portanto, a invengao refe-
re-se também a um conjunto de por¢des para preparagao da composicado de
revestimento incluindo :

a) um médulo de ligante contendo um poliol,

b) um médulo de agente de reticulagdo contendo um poliisocia-
nato, e |

c¢) opcionalmente, um mddulo de diluente contendo um solvente
orgénico volatil,

em que o catalisador de base metdlica para a reacao de adicao
de grupos isocianato e grupos hidroxila, o composto com funcionalidade tiol,
e o acido carboxilico em que o grupo carbonila do acido carboxilico estd em
conjugagao com um sistema de elétrons 1 estao distribuidos, individualmen-
te ou em combinacgao, ao longo de um ou mais dos moduios. Em um modo
de realizagdo preferido, o catalisador de base metdlica, 0 composto com
funcionalidade tiol, e o acido carboxilico em que o grupo carbonila do acido
carboxilico estd em conjugacao com um sistema de elétrons 1 estdo distri-
buidos, individualmente ou em combinagao, ao longo de um ou mais dos
modulos a) e c¢). O fornecimento dos componentes da composi¢cao na forma
de um conjunto de por¢des possui a vantagem adicional de que os compo-
nentes podem ser fornecidos nas razées molares exigidas. Assim, o risco de
erros causados por razdes de misturas incorretas dos componentes indivi-

duais é minimizado.
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A composicao de revestimento da inveng¢ao pode ser aplicada a
qualquer substrato. O substrato pode ser, por exemplo, metal, por exemplo,
ferro, aco, e aluminio, plastico, madeira, vidro, material sintético, papel, cou-
ro, ou outra camada de revestimento. A outra camada de revestimento pode
ser composta da composi¢ao de revestimento da corrente invengéo ou pode
ser uma composi¢ao de revestimento diferente. As composi¢oes de revesti-
mento da corrente invengao mostram utilidade particular como vernizes, re-
vestimentos de base, revestimentos pigmentados de topo, primers e cargas.
Quando a composigao de revestimento da invengdo é um verniz, este &, pre-
ferivelmente, aplicado sobre um revestimento de base que confere cor ou
efeito. Nesse caso, o verniz forma a camada de topo de um revestimento
tipo laca multicamada como o tipicamente aplicado ao exterior de automoé-
veis. O revestimento de base pode ser um revestimento de base aquoso ou
em solvente.

- As composi¢cOes de revestimento sdo adequadas para revesti-
mento de pontes, tubUIagc”)es, plantas industriais ou edificios, instalagbes de
6leo e gas, ou navios. As composic¢des sdo particularmente adequadas para
acabamento e reacabamento de automdveis e grandes veiculos de transpor-
te, como trens, caminhdes, Onibus e avides.

A composigao de revestimento aplicada pode ser curada muito
eficazmente em uma temperatura de , por exemplo, 0-60°C. Se for desejado,
a composicao de revestimento pode ser curada em estufa, por exemplo em
uma temperatura na faixa de 60-120°C. Alternativamente, a cura pode ser
auxiliada por radiacao de infravermelho (préximo). Antes da cura em tempe-
ratura elevada, a composicdo de revestimento aplicada pode, opcionalmen-
te, ser submetida a uma fase de "flash-off".

Deve ser entendido que o termo composicao de revestimento,
neste contexto, também inclui seu uso como composi¢cao adesiva.
EXEMPLOS

AbreviagOes e matérias-primas usadas:

Trigonox B Um iniciador de polimerizagdo baseado em perdxido
da Akzo Nobel Chemicals
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Solugdo BYK 331 Uma mistura consistindo em 10 % em peso de
BYK 331, um aditivo de silicone da BYK Chemie, e 90 % em peso de acetato
de n-butila

Tinuvin 1130 Absorvedor de UV da Ciba Specialty Chemicals

Tinuvin 292 Um estabilizador de luz da Ciba Specialty Chemicals

Solvente Uma mistura de acetato de n-butila e metil isoamil ce-
tona na razao em peso 72/16

Solugdo DBTL Uma mistura consistindo em 10 % em peso de
dilaurato de dibutil estanho e 90 % em peso de acetato de n-buitila.

PTMP Tetraquis 3- mercaptopropionato de pentaeritritol

Solugéo de acido benzéico Uma mistura consistindo em 12 %
em peso de acido benzodico, 72 % em peso de acetato de n-butila, e 12 %
em peso de metil isoamil cetona

Solugdo de acido acético Uma mistura consistindo em 12 % em
peso de &cido acético, 72 % em peso de acetato de n-butila, e 12 % em pe-
so de metil isoamil cetona |

Endurecedor Uma mistura consistindo em 70 % em peso de
Tolonate HDL-LV, o trimero de isocianurato de hexametileno diisocianato da
Rhodia, e 15 % em peso de acetato de n-butila, € 15 % em peso de 3-etdxi
propionato de etila
PREPARACAQO DE UM POLIESTER POLIOL

Em um vaso de reagao equipado com um agitador, um sistema

‘de aquecimento, um termopar, uma coluna de recheio, um condensador, e

um separador de agua foram colocadas 440 partes em peso de trimetilol
propano, 170 partes em peso de anidrido vhexaidroftélico, e 390 partes em
peso de Edenor V85. Além disso, um montante de 1 % em peso, calculado
em relagao aos blocos de construgao, de acido fosférico aquoso a 85 % em
peso foi acrescentado como catalisador. Sob atmosfera de gas inerte a tem-
peratura foi aumentada gradualmente até 240°C. A agua de reagéo foi desti-
lada em uma vazao tal que a temperatura no topo da coluna ndo excedesse
102°C. A reagao continuou até obtengédo de um poliéster tendo um valor de
hidroxila de 306 mg KOH/g.
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PREPARACAO DE UM POLIACRILATO POLIOL

Em um vaso de polimerizagdo um poliacrilato poliol foi preparado
em acetato de n-butila a partir de 5,7 partes em peso de acido metacrilico,
110,3 partes em peso de metacrilato de butila, 164,7 partes em:peso de me-
tacrilato de hidroxietila, e 224 partes em peso de metacrilato de butila tercia-
rio. 25,3 partes em peso de Trigonox B foram usadas como iniciador de po-
limerizag&o. A solu¢do de poliacrilato poliol tinha um teor de ndo volateis de
67 % em peso. Dédos de GPC: Mn 2090, Pm 4470, nimero de OH tedrico:
140 mg KOH/g, calculado com base nos sélidos da resina, isto é, excluindo o
solvente. ,

PREPARACAO DE COMPOSICOES DE REVESTIMENTO
Composigdo de revestimento 1 de acordo com a invengao e

composi¢oes comparativas A a D foram preparadas misturando os.compo-
nentes indicados na Tabela 1. Os montantes da Tabela 1 séo fornecidos em
partes em-peso.

TABELA 1
Componente | Exemplo | Exemplo | Exemplo | Exemplo | Exemplo
A B C D 1
Poliacrilato po- 136,8 136,8 136,8 136,8 136,8
liol | ~
Poliéster poliol 51,1 51,1 51,1 51,1 51,1
Solucao Byk 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4
331
Tinuvin 292 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4
Tinuvin 1130 1,5 1,5 1,56 1,5 1.5
Solvente 67,3 67,3 13,9 13,9 13,9
Solugao DBTL | 7,3 7.3 7,3 7.3 7.3
PTMP - 1,2 - 1,2 1,2
Solugéao de a- - - 60,8 - 60,8
cido benzdico
Solucgéo de a- - - - 60,8 -
cido aceético
'Endurecedor 139,8 139,8 139,8 139,8 139,8
Viscosidade(s) | 14,5 14,3 15,0 13,7 14,6
Vida de pote 21 69 57 75 100
(minutos)
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A viscosidade foi medida com um copo DIN e é indicada em se-
gundos. A viscosidade indicada na Tabela 1 é a viscosidade inicial apds mis-
tura. A vida de pote é o tempo necessario para atingir a viscosidade de 21
segundos apds mistura da composicao. |

As c':omposigées de revestimento dos Exemplos comparativos A
a D e do Exemplo 1 de acordo com a invengao foram aplicadas por spray em
2 ou 3 camadas como revestimentos tipo verniz a painéis metalicos que fo-
ram pré-revestidos com um revestimento de base. Os revestimentos foram
curados por 30 minutos a 60°C e subseqientemente armazenados em tem-
peratura ambiente. A espessura de camada seca dos revestimentos tipo
verniz foi de cerca de 60 um para duas camadas e 85 pym no caso de 3 ca-
madas. |

Apds a cura o numero de pequenos orificios entre as varias a-
mostras foram comparados e traduzidos em um escore de bothas em uma
escala de 1 é 10 (1 = severa formacao de pequenos orificios, 10 = muito
poucos ou auséncia de pequenos orificios).

"Aparéncia é expressa como "Enamel Holdout" (EHO) e foi de-
terminada visualmente para julgar a aparéncia geral. Os seguintes aspectos
foram levados em consideragdo: brilho, enrugamento, escorrimento, e clare-
za / nitidez de imagem. Estes aspectos foram combinados em um escore em
uma escala de 1 - 10 (1 = aparéncia muito ruim, 10 = aparéncia excelente).

A pegajosidade a quente foi determinada manualmente pressio-
nando um'dedo na superficie de revestimento quente apods cura a 60°C. Os
resultados sao reportados em uma escala de 1 a 10 (1 = muito pegajoso, 10
= Nao pegajoso).

Nivelamento foi determinado visualmente inspecionando escor-
rimento (flow) e a lisura do revestimento curado. Os resultados s&o reporta-
dos em uma escala de 1 a 10 (1 = nivelamento muito deficiente, 10 = exce-
lente nivelamento).

Algumas propriedades dos revestimentos sdo resumidas na Ta-
bela 2. ’
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TABELA 2
Exemplo | Exemplo | Exemplo | Exemplo | Exemplo
A B C D 1
Aparéncia 6 4 6 6 8
(EHO)
Bolhas 3 1 3 3 7
(popping)
Pegajosidade 7,5 9 8 9 9
a quente
Nivelamento 4 5 7 7,5 7,5

Observando a Tabela 1 pode ser inferido que a composicdo de
revestimento de aéordo com a invengao possui uma vida de pote mais longa
do que todas as composigdes comparativas. Observando a Tabela 2 pode'
ser inferido que a aparéncia do verniz € melhor do que a aparéncia de verni-
zes comparativos. Pequenos orificios, também, estdo virtualmente ausentes
do verniz do Exemplo 1 de acordo com a invengao. Apds cura por 30 minu-
tos a 60°C, todas as amostras apresentam um baixo grau de pegajbsidade,
indicando uma boa velocidade de cura. Estes resultados demonstram que a
composi¢ao de revestimento da invengao tem um melhor balanco de propri-

edades.
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REIVINDICACOES

1. Composicao de revestimento contendo um poliisocianato, um
poliol, um catalisador de base metélica para a reagédo de adigdo de grupos
isocianato com grupos hidroxila, um composto com funcionalidade tiol, e um
acido carboxilico, caracterizada pelo fato que o grupo carbonila do &cido
carboxilico estd em conjugagao com um sistema de elétrons .

2. Composic¢éao de revestimento de acordo com a reivindicagéo
1, em que o acido carboxilico € um acido carboxilico aromatico.

3. Composi¢édo de revestimento de acordo com a reivindicagéo
1, em que o &cido carboxilico € um é&cido carboxilico alfa-beta insaturado.

4. Composigao de revestimento de acordo com qualquer uma
das reivindicagbes precedentes, em que o catalisador para a reagédo de adi-
¢ao de grupos isocianato com grupos hidroxila é baseado em um metal sele-
cionado entre estanho, bismuto, zircnio, e misturas dos mesmos.

5. Composigcao de revestimento de acordo com qualquer uma
das reivindica¢des precedentes, em que o montante de catalisador de base
metdlica fica na faixa de 0,001 a 10 % em peso, calculado com base na ma-
téria nao volatil da composigao.

6. Composi¢cdo de revestimento de acordo com qualquer uma
das reivindicagbes precedentes, em que o montante de composto com fun-
cionalidade tiol fica na faixa de 0,001 a 10 % em peso, calculado com base
na matéria ndo volatil da composigao. _

7. Composi¢do de revestimento de acordo com qualquer uma
das reivindicacdes precedentes, em que o montante de acido carboxilico em
que o grupo carbonila do acido carboxilico estad em conjugagdo com um sis-
tema de elétrons T fica na faixa de 0,1 a 18 % em peso, calculado com base
na matéria nao volatil da composicao.

8. Composicdo de revestimento de acordo com qualquer uma
das reivindicagbes precedentes, em que a composigdo inclui um solvente
organico volatil. -

9. Composi¢do de revestimento de acordo com a reivindicagéo

8, em que o montante de solvente organico volatil ndo excede 420 g/l de
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composicao de revestimento.

10. Conjunto de porgdes para preparo da composicdo de reves-
timento como definida em qualquer uma das reivindicacbes precedentes
contendo |

a) Um modulo de ligante contendo um poliol,

b) Um mddulo de agente de reticulagdo incluindo um poliisocia-
nato, e

c). opcionalmente, um mdédulo diluente incluindo um solvente
organico volvétil,

em que o catalisador de base metdlica paraa reacdo de adi-
¢ao de grupos isocianato com grupos hidroxila, o composto com funcionali-
dade tiol, e o acido carboxilico em que o grupo carbonila do acido carboxilico
estad em conjugac@o com um sistema de elétrons T estéo distribuidos, indivi-
dualmente ou em combinagao, ao longo de um ou mais dos médulos.

11. Conjunto de por¢des de acordo com a reivindicagao 10,'em
que o catalisador de base metalica para a reagao de adicao de grupos isoci-
anato com grupos hidroxila, o composto com funcionalidade tiol, e o acido
carboxilico em que o grupo carbonila do acido carboxilico estd em conjuga-
¢do com um sistema de elétrons T estdo distribuidos, individualmente ou em
combinagao, ao longo de um ou mais dos médulos a) e c).

12. Uso da composigao de revestimento como definida em qual-
quer uma das reivindicagoes precedentes 1 a 8 para formar uma camada de
revestimento no acabamento e reacabamento de automodveis e veiculos de
transporte .

13. Uso de acordo com a reivindicacao 12, em que a camada de
revestimento formada & uma camada em um revestimento de laca multica-
mada. |

14. Uso de acordo com a reivindicagao 13, em que a camada de
revestimento formada é uma camada de revestimento de topo em um reves-

timento de laca multicamada.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "COMPOSICAO DE REVESTIMENTO CONTENDO
UM POLIISOCIANATO E UM POLIOL".

A presente invengdo refere-se a uma composi¢do de revesti-
mento contendo um poliisocianato, um poliol, um catalisador de base metali-
ca para a reagao de adigdo de grupos isocianato com grupos hidroxila, um
composto com funcionalidade tiol, e um &cido carboxilico em que o grupo -
carbonila do acido carboxilico estd em conjugag¢do com um sistema de elé-

trons 1.
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