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(57) Abstract: The invention relates to a method and an apparatus for setting the bearing play or the prestress of anti-friction bearing
v arrangements (2, 3; 4, 6, 8; 9, 11, 13) with at least two outer or inner rings (6, 11; 4, 9) which can be adjusted axially with respect
< to one another, at least two inner or outer rings (4, 9; 6, 11) which are fixed axially with respect to one another, and rolling bodies
(8; 13) which are arranged between them, roll on rolling tracks (5, 7; 10, 12) of the bearing rings (4, 9; 6, 11), are guided in cages
(14), and in which markings (15) are arranged on at least one rolling body (8; 13), a sensor (16) which responds to the markings
~ (15) is attached to a cage (14) and there is an evaluation unit (17) which is coupled to the sensor (16). According to the invention, in
e order to set the prestress and the bearing play, the anti-friction bearing arrangement which has a bearing play is loaded with an axial
\f) force or a tilting moment, the anti-friction bearing arrangement is rotated by at least one full revolution, the rolling-body rotation is
2 recorded by means of a sensor, and the outer or inner rings which can be adjusted axially with respect to one another are adjusted by
¢\ an amount which corresponds to the predefined prestress or the predefined bearing play.
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P (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Einstellen des Lagerspiels oder der Vor-
spannung von Wilzlageranordnungen (2, 3; 4, 6, 8; 9, 11, 13) mit wenigstens zwei axial gegeneinander verstellbaren Aufen- oder
O Innenringen (6, 11; 4, 9), wenigstens zwei axial gegeneinander festgelegten Innen-

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, Veroffentlicht:

ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, — mit internationalem Recherchenbericht

TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, — vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
EE, ES, F1, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
MC,MT, NL,NO, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, eintreffen

BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN,

TD, TG).

oder AuBenringen (4, 9; 6, 11) sowie dazwischen angeordneten, sich auf Wilzbahnen (5, 7; 10, 12) der Lagerringe (4, 9; 6, 11)
abwilzenden, in Kifigen (14) gefiihrten Wélzk6rpern (8; 13), bei denen Markierungen (15) an wenigstens einem Wilzkorper (8;
13) angeordnet sind, ein auf die Markierungen (15) ansprechender Sensor (16) an einem Kifig (14) angebracht ist und eine mit dem
Sensor (16) gekoppelte Auswerteeinheit (17) vorhanden ist. Zum Einstellen der Vorspannung bzw. des Lagerspiels wird erfind-
ungsgemih die ein Lagerspiel aufweisende Wilzlageranordnung mit einer Axialkraft oder einem Kippmoment belastet, wird die
Wilzlageranordnung um mindestens eine volle Umdrehung gedreht, wird die Wélzkorperdrehung mittels eines Sensors aufgenom-
men und werden die axial gegeneinander verstellbaren AuBen- oder Innenringe um einen der vorgegebenen Vorspannung oder dem
vorgegebenen Lagerspiel entsprechenden Betrag verstellt.
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Bezeichnung der Erfindung

Verfahren und Vorrichtung zum Einstellen des Lagerspiels oder der
Vorspannung von Walzlageranordnungen

Beschreibung
Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Einstellen des
Lagerspiels oder der Vorspannung von Walzlageranordnungen mit wenigstens
zwei axial gegeneinander verstellbaren AuBen- oder Innenringen, wenigstens
zwei axial gegeneinander festgelegten Innen- oder AuBenringen und dazwi-
schen angeordneten, sich auf Wélzbahnen der Lagerringe abwélzenden, in
Kafigen gefuhrien Walzkérpern.

Hintergrund der Erfindung
Derartige Waélzlageranordnungen, insbesondere wenn es sich um Kegelrollen-

lager handelt, werden bei der Montage auf das korrekte Spiel oder die korrekte
Vorspannung eingestellt. Bei groBen Kegelrollenlagern fiir beispielsweise
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Windkraftanlagen erfoigt das Einstellen auf das korrekte Spiel bei der Montage
mit Einstellung auf ortsfeste Punkte am Aufbau unter Zuhilfenahme von gege-
benen GréBen, wie genaue Dimension der Lager, Wellendurchmesser, Lager-
abstand usw. Aufgrund der Fehlerkette kann dies zu erheblichen Gesamifeh-
lern bei der Spiel- bzw. Vorspannungseinstellung fithren.

Um dieses Problem zu vermeiden und das Einstellen des Lagerspiels oder der
Vorspannung zu erleichtern, ist es aus der DE 10 2005 055 995 A1 bekannt,
die Vorspannung eines Kegelrollenlagerpaares in der Weise zu bestimmen,
dass eine magnetische Codierung auf wenigstens einen der Lagerringe oder
auf ein Wellenteil zwischen den Lagerringen aufgebracht wird und die Ande-
rung der magnetischen Codierung aufgrund der aufgebrachten Vorspannung
durch einen Sensor erfasst sowie bei dem Einstellen der Vorspannung berick-
sichtigt wird.

Eine weitere Mdglichkeit, das Lagerspiel bzw. die Lagervorspannung bei der
Montage von Lagern, die eine konische Innenbohrung aufweisen und auf ein
konisches Wellenstlick aufgepresst werden, besteht gema der DE 695 14 046
T2 darin, auf dem auf das konische Wellenstlick aufgepressten Lagerring Deh-
nungsmessstreifen anzubringen und damit die Aufweitung des Lagerrings beim
Aufpressen direkt zu messen. Dieser Messwert wird dann benutzt, um den Auf-
pressweg des Lagerrings zu bestimmen, der erforderlich ist, um das vorgege-
bene Lagerspiel oder die vorgegebene Vorspannung einzustellen.

Aus der DE 601 10 960 T2 ist zudem eine Vorrichtung zum Messen und Ein-
stellen der Vorspannung in einem Lager bekannt, bei der zwischen axial ge-
geneinander verstellbaren Lagerringen ein Distanzring angeordnet ist, dessen
axiale Erstreckung mittels hierzu piezoelektrischen oder magnetostriktiven Ele-
menten veranderlich ist. Aus den auf die piezoelektrischen Elemente oder
magnetostrikiiven Elemente aufgegebenen elektrischen GroBen lasst sich di-
rekt die Vorspannung ermittein.
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In der DE 43 28 081 A1 werden verschiedene Verfahren zum Vorspannen von
Walzlagern beschrieben, bei denen es sich um hochgenaue Kleinwélzlager flr
IT-Anwendungen handelt. GemaR dieser Druckschrift lasst sich die Vorspan-
nung Uber die akustische Resonanzfrequenz eines Lagerrings, die sich mit der
aufgebrachten Vorspannung dndert, ermitteln. Bei Ubereinstimmung mit einem
Referenzwert ist die gewlinschte Vorspannung erreicht. Des Weiteren wird in
dieser Druckschrift die direkte Messung der Verschiebung des Lagerrings beim
Aufbringen der Vorspannung beschrieben, wobei der Verschiebeweg zur auf-
gebrachten Vorspannung proportional ist. Eine weitere beschriebene Moglich-
keit besteht darin, das Lager wéahrend des Aufbringens der Vorspannung zu
drehen und dabei die Schwingungen zu analysieren. SchlieBlich wird auch
noch die Moglichkeit angegeben, das auf einen feststehenden Lagerring wéah-
rend des Drehens der Lageranordnung Ubertragene Drehmoment zu messen,
bis ein vorgegebener Referenzwert erreicht ist.

Alle diese bekannten Verfahren und Vorrichtungen sind kompliziert aufgebaut,
nicht sehr genau, lassen sich nur schwierig handhaben und schlecht oder gar
nicht automatisieren.

Aufgabe der Erfindung
Ausgehend von den dargelegten Nachteilen der Lésungen des bekannten
Standes der Technik liegt der Erfindung deshalb die Aufgabe zu Grunde, ein
Verfahren und eine Vorrichtung zum Einstellen des Lagerspiels oder der Vor-
spannung von Walzlageranordnungen zu schaffen, die leicht zu handhaben,
einfach zu automatisieren und dementsprechend einfach aufgebaut sind.

Beschreibung der Erfindung

GeméaB den Merkmalen des Anspruchs 1 wird diese Aufgabe geldst durch ein
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Verfahren zum Einstellen des Lagerspiels oder der Vorspannung von Walzla-
geranordnungen mit wenigstens zwei axial gegeneinander verstellbaren Auf3en-
oder Innenringen und wenigstens zwei axial gegeneinander festgelegten Innen-
oder AuBenringen sowie dazwischen angeordneten, sich auf Wélzbahnen der
Lagerringe abwalzenden Walzkdrpern mit folgenden Schritten:

= Belasten der ein Lagerspiel aufweisenden Wailzlageranordnung mit einer
Axialkraft oder einem Kippmoment,

= Drehen der Walzlageranordnung um mindestens eine volle Umdrehung,
= Aufnehmen der Walzkérperdrehung mittels eines Sensors, und

= Verstellen der axial gegeneinander verstellbaren AuBen- oder Innenringe um
einen der vorgegebenen Vorspannung oder dem vorgegebenen Lagerspiel
entsprechenden Betrag.

Das erfindungsgeméaBe Verfahren geht von dem Gedanken aus, dass beim Be-
lasten einer ein Lagerspiel aufweisenden Walzlageranordnung mit einer Axial-
kraft oder einem Kippmoment und Drehen der Wélzlageranordnung um minde-
stens eine volle Umdrehung die sich aufgrund des Lagerspiels zumindest lber
einen Teil einer Umdrehung ohne BerlUhrung mit den Lagerringen bewegenden
Walzkdérper nicht um sich Aselbst drehen, da sie sich auf den Walzbahnen der
Lagerringe nicht abwalzen, so dass die Information Uber dieses Drehen der
Walzkérper um sich selbst bzw. ihr Stillstand dafiir nutzen lasst, das vorgege-
bene Lagerspiel bzw. die vorgegebene Lagervorspannung korrekt einzustellen.

Vorzugsweise kann der Schritt des Erfassens der Wélzkérperdrehung mittels
eines Sensors an wenigstens einem Walzkorper erfolgen, der mit einer von
einem Drehungssensor erfassbaren Markierung versehenen ist und sich beim
Belasten der ein Lagerspiel aufweisenden Wéilzlageranordnung sowie bei de-
ren Drehung wenigstens Uber einen Teil einer Umdrehung der Walzlageranord-
nung nicht um sich selbst dreht.
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Im Einzelnen besteht eine Mdglichkeit, das Lagerspiel oder die Vorspannung
einzustellen, darin, dass bei einer Wélzlagerbelastung durch ein Kippmoment
der Schritt des Erfassens der Walzkdrperdrehung das Aufnehmen desjenigen
Kreiswinkels umfasst, Gber den sich der wenigstens eine mit einer Markierung
versehene Walzkdrper wéhrend einer vollen Umdrehung der Wélzlageranord-
nung abwalzt und um sich selbst dreht oder umgekehrt sich nicht dreht, und
dass aus dem erfassten Kreiswinkel der Betrag des Verstellwegs der axial ge-
geneinander verstellbaren Auf3en- oder Innenringe ermittelt wird, um die vorge-
gebene Vorspannung oder das vorgegebene Lagerspiel zu erreichen.

Eine andere Mdglichkeit, das Lagerspiel oder die Vorspannung von Wéilzla-
geranordnungen einzustellen, besteht darin, dass wahrend des Schritts des
Erfassens der Wélzkérperdrehung mittels des Drehungssensors ein aufeinan-
der zu bewegen der axial gegeneinander verstellbaren Au3en- oder Innenringe
erfolgt, bis sich wenigstens ein Walzkérper Uber eine ganze Umdrehung der
Walzlageranordnung auf den Walzbahnen der Lagerringe, ohne zu gleiten,
abwaélzt und sich dabei um sich selbst dreht, und dann ein Null-Spiel oder eine
geringfligige Vorspannung erreicht ist. Diese Mdglichkeit ist sowohl bei einem
senkrechten Verlauf der Achse der Walzlageranordnung als auch bei einem im
wesentlichen waagerechten Verlauf derselben anwendbar, d. h. bei Belastung
mit einer Axialkraft im Fall des senkrechten Verlaufs der Achse der Walzla-
geranordnung bzw. bei Aufbringen eines Kippmoments im Fall eines im we-
sentlichen waagerechten Verlaufs der Achse der Walzlageranordnung.

Die vorstehend erwdhnte Aufgabe wird auch durch eine Vorrichtung zum Ein-
stellen des Lagerspiels oder der Vorspannung von Wélzlageranordnungen mit
wenigstens zwei axial gegeneinander verstelloaren AuBen- oder Innenringen,
wenigstens zwei axial gegeneinander festgelegten Innen- oder AuBenringen
und dazwischen angeordneten, sich auf Wélzbahnen der Lagerringe abwél-
zenden, in Kafigen geflihrten Walzkdrpern gelost, die durch an wenigstens ei-
nem WalzkSrper angebrachte Markierungen, einem an einem Kéfig angebrach-
ten, auf die Markierungen ansprechenden Sensor und einer mit dem Sensor
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gekoppelten Auswerteeinheit gekennzeichnet ist.

Diese Markierungen kénnen mittels Erodieren hergestellt sein, wobei der Sen-
sor als ein magnetisch hinterspannter Hall-Sensor oder magnetostriktiver Sen-
sor ausgebildet sein kann.

Wenn die Auswerteeinheit so ausgebildet ist, dass sie aus der Wélzkdrperdre-
hung den Kreiswinkel bestimmen kann, tber den sich der wenigstens eine mit
Markierungen versehene Wélzkérper Uber eine volle Umdrehung der Wélzla-
geranordnung abwélzt und um sich selbst dreht oder umgekehrt nicht dreht,
lasst sich daraus der Betrag des Verstellweges der axial gegeneinander ver-
stellbaren AuBen- oder Innenringe ermitteln, um die vorgegebene Vorspannung
oder das vorgegebene Lagerspiel zu erreichen. Es ist dann nicht mehr notwen-
dig, die axial gegeneinander verstellbaren AuBen- oder Innenringe gegenein-
ander zuzustellen, bis sich alle Walzkorper Gber eine ganze Umdrehung der
Walzlageranordnung auf den Walzbahnen der Lagerringe, ohne zu gleiten,
abwalzen und ein Null-Spiel oder eine geringfiigige Vorspannung erreicht ist,
um dann anschlieBend die axial gegeneinander verstellbaren AuBen- oder In-
nenringe um einen der vorgegebenen Vorspannung oder dem vorgegebenen

Lagerspiel entsprechenden Betrag zu verstellen.

Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung lésst sich das Einstellen des Lager-
spiels oder der Vorspannung von Wélzlageranordnungen auf einfache Weise
automatisieren, wenn die Auswerteeinheit mit einer Verstellvorrichtung zum
automatischen Einstellung der Vorspannung oder des Lagerspiels der Walzla-
geranordnung, beispielsweise Uber eine Steuerleitung, in Wirkverbindung steht.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgemaB ausgebildeten Wélz-
lagers wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die beigefiigien Zeichnungen
naher erlautert. Dabei zeigen:

Figur 1 eine Schnittansicht einer Walzlageranordnung mit Kegelrollen-
lagern, die beispielsweise fiir ein Kegelradgetriebe oder eine
Windkraftanlage einsetzbar ist, und

Figur 2 eine Vorderansicht auf ein Kegellager der Walzlageranordnung
geman Figur 1 mit Darstellung von durch einen Sensor aufzu-
nehmenden Markierungen auf einen Walzkdrper.

Ausflihrliche Beschreibung der Zeichnungen

Die in Figur 1 darstellte Walzlageranordnung zeigt eine in einem Lagergehause
1 gelagerte Welle mit zwei zylindrischen Wellenteilen 2, 3. Auf das Wellenteil 2
ist ein Innenring 4 eines Kegelrollenlagers aufgeschoben. Der Innenring 4 weist
eine Laufbahn 5 flir in einem Kéfig 14 gefiihrte Walzkdrper 8 auf, die im vorlie-
genden Ausflihrungsbeispiel als Kegelrolien ausgebildet sind. Die Walzkorper 8
walzen sich auch auf einer Laufbahn 7 eines AuBenrings 6 ab, der im Gehause
1 angeordnet ist.

Entsprechend ist ein zum Wellenteil 2 beabstandetes weiteres zylindrisches
Wellenteil 3 zur Aufnahme eines Innenrings 9 eines weiteren Kegelrollenlagers
bestimmt. Dieser Innenring 9 weist eine Laufbahn 10 fir in dem Kafig 14 ge-
fihrte Walzkérper 13 auf, die sich des Weiteren auf einer Laufbahn 12 eines
AuBenrings 11 abwalzen. Der AuBenring 11 ist ebenfalls im Gehduse 1 ange-
ordnet. Die AuBenringe 6, 11 sind im Gehduse 1 hinsichtlich ihres axialen Ab-

standes festgelegt, wahrend sich der Innenring 9 mittels eines Spannelements
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20, das als Wellenmutter ausgebildet ist, auf dem zylindrischen Wellenteil 3
axial in Richtung des Innenrings 4 zum Einstellen des Lagerspiels oder der

Vorspannung verschieben ldsst.

An einem der Lagerkéfige 14 ist im Bereich einer mit Markierungen 15 verse-
henen Kegelrolle 8 ein Sensor 16 angebracht, der dazu dient, die Drehung der
Kegelrolle 8 mit den Markierungen 15 zu erfassen und drahtlos an eine gehéu-
sefeste Telemetrievorrichtung 18 zu (ibertragen. Die Telemetrievorrichtung 18
ist Uber eine Kabelverbindung 19 mit einer Auswerteeinheit 17 verbunden, die
ihrerseits mit einer Verstellvorrichtung 21 fir das Spannelement 20 in Wirkver-
bindung steht.

Zu Anfang der Montage dieser Lageranordnung weist das Kegelrollenlager 4, 6,
8 bei einer Belastung der Welle 2, 3 mit einem Kippmoment ein in Figur 2 Gber-
trieben dargestelites Lagerspiel auf. Ist dieses Kippmoment so gerichtet, dass
auf das Kegelrollenlager 4, 6, 8 eine in Figur 2 nach unten gerichtete Kraft
wirkt, so belastet der Innenring 4 die unteren Kegelrollen 8 tber einen von der
Elastizitét der Lageranordnung abhangigen Kreiswinkel, wéhrend die oberen
Kegelrolien 8 den Innenring 4 und den AufBenring 6 nicht beriihren. Die den
Innenring 4 und den AuBenring 6 nicht beriihrenden Kegelrollen 8 erstrecken
sich ebenfalls (iber einen bestimmten Kreiswinkel. Wird die Welle 2, 3 gedreht,
dann waélzen sich die mit dem Innenring 4 und dem AuBenring 6 in Berlhrung
stehenden Kegelrolien 8 auf den Wélzbahnen 5, 7 ab und drehen sich um ihre
Drehachse, wahrend die die Wélzbahnen 5, 7 nicht berihrenden Kegelrollen 8
stillstehen. Diese Drehung der Kegelrollen 8 lasst sich mittels des Sensors 16
erfassen, der sich am Kafig 14 gegenlber wenigstens einer Kegelrolle 8 befin-
det, an der die Markierungen 15 angebracht sind. Wahrend des Drehens der
Welle 2, 3 werden die Signale des Sensors 16 an die Telemetrievorrichtung 18
und Uber das Kabel 19 an die Auswerteeinheit 17 Ubertragen.
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Diese Auswerteeinheit 17 kann aus dem Kreiswinkel, Gber den sich die Kegel-
rollen 8 drehen bzw. nicht drehen, das vorhandene Lagerspiel ermittein, mit
einem vorgegebenen Wert vergleichen und daraus die erforderliche axiale Zu-
stellung des Innenrings 9 des Kegelrollenlagers 9, 11, 13 ermittein. Dieser Zu-
stellweg lésst sich dann automatisch mittels der auf Spannelement 20 wirken-
den Verstellvorrichtung 21 einstellen und das vorgegebene Lagerspiel bzw. die
Lagervorspannung ist erreicht.

Eine andere Mdglichkeit der Einstellung des Lagerspiels bzw. der Lagervor-
spannung besteht darin, die Welle 2, 3 unter einer Axialbelastung oder unter
Belastung mit einem Kippmoment zu drehen, die Drehung des mit den Markie-
rungen 15 versehenen Walzkérpers 8 zu erfassen und den Innenring 9 mittels
der Verstellvorrichtung 21 soweit zu verstellen, dass sich der mit den Markie-
rungen 15 versehene Walzkorper 8 Uber eine volle Umdrehung der Welle 2, 3
um sich selbst dreht. In diesem Moment ist das Null-Spiel oder eine geringflgi-
ge Vorspannung erreicht. Hiervon ausgehend wird der Innenring 9 dann mittels
der Verstelivorrichtung 21 um einen vorgegebenen Betrag verstellf, um ein vor-
gegebenes Lagerspiel oder eine vorgegebene Lagervorspannung einzustellen.

Wenn die Welle 2, 3 mit einem Kippmoment belastet wird, drehen sich die Ke-
gelrollen 8 nur Uber einen bestimmten Kreiswinkelbereich, solange noch Lager-
spiel vorhanden ist. Wird die Welle 2, 3 mit einer Axialkraft belastet, drehen
sich alle mit der Axialkraft belasteten Walzkorper 8, 13 standig, wahrend die
dann unbelasteten Kegelrollen 8, 13 Gberhaupt keine Umdrehung um ihre ei-
gene Drehachse ausfiihren. In diesem Fall wird der entsprechende Innenring 4,
9 so lange axial zugestellt, bis sich samtliche Kegelrollen 8, 13 lber eine ganze
Umdrehung drehen, und das Einstellen des Lagerspiels bzw. der Lagervor-
spannung erfolgt dann in der bereits beschriebenen Weise.

Das erfindungsgemaBe Verfahren und die Vorrichtung sind nicht nur bei Kegel-
rollenlagern anwendbar, sondern lassen sich in analoger Weise auch bei Schrag-
kugellagern oder gegeneinander einstellbaren Rillenkugellagern anwenden.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Einstellen des Lagerspiels oder der Vorspannung von Waiz-
lageranordnungen mit wenigstens zwei axial gegeneinander verstellbaren
AuBen- oder Innenringen und wenigstens zwei axial gegeneinander festge-
legten Innen- oder AuB3enringen sowie dazwischen angeordneten, sich auf
Waélzbahnen der Lagerringe abwalzenden Walzkérpern, gekennzeichnet
durch die Schritte:

- Belasten der ein Lagerspiel aufweisenden Walzlageranordnung mit einer
Axialkraft oder einem Kippmoment,

- Drehen der Walzlageranordnung um mindestens eine volle Umdrehung,
- Erfassen der Walzk&rperdrehung mittels eines Sensors, und

- Verstellen der axial gegeneinander verstellbaren AuBen- oder Innenringe
um einen der vorgegebenen Vorspannung oder dem vorgegebenen La-
gerspiel enisprechenden Betrag.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schritt
des Erfassens der Walzkorperdrehung mittels eines Sensors an wenigstens
einem mit einer von einem Drehungssensor erfassbaren Markierung verse-
henen Walzkdrper erfolgt, der sich beim Belasten der ein Lagerspiel auf-
weisenden Wélzlageranordnung sowie deren Drehung wenigstens lber ei-
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nen Teil einer Umdrehung der Walzlageranordnung nicht abwaélzt und nicht
um sich selbst dreht.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer
Walzlagerbelastung durch ein Kippmoment der Schritt des Erfassens der
Walzkorperdrehung das Aufnehmen desjenigen Kreiswinkels umfasst, Gber
den sich der wenigstens eine mit einer Markierung versehene Walzkérper
wahrend einer vollen Umdrehung der Walzlageranordnung abwalzt und um
sich selbst dreht oder nicht abwalzt und sich nicht um sich selbst dreht, und
dass aus dem erfassten Kreiswinkel der Betrag des Verstellwegs der axial
gegeneinander verstellbaren AuBen- oder Innenringe, um die vorgegebene
Vorspannung oder das vorgegebene Lagerspiel zu erreichen, ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass wéhrend des
Schritis des Erfassens der Walzkérperdrehung mittels des Drehungssen-
sors ein aufeinander zu bewegen der axial gegeneinander verstellbaren
AuBen- oder Innenringe erfolgt, bis sich wenigstens ein Walzkérper lber ei-
ne ganze Umdrehung der Walzlageranordnung auf den Walzbahnen der
Lagerringe, ohne zu gleiten, abwalzt und sich dabei um sich selbst dreht,
und dann ein Null-Spiel oder eine geringfligige Vorspannung erreicht ist.

Vorrichtung zum Einstellen des Lagerspiels oder der Vorspannung von
Walzlageranordnungen mit wenigstens zwei axial gegeneinander verstell-
baren AuB3en- oder Innenringen (6, 11; 4, 9), wenigstens zwei axial gegen-
einander festgelegten Innen- oder AuBenringen (4, 9; 6, 11) und dazwi-
schen angeordneten, sich auf Walzbahnen (5, 7; 10, 12) der Lagerringe (4,
9; 6, 11) abwélzenden, in Kéfigen (14) gefihrten Walzkorpern (8; 13), ge-
kennzeichnet durch an wenigstens einem Waizkorper (8; 13) angebrachte
Markierungen (15), einen an einem Kéfig (14) angebrachten, auf die Mar-
kierungen (15) ansprechenden Sensor (16) und einer mit dem Sensor (16)
gekoppelten Auswerteeinheit (17).



WO 2009/052799 PCT/DE2008/001717

10

15

20

25

13

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Markie-

rungen (15) mitiels Erodieren hergestellt sind und der Sensor (16) als ein
magnetisch hinterspannter Hall-Sensor oder magnetostriktiver Sensor aus-
gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auswerteeinheit (17) so ausgebildet ist, dass sie aus der Wilzkdrperdre-
hung den Kreiswinkel bestimmen kann, Gber den sich der wenigstens eine
mit Markierungen (15) versehene Walzkérper (8, 13) (iber eine volle Um-
drehung der Waélzlageranordnung (2, 3; 4, 6, 8; 9, 11, 13) abwalzt und um
sich selbst dreht oder nicht abwélzt und sich nicht um sich selbst dreht, und
daraus den Betrag des Verstellwegs der axial gegeneinander verstellbaren
AuB3en- oder Innenringe (6, 11; 4, 9) um die vorgegebene Vorspannung o-
der das vorgegebene Lagerspiel zu erreichen ermitteln kann.

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auswerteeinheit (17) so ausgebildet ist, dass sie die Walzkérperdrehung
des wenigstens einen mit Markierung versehenen Walzkérpers (8, 13) ber
eine volle Umdrehung der Walzlageranordnung (2, 3; 4, 6, 8; 9, 11, 13) er-
fasst und daraus den Betrag des Verstellwegs der axial gegeneinander ver-
stellbaren AuBen- oder Innenringe (6, 11; 4, 9), um die vorgegebene Vor-
spannung oder das vorgegebene Lagerspiel zu erreichen, ermittelt.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auswerteeinheit (17) mit einer Verstellvorrichtung (21) zum automatischen
Einstellen der Vorspannung oder des Lagerspiels der Walzlageranordnun-
gen (2, 3;4,6,8;9, 11, 13) in Wirkverbindung steht.
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