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Opis wynalazku

Dziedzina techniki

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wykonania opakowania papierowego, zwiaszcza kartono-
wego, z uktadem informujgcym o otwarciu, z wykorzystaniem obwodu elektrycznego sprawdzajgcego
otwarcie opakowania, do ktdérego przytgcza sie radiowy uktad odczytowy, korzystnie typu RFID.

Stan techniki

Zgtoszenia patentowe EP3009967A1 oraz DE102011050196A1 opisujg urzgdzenie komuni-
kacyjne bezprzewodowe (np. NFC) zawierajgce odbiornik lub nadajnik, podtoze z anteng na nim,
uktad scalony oraz jeden lub wiecej obwodéw ochronnych. Antena odbiera lub emituje sygnaty bez-
przewodowe. Obwody ochronne wyczuwajg stan ciggtosci opakowania lub pojemnika, na ktérym
jest umieszczone urzadzenie komunikacyjne lub do ktérego jest przymocowane urzgdzenie komuni-
kacyjne i jest ono pofgczone elektrycznie z uktadem scalonym. Opisane rozwigzanie wykonane jest
na podtozu ciggtym typowo w postaci naklejki, ktéra moze by¢ naklejona na opakowanie kartonowe,
metalowe lub szklane i stanowi¢ uktad informujgcy o otwarciu opakowania typ tamper evidence.
Opisane urzagdzenie stanowi oddzielny element i istnieje wiele sposob oddzielania go od zabezpie-
czanego opakowania, przez ostabienie kleju za pomocg ktérego jest przytwierdzone. W opisywa-
nych rozwigzaniach tatwo otworzyé opakowanie bez aktywowania opisanego urzgdzenia. W dodat-
ku umieszczanie dodatkowej naklejki na opakowaniu podnosi koszt wytworzenia opakowania
z uwagi na dodatkowy proces naklejania naklejki z urzgdzeniem na opakowanie. W przypadku
umieszczenia naklejki z urzagdzeniem na linii perforowanej w miejscu gdzie naklejka przestania linie
perforowang, uzyskuje sie niepozgdane wzmochnienie tej linii, co w przypadku préby otwarcia opa-
kowania moze umozliwié jego otwarcie bez aktywacji urzadzania, woéwczas czes¢ perforowana zo-
stanie rozerwana za$ naklejka z urzgdzaniem pozostanie nienaruszona i obwdd ochronny zostanie
nieuszkodzony co w moze wprowadzi¢ uzytkownika w btad.

Zgtoszenie patentowe CN102905987A opisuje naklejke informujgcg o otwarciu opakowania wy-
korzystujacg zmiane koloru substancji znajdujgcej sie w wewnatrz kanalikéw na powierzchni naklejki
przy ich rozerwaniu. Opisane rozwigzanie charakteryzuje sie podobnymi jak w przypadku ujawnien
EP3009967A1 oraz DE102011050196A1 niedoskonatoSciami, a ponadto pozbawione jest radiowego
uktadu odczytowego. Stad tez do odczytania informacji 0 otwarciu opakowania wymagany jest kontakt
wzrokowy uzytkownika z naklejkg, co nie zawsze jest mozliwe.

Problemem przy produkcji opakowan papierowych, zwtaszcza kartonowych z uktadem informu-
jacym o otwarciu jest wykonanie takiego uktadu bezposrednio na opakowaniu w celu uniemozliwienia
jego oddzielenia od opakowania, przeklejenia oraz wykorzystywania ponownie. Problem jaki do tej
pory uniemozliwiat wykonanie uktadéw informujgcych o otwarciu opakowania byto wytworzenie opa-
kowania zapewniajgcego wytrzymato$¢ na fatszywe alarmy (uszkodzenia transportowe, przypadkowe
otwarcia podczas ogladania towaru, przypadkowe zginanie). Jednocze$nie do tej pory nie opracowa-
no sposobu na wytworzenie takiego opakowania, ktérego uktad informujgcy o otwarciu wykluczatby
niezadziatanie takiego uktadu w sytuacji ewidentnego otwarcia.

Problemy jakie sie z tym wigzg to elastyczno$¢ materiatu opakowania oraz lakieréw stosowa-
nych do wykonywania grafiki na opakowaniach. W przypadku gdy uzytkownik sprébuje otworzy¢ opa-
kowanie i wywrze nacisk na pokrywe w celu jej otwarcia a po chwili odstapi od tego zamiaru, kartono-
we pudetko ugnie sie a w miejscach zginania wydtuzy na tyle na ile pozwala mu elastyczno$¢, pojawig
sie na lakierze mikropekniecia lakieru lub farby ale materiat opakowania nie przerwie sie (opakowanie
pozostanie zamkniete), a gdy powroci do pierwotnej formy spekania lakiery potaczg sie wizualnie, nie
beda widoczne. Grafika nie ulegnie znaczgcym uszkodzeniom, a oko ludzkie nie zauwazy mikrome-
trowych peknieé. Jednak naniesiony obwdd otwarcia opakowania naniesiony znanymi ze stanu tech-
niki sposobami ulegnie przerwaniu. Taka sytuacja wprowadzi uzytkownika w btagd informujgc go o tym,
ze opakowanie byto uprzednio otwierane a w rzeczywistosci bedzie to informacja fatszywa.

Dlatego tez celem obecnego wynalazku jest sposdb wykonania opakowania papierowego,
zwtaszcza kartonowego z uktadem informujgcym o otwarciu, ktéry rozwigzuje powyzsze problemy.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wykonania opakowania papierowego, zwtaszcza kartono-
wego, z ukfadem informujgcym o otwarciu, obejmujgcy etapy, w ktorych perforuje sie opakowanie
z otrzymaniem linii perforacji, w obrebie ktorej wystepujg naprzemiennie naciecia i mostki, nanosi sie
technikami drukarskimi obwod elektryczny sprawdzajgcy otwarcie opakowania, po czym przytgcza sie
do tego obwodu radiowy uktad odczytowy, korzystnie typu RFID, charakteryzujacy sie tym, ze w pro-
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cesie perforacji wykonuje sie co najmniej dwa mostki szerokie o jednakowej szerokosci, réownej od 50
do 180% szerokosci naciecia, tak aby suma szeroko$ci mostkow szerokich byta co najmniej rowna
sumie szerokosci wszystkich pozostatych mostkéw w obrebie linii perforacji, po czym opakowanie
poddaje sie przettoczeniu z otrzymaniem na stronie gérnej mostkéw szerokich przettoczen wypuktych
posiadajgcych zaokraglone krawedzie i jednakowg wysoko$¢ réwng od 50 do 180% szerokosci most-
kow szerokich, korzystnie 80% szerokosci mostkow szerokich, a nastepnie przez Srodek kazdego
otrzymanego przettoczenia wypukiego nanosi sie co najmniej jedng $ciezke obwodu o rezystancji co
najwyzej 100 kQ2 wykonanego z foli metalicznej metodg hot stampingu lub cold stampingu.

Korzystnie, stosuje sie obwéd (8) elektryczny sprawdzajacy otwarcie opakowania w postaci petli.

Korzystnie, jako folie metaliczng stosuje sie folie aluminiowa, ztotg lub srebrng.

Korzystnie, wykonuje sie przettoczenie wypukte wzdtuz linii perforacji o szerokoSci mniejszej niz
szeroko$¢ mostka szerokiego, przy czym jego krawedzie sg oddalone od krawedzi sgsiadujgcych
nacieé¢ o 0,05 do 2 mm, korzystnie 0 0,5 mm.

Korzystny przykfad wykonania wynalazku

Wynalazek zostanie teraz blizej przedstawiony w korzystnym przyktadzie wykonania, z odnie-
sieniem do zatgczonych rysunkéw, na ktérych:

fig. 1 przedstawia widok aksonometryczny opakowania z ukfadem informujgcym o otwarciu,

fig. 2 przedstawia szczego6towy widok z gory linii perforacji 4, mostkéw szerokich 5, naciec 6,

przettoczen wypuktych 7, linii obwodu 8 przebijajgcych przez przettoczenia wypukte 7.

fig. 3 przedstawia przekréj wzdtuz linii perforaciji 4.

Opakowanie papierowe, zwtaszcza kartonowe z ukfadem informujgcym o otwarciu moze by¢
wykonane przy pomocy réznych technik drukarskich - ponizej opisane sg dwa przyktady z uzyciem
dwdch technik drukarskich.

Przyktad 1

Sposo6b wykonania opakowania papierowego z uktadem informujgcym o otwarciu, obejmuje
etapy:

A. Na arkuszu papieru pokrytego grafikg (zaleznie od projektu graficznego) nacina sie linie per-
foracji 4, ktére po rozerwaniu przez uzytkownika podczas otwierania opakowania 1 uformujg
uchwyt pokrywy 2. Linie perforacji 4 wykonuje sie w formie potowy okregu na $cianie przed-
niej opakowania 1 w taki sposob, zeby poczatek i koniec linii perforacji 4 lezat na krawedzi
pokrywy 2 od strony $ciany przedniej opakowania 1. Linia perforacji 4 wykonana jest jako se-
ria nacie¢ przelotowych papieru o gramaturze 160 g/m?. Wykonuje sie 15 nacie¢ 6 o dtugo-
Sci 3 mm w odstepach 0,5 mm formujgc mostki (obszary nieprzecietego papieru). Na linii
perforacji 4 w srodku jej dtugosci wykonuje sie 2 mostki szerokie 5 o wiekszej szerokosci
(wiekszym odstepie pomiedzy nacieciami 6 réwnej 3,8 mm (szeroko$é dwdch mostkow sze-
rokich 5 jest wieksza niz suma szerokosci wszystkich pozostatych mostkéw).

B. Arkusz papieru poddaje sie przettaczaniu w celu wykonania dodatkowych zdobien (w zalez-
nosci od projektu graficznego), jednoczesnie przettacza sie wykonane w poprzednim etapie
mostki szerokie 5. Formuje sie przettoczenia wypukte 7 (skierowane ku gérze), w ksztatcie
elipsy o $rednicy mniejszej 2,5 mm i $rednicy wiekszej 4,5 mm przebiegajgce przez Srodek
mostkéw szerokich 5, przy czym $rednica wicksza przettoczenia wypuktego 7 pokrywa sie
z 0sig mostka szerokiego 5, a $rednica mniejsza przettoczenia z linig perforacji 4. Gteboko$¢
perforacji w maksymalnym punkcie wynosi 2 mm. Przettoczenia wykonuje sie metodg matry-
ca stempel w temperaturze 25°C, przy cis$nieniu roboczym 1 MPa.

C. Nastepnie metodg cold stampingu przytwierdza sie folie aluminiowg o rezystywnosci
2,82*108 O*m i grubo$ci 1 um (w temperaturze od 25°C, przy cisnieniu roboczym 1 MPa)
formujac linie obwodu 8 sprawdzajgcego ciggtos¢ opakowania, o diugosci 50 mm, z otrzy-
maniem obwodu 8 o rezystancji 1 Q. W tym samym procesie nanoszona jest folia uformo-
wana w antene dipolowg potrzebng do komunikacji z uktadem RFID 3.

D. Nastepnie do obwodu 8 przykleja sie porty sprawdzajgce uktadu UCODE G2iL+ firmy NXP
za pomocg kleju przewodzacego THERMOPOX 85 CT za$ do anteny dipolowej przykleja sie
porty antenowe wspomnianego uktadu.

E. Arkusz papieru jest nastepnie pokrywany dodatkowg grafikg za pomocg druku cyfrowego.

F. Arkusz papieru jest formowany w roztozone opakowanie poprzez wyciecie ksztattu siatki
opakowania.

G. Roztozone opakowanie jest sktadane do postaci gotowego pudetka.
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Dziatanie opakowania papierowego z uktadem informujgcym o otwarciu polega na wykryciu
wzrostu rezystancji obwodu 8 powyzej 100 kQ2 (w przypadku rozerwania opakowania rezystancja teo-
retycznie ro$nie do nieskonczonosci, w praktyce prad elektryczny zaczyna by¢ przewodzony przez
lakier, farbe lub karton a rezystancja ma wartosci wieksze niz 10 MQ). Jezeli rezystancja obwodu 8
wzroénie powyzej 100 kQ (w wyniku naderwania lub rozerwania opakowania w miejscu gdzie przebie-
ga obwdd 8) na dodatkowym porcie sprawdzajgcym uktadu RFID odtozy sie napiecie ok. 1,2 V a uktad
RFID 3 zinterpretuje to jako warto$¢ logiczng ,1”. Informacja ta zostanie przestana za pomocg fal ra-
diowych jako dodatkowy bit a aplikacja analizujgca te dane okresli, ze obwdd 8 zostat rozwarty, a wiec
opakowanie zostato otwarte lub uszkodzone.

Przyktad 2

Spos6b wykonania opakowania kartonowego z uktadem informujgcym o otwarciu, obejmuje
etapy:

A. Na arkuszu kartonu pokrytego grafikg (zaleznie od projektu graficznego) nacina sie linie per-
foracji 4, ktére po rozerwaniu przez uzytkownika podczas otwierania opakowania 1 uformujg
uchwyt pokrywy 2. Linie perforacji 4 wykonuje sie w formie potowy okregu na $cianie przed-
niej opakowania 1 w taki sposob, zeby poczatek i koniec linii perforacji 4 lezat na krawedzi
pokrywy 2 od strony $ciany przedniej opakowania 1. Linia perforacji 4 wykonana jest jako se-
ria nacie¢ przelotowych kartonu o gramaturze 260 g/m?. Wykonuje sie 15 nacieé¢ 6 o dtugosci
3 mm w odstepach 0,5 mm formujgc mostki (obszary nieprzecietego papieru). Na linii perfo-
racji 4 w Srodku jej dlugosci wykonuje sie 2 mostki szerokie 5 0 wiekszej szerokosci (wiek-
szym odstepie pomiedzy nacieciami 6 rownej 3,8 mm (szeroko$¢ dwdch mostkéw szero-
kich 5 jest wieksza niz suma szerokos$ci wszystkich pozostatych mostkow).

B. Arkusz kartonu poddaje sie przettaczaniu w celu wykonania dodatkowych zdobien (w zalez-
nosci od projektu graficznego), jednoczesnie przettacza sie wykonane w poprzednim etapie
mostki szerokie 5. Formuje sie przettoczenia wypukte 7 (skierowane ku gorze), w ksztaicie
elipsy o $rednicy mniejszej 2,5 mm i Srednicy wiekszej 4,5 mm przebiegajace przez Srodek
mostkéw szerokich 5, przy czym $rednica wicksza przettoczenia wypuktego 7 pokrywa sie
z 0sig mostka szerokiego 5, a $rednica mniejsza przettoczenia z linig perforacji 4. Gteboko$¢
perforacji w maksymalnym punkcie wynosi 2 mm. Przettoczenia wykonuje sie¢ metodg matry-
ca stempel w temperaturze 120°C, przy ci$nieniu roboczym 2 MPa.

C. Nastepnie metodg hot stampingu przytwierdza sie folie aluminiowg o rezystywnosSci
2,82*10% Q*m i grubosci 1 um (w temperaturze 120°C przy ci$nieniu roboczym 2 MPa) for-
mujac linie obwodu 8 sprawdzajgcego ciggtos¢ opakowania, o dtugosci 50 mm, z otrzyma-
niem obwodu 8 o rezystancji 1 Q. W tym samym procesie nanoszona jest folia uformowana
w antene dipolowg potrzebng do komunikacji z uktadem RFID 3.

D. Nastepnie do obwodu 8 przykleja sie porty sprawdzajgce uktadu UCODE G2iL+ firmy NXP
za pomocg kleju przewodzacego THERMOPOX 85 CT za$ do anteny dipolowej przykleja sie
porty antenowe wspomnianego uktadu.

E. Arkusz kartonu jest nastepnie pokrywany dodatkowg grafikg za pomocg druku cyfrowego.

F. Arkusz kartonu jest formowany w roztozone opakowanie poprzez wyciecie ksztattu siatki
opakowania.

G. Roztozone opakowanie jest sktadane do postaci gotowego pudetka.

Dziatanie opakowania kartonowego, z uktadem informujgcym o otwarciu polega na wykryciu
wzrostu rezystancji obwodu 8 powyzej 100 kQ2 (w przypadku rozerwania opakowania rezystancja teo-
retycznie ro$nie do nieskonczonosci, w praktyce prad elektryczny zaczyna by¢ przewodzony przez
lakier, farbe lub karton a rezystancja ma wartosci wieksze niz 10 MQ). Jezeli rezystancja obwodu 8
wzroénie powyzej 100 kQ (w wyniku naderwania lub rozerwania opakowania w miejscu gdzie przebie-
ga obwdd 8) na dodatkowym porcie sprawdzajgcym ukfadu RFID 3 odtozy sie napiecie ok. 1,2V
a uktad RFID 3 zinterpretuje to jako warto$¢ logiczng ,1”. Informacja ta zostanie przestana za pomoca
fal radiowych jako dodatkowy bit a aplikacja analizujgca te dane okresli, ze obwdd 8 zostat rozwarty,
a wiec opakowanie zostato otwarte lub uszkodzone.
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Zastrzezenia patentowe

Sposbéb wykonania opakowania papierowego, zwtaszcza kartonowego, z uktadem informu-
jacym o otwarciu, obejmujacy etapy, w ktérych perforuje sie opakowanie z otrzymaniem li-
nii perforacji (4), w obrebie ktérej wystepuja naprzemiennie naciecia (6) i mostki, nanosi
sie technikami drukarskimi obwdd (8) elektryczny sprawdzajgcy otwarcie opakowania, po
czym przytgcza sie do tego obwodu (8) radiowy uktad odczytowy (3), korzystnie typu
RFID, znamienny tym, ze w procesie perforacji wykonuje sie co najmniej dwa mostki sze-
rokie (5) o jednakowej szerokosci, rownej od 50 do 180% szerokosSci naciecia (6), tak aby
suma szerokosSci mostkéw szerokich (5) byta co najmniej réwna sumie szerokosci wszyst-
kich pozostatych mostkow w obrebie linii perforacji (4), po czym opakowanie poddaje sie
przettoczeniu z otrzymaniem na stronie gérnej mostkédw szerokich (5) przettoczen wypu-
ktych (7) posiadajgcych zaokraglone krawedzie i jednakowg wysokos$¢ rowng od 50 do 180%
szerokosSci mostkéw szerokich (5), korzystnie 80% szerokosci mostkéw szerokich (5), a na-
stepnie przez $rodek kazdego otrzymanego przettoczenia wypuktego (7) nanosi sie co naj-
mniej jedng Sciezke obwodu (8) o rezystancji co najwyzej 100 kQQ wykonanego z foli meta-
licznej metodg hot stampingu lub cold stampingu.

. Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosuje sie obwéd (8) elektryczny sprawdza-

jacy otwarcie opakowania w postaci petli.

Spos6b wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze jako folie metaliczng stosuje sie folie
aluminiowsg, ztotg lub srebrng.

Spos6b wedtug dowolnego z poprzedzajgcych zastrzezen od 1 do 3, znamienny tym, ze
wykonuje sie przettoczenie wypukte (7) wzdtuz linii perforacji (4) o szeroko$ci mniejszej niz
szeroko$¢ mostka szerokiego (5), przy czym jego krawedzie sg oddalone od krawedzi sg-
siadujgcych nacieé (6) o 0,05 do 2 mm, korzystnie 0 0,5 mm.
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