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(57) Zusammenfassung: Es werden eine Abgabevorrichtung
und ein Abgabeverfahren zur Verfligung gestellt, die den

Einfluss eines Pumpenpulsierens statisch beseitigen kdn- I_|:I_|
nen, wahrend eine Temperaturabnahme eines fllissigen Ma-
terials minimiert wird. Die Abgabevorrichtung weist eine DU- L ——~ 16

se (19) mit einer Abgabedffnung (28), einen Ventilsitz (31)
mit einer mit der Abgabedffnung in Verbindung stehenden
Verbindungsbohrung (30), eine vertikal verlaufende Fllssig-
keitskammer (33), eine Nadel (4), um die Verbindungsboh-
rung des Ventilsitzes zu 6ffnen und zu schlief3en, und einen
Zirkulationsstrémungskanal auf, durch den das flissige Ma-
terial der Flissigkeitskammer zugefiihrt wird. Die Abgabe-
vorrichtung weist auferdem ein stabférmiges Stromungska-
nalausbildungsbauteil (34) auf, das mit einem auf3eren Stro-
mungskanal (36), der eine an seinem oberen Ende ausge-
bildete Kopf6éffnung (40) und eine an seinem unteren Ende
ausgebildete Bodendffnung (41) hat, und mit einem inneren
Strémungskanal (35), der eine mit dem duferen Strdomungs-
kanal in Verbindung stehende Bodendffnung (41) und eine
an seinem oberen Ende ausgebildete Kopféffnung (38) hat,
versehen ist. Das Strémungskanalausbildungsbauteil (34)
ist in der Flissigkeitskammer (33) in einem Zustand einge- e 7,
fahrt, dass die Bodenéffnung des &ulieren Stromungskanals \\\\\
und die Bodendffnung des inneren Strédmungskanals mit
der Verbindungsbohrung des Ventilsitzes in Verbindung ste-
hen. Der Zirkulationsstromungskanal wird von einem ersten
Strémungskanal (20), der mit der Kopféffnung des auReren
Strémungskanals im Strémungskanalausbildungsbauteil in
Verbindung steht, einem zweiten Strémungskanal (21), der
mit der Kopfoffnung des inneren Strémungskanals im Stro-
mungskanalausbildungsbauteil in Verbindung steht, dem au-
Reren Strdmungskanal im Strémungskanalausbildungsbau-
teil und dem inneren Strémungskanal im Strdomungskanal-
ausbildungsbauteil gebildet.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrich-
tung und ein Verfahren zur Abgabe eines fliissigen
Materials und insbesondere auf eine Flissigmaterial-
Abgabevorrichtung und ein Flissigmaterial-Abgabe-
verfahren, die durch den Aufbau eines inneren Stro-
mungskanals gekennzeichnet sind. Bei dieser Erfin-
dung wird ein stabférmiges Bauteil, das dazu in der
Lage ist, durch eine Hin- und Herbewegung von ihm
eine mit einer Abgabedffnung in Verbindung stehen-
de Verbindungsbohrung zu 6ffnen und zu schlieen,
eine Nadel genannt.

Stand der Technik

[0002] Bei einer Vorrichtung zur Abgabe eines fliissi-
gen Materials ist unter dem Gesichtspunkt, die Men-
ge und die Form des abgegebenen flissigen Mate-
rials so zu steuern, dass sie konstant bleiben, ein
wichtiger Faktor, die Temperatur des flissigen Mate-
rials so zu steuern, dass sie konstant bleibt. Es sind
bislang verschiedene Techniken vorgeschlagen wor-
den, um die Temperatur des flissigen Materials zu
steuern.

[0003] Das Patentdokument 1 offenbart eine Ab-
gabevorrichtung fiir viskoses Material, um ein vis-
koses Material aufzunehmen, auf das Innere einen
Druck aufzubringen und das viskose Material aus
einer Spitze abzugeben, wobei die Abgabevorrich-
tung einen Behdlter, der das viskose Material enthalt
und eine Offnung hat, durch die das viskose Material
zur AulRenseite abgegeben wird, eine Druckaufbrin-
gungseinrichtung zum Aufbringen eines Drucks auf
das Innere des Behélters, eine Offnungs-/SchlieR-
einrichtung zum Offnen und SchlieBen der Offnung
des Behalters, durch die das viskose Material abge-
geben wird, eine Einstelleinrichtung zur Feineinstel-
lung des Offnungs-/SchlieRvorgangs der Offnungs-/
SchlieBeinrichtung von der AulRenseite, eine Abga-
beeinrichtung, die einen rohrférmigen Abgabevor-
richtungsweg aufweist, der so in der Offnung, durch
die das viskose Material abgegeben wird, angeord-
net ist, dass er einen nutzlosen Fillraum verringert,
eine Kappe, die auf einen AuRenumfang der Abga-
beeinrichtung gepasst ist, und eine Halteeinrichtung
umfasst, um den Behalter und die Kappe zu tragen
und um die Temperatur konstant zu halten.

[0004] Das Patentdokument 2 offenbart eine
Streichvorrichtung, die einen Haupttank, der eine
Farbe speichert, eine Streicheinrichtung zum Abge-
ben der Farbe, eine erste Zirkulationsrohrleitung, die
so angeordnet ist, dass sie die Farbe zwischen dem
Haupttank und der Streicheinrichtung zirkuliert, und
eine Heizung umfasst, um die durch die erste Zirkula-
tionsrohrleitung gehende Farbe auf eine vorbestimm-

te Temperatur zu erhitzen, wobei die Streichvorrich-
tung auBerdem einen Nebentank, der die Farbe spei-
chert, eine zweite Zirkulationsrohrleitung, die der Far-
be in dem Nebentank erlaubt, erneut in dem Neben-
tank gespeichert zu werden, eine Nachftllrohrleitung,
die mit dem Haupttank verbunden ist, und eine Um-
stellungseinrichtung umfasst, die in der zweiten Zir-
kulationsrohrleitung angeordnet ist und der Nachftill-
rohrleitung die Farbe zuflihrt, die durch die zweite Zir-
kulationsrohrleitung flief3t.

[0005] Das Patentdokument 3 offenbart ein Tempe-
raturstabilisierungsverfahren fir einen breiten Kopf
oder einen Dusenblock, der dazu verwendet wird, ei-
ne erhitzte Flussigkeit oder ein geschmolzenes Ma-
terial durch eine Abgabedffnung Uber einen grofen
Bereich stromabwarts der Abgabedffnung zu entwi-
ckeln, wobei in einer Langsrichtung des breiten Kopfs
oder des Dusenblocks mindestens ein Kanal fur eine
Flussigkeit oder ein geschmolzenes Material ausge-
bildet ist und eine Flissigkeit oder ein geschmolze-
nes Material gleich wie die Flissigkeit oder das ge-
schmolzene Material, die/das aus der Abgabeéffnung
abgegeben wird, zugeflhrt wird, um durch den Kanal
zu gehen.

Entgegenhaltungsliste
Patentdokumente

[0006]
Patentdokument 1: JP 2000-33306 A
Patentdokument 2: JP 2001-276716 A
Patentdokument 3: JP 2002-18348 A

Kurzdarstellung der Erfindung
Technisches Problem

[0007] In dem Fall, dass wie im Patentdokument 1
offenbart nahe der Abgabedffnung der Abgabevor-
richtung eine Heizung und ein Thermosensor ange-
ordnet werden, entsteht das Problem, dass ein Raum
bendtigt wird, um die Heizung usw. einzurichten, und
dass sich die Grofe und das Gewicht eines Abgabe-
kopfs erhdhen.

[0008] In dem Fall, dass wie im Patentdokument 2
offenbart die Abgabevorrichtung mitten in der Zirkula-
tionsrohrleitung angeordnet wird, muss ein Speicher
oder dergleichen angeordnet werden, damit ein Pul-
sieren einer Pumpe dynamisch reduziert wird.

[0009] Wenn die Flissigkeit durch einen Strdmungs-
kanal geht, der die Abgabedffnung und die Zirkula-
tionsrohrleitung miteinander verbindet, tritt dartber
hinaus das Problem einer Abnahme der Flissigkeits-
temperatur auf, da in dem betreffenden Strémungs-
kanal keine Heizung angeordnet ist.
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[0010] In dem Fall, dass wie im Patentdokument 3
in dem Disenblock der abzweigende Stromungska-
nal zum Halten der Temperatur ausgebildet wird, ent-
steht das Problem, dass die Energieeffizienz schlecht
ist, da die Flussigkeitstemperatur auch in dem ab-
zweigenden Strémungskanal abnimmt, und dass es
schwierig ist, eine Temperatursteuerung zu realisie-
ren.

[0011] Wenn eine Abgabevorrichtung zum Spriihen
verwendet wird, neigt unterdessen eine Disenspit-
ze dazu, in einem Bereitschaftsmodus zu trocknen,
und daher wird die Disenspitze manchmal in ein
Lésungsmittel, z. B. einen Verdinner getaucht, um
ein Antrocknen zu verhindern. Da das Lésungsmittel
hochgradig flichtig ist und nicht auf eine hohe Tem-
peratur erhitzt werden kann, wird die Disenspitze in
einem solchen Fall bei geringer Temperatur in das
Lésungsmittel getaucht. Dies fiihrt zu dem Problem,
dass die Dlsenspitze und eine Flussigkeit in der Du-
senspitze geklhlt werden. Mit anderen Worten wird
auch bei dem obigen Anwendungsgebiet eine Abga-
bevorrichtung verlangt, die dazu imstande ist, eine
Abnahme der Flussigkeitstemperatur in der Dise zu
minimieren.

[0012] Angesichts der oben beschriebenen Situa-
tion ist es eine Aufgabe der Erfindung, eine Abga-
bevorrichtung und ein Abgabeverfahren zur Verfu-
gung zu stellen, die den Einfluss eines Pumpenpul-
sierens statisch unterdriicken kénnen, wahrend die
Temperaturabnahme eines flussigen Materials mini-
miert wird.

Lésung des Problems

[0013] Die Erfindung sieht eine Flissigmaterial-Ab-
gabevorrichtung vor, die eine Dise mit einer Abga-
bedéffnung, die sich nach unten 6ffnet, einen Ventilsitz
mit einer mit der Abgabedffnung in Verbindung ste-
henden Verbindungsbohrung, eine vertikal verlaufen-
de und mit der Verbindungsbohrung in Verbindung
stehende Flissigkeitskammer, eine Nadel, die inner-
halb der Flussigkeitskammer auf eine sich hin und her
bewegende Weise bewegt wird, um die Verbindungs-
bohrung des Ventilsitzes zu 6ffnen und zu schlie-
Ren, und einen Zirkulationsstromungskanal, durch
den das flissige Material der Flissigkeitskammer zu-
gefihrt wird, umfasst, wobei die Abgabevorrichtung
aulerdem ein stabférmiges Strdmungskanalausbil-
dungsbauteil umfasst, das mit einem dul3eren Stro-
mungskanal, der eine an seinem oberen Ende aus-
gebildete Kopféffnung und eine an seinem unteren
Ende ausgebildete Bodendffnung hat, und mit einem
inneren Strémungskanal, der eine mit dem &aulReren
Strémungskanal in Verbindung stehende Bodenoff-
nung und eine an seinem oberen Ende ausgebil-
dete Kopféffnung hat, versehen ist, das Strdomungs-
kanalausbildungsbauteil in der Flissigkeitskammer
in einem Zustand eingefiihrt ist, das die Bodenoff-

nung des aulleren Strdmungskanals und die Boden-
offnung des inneren Strdmungskanals mit der Verbin-
dungsbohrung des Ventilsitzes in Verbindung stehen,
und der Zirkulationsstromungskanal von einem ers-
ten Strdomungskanal, der in einer anderen Richtung
als einer Verlaufsrichtung der Nadel verlauft und der
mit der Kopféffnung des aulReren Strdomungskanals
im Strémungskanalausbildungsbauteil in Verbindung
steht, einem zweiten Strémungskanal, der in einer
anderen Richtung als die Verlaufsrichtung der Nadel
verlauft und der mit der Kopféffnung des inneren Stré-
mungskanals im Strémungskanalausbildungsbauteil
in Verbindung steht, dem &uferen Strémungskanal
im Strémungskanalausbildungsbauteil und dem inne-
ren Strdomungskanal im Strémungskanalausbildungs-
bauteil gebildet wird.

[0014] In der oben beschriebenen Flissigmateri-
al-Abgabevorrichtung ist ein Durchmesser des &u-
Reren Strdmungskanals im Strémungskanalausbil-
dungsbauteil vorzugsweise kleiner als ein Durchmes-
ser des ersten Strémungskanals. Besser noch ist ei-
ne Querschnittsflache des dulReren Stromungskanals
im Strémungskanalausbildungsbauteil nicht mehr als
1/2 einer Querschnittsflache des ersten Strémungs-
kanals.

[0015] In der oben beschriebenen Flissigmateri-
al-Abgabevorrichtung kann der aulere Strémungs-
kanal im Strdomungskanalausbildungsbauteil von ei-
ner Nut gebildet werden, die in einem AufRenum-
fang des Strdomungskanalausbildungsbauteils einge-
lassen ist, der innere Strémungskanal im Strémungs-
kanalausbildungsbauteil kann von einer Durchdrin-
gungsbohrung gebildet werden, die das Strémungs-
kanalausbildungsbauteil durchdringt, und ein Auf3en-
durchmesser des Strémungskanalausbildungsbau-
teils kann etwas kleiner als ein Innendurchmesser der
Flussigkeitskammer sein. In der oben beschriebe-
nen Flissigmaterial-Abgabevorrichtung verlauft der
auRere Stromungskanal im Stromungskanalausbil-
dungsbauteil dartber hinaus vorzugsweise in einem
Bereich von einem Einlass bis zu einem Auslass
des dulieren Stromungskanals einmal oder mehr um
das Stréomungskanalausbildungsbauteil herum. Bes-
ser noch ist der aullere Strémungskanal im Stro-
mungskanalausbildungsbauteil spiralférmig ausge-
bildet.

[0016] Die oben beschriebene Flissigmaterial-Ab-
gabevorrichtung kann zudem einen Nadelbehalter, in
dem die Flussigkeitskammer ausgebildet ist, und ein
Flussigkeitskontaktbauteil umfassen, das den ersten
Strémungskanal und den zweiten Strémungskanal
hat, wobei der Nadelbehélter und das Flussigkeits-
kontaktbauteil 16sbar befestigt sein kdnnen. Der ers-
te Stromungskanal und der zweite Strdomungskanal
werden vorzugsweise von einer Bohrung gebildet, die
innerhalb des FlUssigkeitskontaktbauteils in einer ho-
rizontalen Richtung verlauft und die mit Vorhanden-
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sein des Strdmungskanalausbildungsbauteils geteilt
wird.

[0017] In der oben beschriebenen Fliissigmaterial-
Abgabevorrichtung kann in dem duf3eren Strémungs-
kanal im Strémungskanalausbildungsbauteil ein po-
réses Bauteil oder ein Wasserradbauteil angeordnet
sein.

[0018] Die oben beschriebene Flissigmaterial-Ab-
gabevorrichtung kann einen Trank, um das flissi-
ge Material zu speichern, eine Heizung, um eine
Temperatur des flissigen Materials einzustellen, ei-
ne Pumpe, um das flissige Material vom Tank zum
ersten Stromungskanal oder zweiten Stromungska-
nal zu schicken, eine Zirkulationsrohrleitung, die den
Tank, die Pumpe, den ersten Strdomungskanal und
den zweiten Strémungskanal miteinander verbindet,
und eine Steuerung umfassen, wobei das flissige
Material, das bei der eingestellten Temperatur ge-
halten wird, der Flussigkeitskammer auf eine zirku-
lierende Weise zugeflihrt werden kann. Dartber hin-
aus kann die Pumpe das flussige Material zum ersten
Strémungskanal schicken. Alternativ kann die Pum-
pe das flussige Material zum zweiten Stromungska-
nal schicken.

[0019] Die Erfindung stellt ein Flissigmaterial-Abga-
beverfahren zur Verfiigung, das mit der oben be-
schriebenen Flissigmaterial-Abgabevorrichtung, die
die Pumpe aufweist, ein flissiges Material, das bei
einer eingestellten Temperatur gehalten wird, aus ei-
ner Abgabedffnung abgibt.

Vorteilhafte Wirkungen der Erfindung

[0020] Da der Zirkulationsstrdomungskanal erfin-
dungsgemal innerhalb der vertikal verlaufenden
Flussigkeitskammer ausgebildet ist, kann eine Tem-
peraturabnahme des flissigen Materials, unmittelbar
bevor es abgegeben wird, minimiert werden. Dartber
hinaus kann durch den dueren Strdomungskanal, der
einen verhaltnismafRig hohen Strémungswiderstand
hat, ein Pulsieren der Pumpe statisch verringert wer-
den.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0021] Fig. 1 ist eine Schnittansicht einer Fliissigma-
terial-Abgabevorrichtung gemal einem ersten Aus-
fuhrungsbeispiel.

[0022] Fig. 2 gibt eine Seitenansicht und Schnitt-
ansichten eines Stréomungskanalausbildungsbauteils
gemal dem ersten Ausfiihrungsbeispiel wieder.

[0023] Fig. 3 ist ein Blockdiagramm eines Zirkulati-
onsmechanismus gemal dem ersten Ausfihrungs-
beilspiel.

[0024] Fig. 4 gibt Seitenansichten und Schnittan-
sichten wieder, die Varianten von aulieren Stro-
mungskanélen in Strémungskanalausbildungsbau-
teilen gemalR zweiten bis flnften Ausflhrungsbei-
spielen veranschaulichen. Genauer stellt Fig. 4(a)
das zweite Ausflhrungsbeispiel dar, Fig. 4(b) stellt
das dritte Ausfiihrungsbeispiel dar, Fig. 4(c) stellt das
vierte Ausflhrungsbeispiel dar, und Fig. 4(d) stellt
das fuinfte Ausfiihrungsbeispiel dar.

[0025] Fig. 5 gibt Seitenansichten von Stro-
mungskanalausbildungsbauteilen gemal sechsten
bis neunten Ausflihrungsbeispielen wieder. Genauer
stellt Fig. 5(a) das sechste Ausflihrungsbeispiel dar,
Fig. 5(b) stellt das siebte Ausfihrungsbeispiel dar,
Fig. 5(c) stellt das achte Ausflihrungsbeispiel dar,
und Fig. 5(d) stellt das neunte Ausflihrungsbeispiel
dar.

[0026] Fig. 6 gibt Teilschnittansichten von Flissig-
material-Abgabevorrichtungen gemafy zehnten und
elften Ausfiihrungsbeispielen wieder. Genauer stellt
Fig. 6(a) das zehnte Ausfiihrungsbeispiel dar, und
Fig. 6(b) stellt das elfte Ausfiihrungsbeispiel dar.

Beschreibung von Ausflihrungsbeispielen

[0027] Unten werden Ausfiihrungsbeispiele der Er-
findung beschrieben.

— Erstes Ausflihrungsbeispiel —

[0028] Fig. 1 ist eine schematische Schnittansicht ei-
ner Flissigmaterial-Abgabevorrichtung 1 gemaR ei-
nem ersten Ausflihrungsbeispiel. Die in diesem Aus-
fihrungsbeispiel verwendete Flissigmaterial-Abga-
bevorrichtung 1 beruht auf einer Abgabevorrichtung
einer Nadelventilbauart, bei der ein Kolben 5 durch
die Kraft von Druckgas oder einer Feder 7 ange-
trieben wird, um eine Verbindungsbohrung 30 eines
Ventilsitzes 31 mit der Spitze einer am Kolben 5 be-
festigten Nadel 4 zu 6ffnen und zu schlief3en, wo-
durch aus einer Dise 19 ein flissiges Material L ab-
gegeben wird. Die in Fig. 1 veranschaulichte Abgabe-
vorrichtung 1 soll das flissige Material L zwar in der
Form von Punkten oder Linien abgeben, doch kann
das flissige Material L auch in der Form eines Nebels
abgegeben werden, indem die Dise 19 ersetzt wird.

[0029] Unten werden ausflhrlich ein Antriebsab-
schnitt 2 und ein Flissigkeitskontaktabschnitt 3 be-
schrieben, die Hauptbestandteile der Abgabevorrich-
tung 1 gemal diesem Ausfiihrungsbeispiel sind.

— Antriebsabschnitt —

[0030] Der Antriebsabschnitt 2 wird hauptséachlich
von dem Kolben 5, an dem die Nadel 4 befestigt ist,
einem Kolbenbehélter 6, in dem der Kolben 5 auf ei-
ne bewegliche Weise enthalten ist, der Feder 7, um
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den Kolben 5 und die Nadel 4 zum Ventilsitz 31 hin
vorzuspannen, und Rohranschlussen (8, 9), um Roh-
re, durch die Druckgas zum Antreiben des Kolbens 5
zugefuhrt wird, anzuschlieRen, gebildet.

[0031] Der Kolbenbehélter 6 ist ein Bauteil mit einem
darin ausgebildeten luftdichten Raum, der durch den
Kolben 5 in eine obere Kolbenkammer 11 und eine
untere Kolbenkammer 12 geteilt wird. Die Feder 7 ist
in der oberen Kolbenkammer 11 angeordnet, und die
untere Kolbenkammer 12 dient als eine Kammer, der
das Druckgas zugefihrt wird, um den Kolben 5 an-
zutreiben. Der obere Rohranschluss 8 und der unte-
re Rohranschluss 9 sind jeweils mit den Kolbenkam-
mern (11, 12) verbunden, um das Druckgas zuzufiih-
ren und abzufiihren. An die Rohranschlisse (8, 9)
sind auf der entgegengesetzten Seite zu den Kolben-
kammern (11, 12) Gasrohre 10 angeschlossen.

[0032] Um eine Seitenflache des Kolbens 5 herum
ist ein Dichtungsbauteil C 15 angeordnet, um das In-
nere der oberen Kolbenkammer 11 luftdicht zu hal-
ten. In einer Nadeldurchdringungsbohrung B 13, die
in einem Bodenabschnitt der unteren Kolbenkammer
12 ausgebildet ist, ist ein Dichtungsbauteil B 14 an-
geordnet, um das Innere der unteren Kolbenkammer
12 luftdicht zu halten.

[0033] An einem oberen Ende des Kolbenbehalters
6 ist ein Hubeinstellungsbauteil 16, um ein Bewe-
gungsmal} des Kolbens 5 einzustellen, derart befes-
tigt, dass eine maximal zurlickgezogene Stellung des
Kolbens 5 eingestellt werden kann, indem das Maf}
geandert wird, mit dem das Hubeinstellungsbauteil
16 in das Innere der oberen Kolbenkammer 11 vor-
steht.

[0034] Der Kolben 5 wird durch die Feder 7 (nach
unten) zum Ventilsitz 31 vorgespannt. In einem Zu-
stand, in dem das Druckgas den Kolbenkammern (11,
12) nicht zugefuhrt wird, wird die Spitze der Nadel 4
in einer Stellung abgestoppt, in der sich die Spitze mit
dem Ventilsitz 31 in Kontakt befindet.

[0035] Wenn das Druckgas der unteren Kolbenkam-
mer 12 zugefihrt wird, wird der Kolben 5 entgegen
der Kraft der Feder 7 nach oben getrieben. Zu diesem
Zeitpunkt wird Gas in der oberen Kolbenkammer 11
durch den oberen Rohranschluss 8 abgefiihrt. Wenn
die Zufuhr des Druckgases zur unteren Kolbenkam-
mer 12 unterbrochen wird und das Druckgas dem In-
neren der oberen Kolbenkammer 11 zugefiihrt wird,
wird der Kolben 5 anschlielend durch die Kraft der
Feder 7 nach unten getrieben. Zu diesem Zeitpunkt
wird das Gas in der unteren Kolbenkammer 12 durch
den unteren Rohranschluss 9 abgefiihrt.

[0036] Der obere Rohranschluss 8 und der unte-
re Rohranschluss 9 kénnen jeweils mit einem Ge-
schwindigkeitssteuerungsventil (einer Geschwindig-

keitssteuerung) versehen sein. Indem mit der Ge-
schwindigkeitssteuerung eine Geschwindigkeit (ein
Durchfluss) des der Kolbenkammer (11, 12) zuge-
fuhrten Gases und des aus der Kolbenkammer (11,
12) abgeflihrten Gases gesteuert wird, kann eine An-
triebsgeschwindigkeit des Kolbens 5 gesteuert wer-
den.

— Flussigkeitskontaktabschnitt —

[0037] Der Flussigkeitskontaktabschnitt 3, der zu-
sammenhangend unterhalb des Antriebsabschnitts 2
angeordnet ist, wird hauptsachlich von einem Flis-
sigkeitskontaktbauteil 17, einem Nadelbehéalter 18,
einer Dise 19 und einem Strdmungskanalausbil-
dungsbauteil 34 gebildet.

[0038] Das Flissigkeitskontaktbauteil 17 ist ein
blockartiges Bauteil, das in sich Strdomungskanale so-
wie eine Nadeldurchdringungsbohrung A 23 ausge-
bildet hat. In dem Flussigkeitskontaktbauteil 17 sind
ein horizontaler Zirkulationsstromungskanal 32, der
so verlauft, dass er das Flussigkeitskontaktbauteil 17
in einer anderen Richtung (z. B. horizontale Richtung)
als der Richtung, in der die Nadel 4 verlauft, durch-
dringt, und eine Einfiihrungsbohrung 22 ausgebildet,
die mit dem horizontalen Zirkulationsstrémungskanal
32 seitlich in Verbindung steht und von dem hori-
zontalen Zirkulationsstromungskanal 32 aus so ver-
lauft, dass sie das Flussigkeitskontaktbauteil 17 in
der gleichen Richtung (z. B. abwarts in der vertikalen
Richtung) wie die Verlaufsrichtung der Nadel 4 durch-
dringt. In dem Aufbaubeispiel von Fig. 1 bilden der
horizontale Zirkulationsstrémungskanal 32 und die
Einfihrungsbohrung 22 einen Strémungskanal, der
im Querschnitt betrachtet innerhalb des Flissigkeits-
kontaktbauteils 17 eine T-Form hat. Es ist zu beach-
ten, dass der mit der Einflhrungsbohrung 22 in Ver-
bindung stehende Zirkulationsstrémungskanal nicht
immer von der horizontalen Durchdringungsbohrung
gebildet werden muss und dass der Zirkulationsstro-
mungskanal zum Beispiel eine V-Form haben kann.

[0039] In dem Flussigkeitskontaktbauteil 17 ist ko-
axial zur Einfihrungsbohrung 22 eine Nadeldurch-
dringungsbohrung A 23 ausgebildet, die in der verti-
kalen Richtung verlauft. Die Nadel 4 ist durch die Na-
deldurchdringungsbohrung A 23 eingefuihrt, und zwi-
schen der Nadel 4 und einer Innenwand der Nadel-
durchdringungsbohrung A 23 ist ein Dichtungsbauteil
A 24 angeordnet, um eine Leckage des flissigen Ma-
terials L zum Antriebsabschnitt 2 hin zu verhindern.

[0040] Der horizontale Zirkulationsstromungskanal
32 wird in diesem Ausfiihrungsbeispiel von dem
Strdmungskanalausbildungsbauteil 34 in einen ers-
ten Stromungskanal 20 auf der rechten Seite in der
Zeichnung und einen zweiten Stromungskanal 21 auf
der linken Seite in der Zeichnung geteilt. An dem
ersten Stromungskanal 20 ist Uiber einen ersten Ver-
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bindungsanschluss 25 ein Flussigkeitsrohr 27 ange-
schlossen. Entsprechend ist an dem zweiten Stro-
mungskanal 21 Uber einen zweiten Verbindungsan-
schluss 26 ein anderes FlUssigkeitsrohr 27 ange-
schlossen. Die an die Anschlisse 25 und 26 ange-
schlossenen Flissigkeitsrohre 27 sind mit einem Zir-
kulationsmechanismus 50 (spater unter Bezugnah-
me auf Fig. 3 beschrieben) verbunden, um das flis-
sige Material L, dessen Temperatur eingestellt wird,
zirkulieren zu lassen. Wenn das flissige Material
L vom ersten Verbindungsanschluss 25 zugefiihrt
wird, nehmen der erste Strémungskanal 20 eine Stel-
lung auf der stromaufwartigen Seite und der zwei-
te Stromungskanal 21 eine Stellung auf der strom-
abwartigen Seite ein. Wenn das flissige Material
L vom zweiten Verbindungsanschluss 26 zugefiihrt
wird, nehmen der erste Strémungskanal 20 eine Stel-
lung auf der stromabwartigen Seite und der zweite
Strdmungskanal 21 eine Stellung auf der stromauf-
wartigen Seite ein. Zur Erleichterung der Erlauterun-
gen erfolgt die folgende Beschreibung in Verbindung
mit dem Fall, dass der erste Stromungskanal 20 eine
Stellung auf der stromaufwartigen Seite und der zwei-
te Stromungskanal 21 eine Stellung auf der stromab-
wartigen Seite einnehmen.

[0041] Der Nadelbehalter 18, der eine Zylinder-
form hat und an seinem oberen Ende mit einem
Flansch versehen ist, ist I6sbar unter dem Flissig-
keitskontaktbauteil 17 befestigt. Das in den Nadel-
behalter 18 eingefiihrte Strémungskanalausbildungs-
bauteil 34 kann einfach entfernt werden, indem das
Flussigkeitskontaktbauteil 17 und der Nadelbehalter
18 demontiert werden. Innerhalb des Nadelbehalters
18 ist eine vertikal verlaufende, saulenférmige Flus-
sigkeitskammer 33 ausgebildet, die die Einfuhrungs-
bohrung 22 und die Verbindungsbohrung 30 mitein-
ander verbindet. Die Flissigkeitskammer 33 ist so-
wohl zur Einfihrungsbohrung 22 als auch zur Nadel-
durchdringungsbohrung A 23 koaxial. Der Durchmes-
ser der FlUssigkeitskammer 33 ist vorzugsweise der
gleiche wie der Innendurchmesser der Einfiihrungs-
bohrung 22.

[0042] Der Ventilsitz 31 und die Dise 19 sind durch
ein Befestigungsbauteil 29 in Form einer Kappe, die
ein Loch hat, an einem unteren Ende des Nadelbe-
hélters 18 befestigt. Der Ventilsitz 31 ist ein scheiben-
férmiges Bauteil, in dessen Mitte die Verbindungs-
bohrung 30 ausgebildet ist. Ein grofRer Teil einer obe-
ren Flache des Ventilsitzes 31 ist einem inneren Stro-
mungskanal 35 zugewandt und befindet sich in ei-
nem Zustand, in dem er durch das flliissige Material
L im inneren Stromungskanal 35 stets erwarmt wird.
Somit besteht der Ventilsitz 31 vorzugsweise aus ei-
nem Metall mit guter Warmeleitfahigkeit, damit War-
me vom fliissigen Material L zur Verbindungsbohrung
30 geleitet wird. Besser noch besteht das Stromungs-
kanalausbildungsbauteil 34 aus einem Metall, und
eine Endflache des Strémungskanalausbildungsbau-

teils 34 wird mit der oberen Flache des Ventilsitzes 31
in Kontakt gebracht, damit Warme vom Strémungs-
kanalausbildungsbauteil 34 zum Ventilsitz 31 geleitet
wird.

[0043] Die Duse 19 ist ein becherformiges Bauteil
zur Aufnahme des Ventilsitzes 31, und in der Mitte
der Dise 19 ist eine Abgabedffnung 28 ausgebildet,
durch die das flissige Material L zur Aul3enseite ab-
gegeben wird. Ein Ende der Flissigkeitskammer 33,
das durch eine untere Endéffnung des Nadelbehél-
ters 18 definiert wird, steht tber die Verbindungsboh-
rung 30 mit der Abgabedffnung 28 in Verbindung.
Wenn die Spitze der Nadel 4 von dem Ventilsitz 31
weg bewegt wird, indem der Kolben 5 angetrieben
wird, wird das fliissige Material L aus der Abgabeoff-
nung 28 abgegeben, und wenn die Spitze der Nadel
5 mit dem Ventilsitz 31 in Kontakt gebracht wird, in-
dem der Kolben 5 angetrieben wird, wird die Abgabe
des flissigen Materials L aus der Abgabed&ffnung 28
unterbrochen. Es ist zu beachten, dass die Form der
Spitze der Nadel 4 nicht auf die dargestellte Form be-
schrankt ist und dass die Spitze der Nadel 4 jede ge-
eignete Form haben kann, solange die Verbindungs-
bohrung 30 durch die Nadelspitze geschlossen wer-
den kann.

— Strébmungskanalausbildungsbauteil —

[0044] Fig. 2 gibt eine Seitenansicht, eine A-A-
Schnittansicht und eine B-B-Schnittansicht des Stro-
mungskanalausbildungsbauteils 34 gemal diesem
Ausflihrungsbeispiel wieder.

[0045] Das Stromungskanalausbildungsbauteil 34
ist ein zylinderférmiges Bauteil mit einer Lange, die
vom Dichtungsbauteil A 24 (d. h. dem oberen En-
de des horizontalen Zirkulationsstrémungskanals 32)
bis zum Ventilsitz 31 reicht. Ein AuRendurchmes-
ser des Strdmungskanalausbildungsbauteils 34 ist
etwas kleiner als die Durchmesser der Einfliihrungs-
bohrung 22 und der Flissigkeitskammer 33, und
das Stromungskanalausbildungsbauteil 34 ist 16s-
bar in die Einfuhrungsbohrung 22 eingefuhrt. Da-
bei wird eine Differenz zwischen dem Aufiendurch-
messer des Stromungskanalausbildungsbauteils 34
und den Durchmessern der Einfiihrungsbohrung 22
und der Flussigkeitskammer 33 innerhalb eines Be-
reichs minimiert, der das Einfiihren und das Ldsen
des Strémungskanalausbildungsbauteils 34 nicht be-
hindert, um das flissige Material ohne Verlust durch
einen aufleren Strémungskanal 36 weiterzuleiten. Mit
anderen Worten wird der Auflendurchmesser des
Stromungskanalausbildungsbauteils 34 derart einge-
stellt, dass jeweilige Innenwande der Einflihrungs-
bohrung 22 und der Flissigkeitskammer 33 mit ei-
ner aulleren Seitenwand des Stromungskanalaus-
bildungsbauteils 34 zusammenarbeiten, um den au-
Reren Stromungskanal 36, der in der Form einer
eingelassenen Nut vorliegt, als einen geschlosse-
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nen Strdomungskanal auszubilden. Das Strdomungs-
kanalausbildungsbauteil 34 besteht aus einem war-
mebestandigen Material. Das Strdomungskanalausbil-
dungsbauteil 34 besteht zum Beispiel aus einem Me-
tall wie rostfreiem Stahl oder einer Aluminiumlegie-
rung oder aus einem warmebestandigen Harzwerk-
stoff wie PEEK (Polyetheretherketon). Die Abgabe-
vorrichtung 1 kann gebildet werden, indem das Stro-
mungskanalausbildungsbauteil 34 in eine vorhande-
ne Abgabevorrichtung eingebaut wird, die mit einer
saulenférmigen Flissigkeitskammer versehen ist. In
diesem Fall wird das Strémungskanalausbildungs-
bauteil 34 in einer Grolke angefertigt, die zur Form
der Flussigkeitskammer der bestehenden Abgabe-
vorrichtung passt. Die Form des Strdmungskanalaus-
bildungsbauteils 34 ist nicht auf die Zylinderform be-
schrankt, und das Strémungskanalausbildungsbau-
teil 34 kann z. B. ein stabartiges, sich verjiingendes
Bauteil sein, das mit einer Durchdringungsbohrung
versehen ist, die in seiner Langsrichtung verlauft, ein
stabartiges Bauteil, das auf seiner Seitenflache mit
einer Stufe versehen ist (d. h. einen Abschnitt grof3en
Durchmessers und einen Abschnitt kleinen Durch-
messers aufweist), oder ein stabartiges Bauteil, das
einen mehreckigen Querschnitt hat.

[0046] Das Strémungskanalausbildungsbauteil 34
ist ein saulenférmiges Bauteil, das mit dem aulReren
Strdmungskanal 36, der eine an seinem oberen Ende
ausgebildete Kopfoffnung 40 und eine an seinem un-
teren Ende ausgebildete Bodendéffnung 41 hat, und
mit dem inneren Stromungskanal 35, das eine mit
dem auleren Stromungskanal 36 in Verbindung ste-
hende Bodenéffnung 41 und eine an seinem oberen
Ende ausgebildete Kopféffnung 37 hat, versehen ist.
Mit anderen Worten weist das Strémungskanalaus-
bildungsbauteil 34 den inneren Strémungskanal 35,
der es in der vertikalen Richtung (d. h. in einer Rich-
tung entlang seiner Mittelachse) durchdringt, und den
aulleren Stromungskanal 36 auf, der in seiner Au-
Renflache in einer umgebenden Beziehung zum in-
neren Stromungskanal 35 als eine eingelassene Nut
ausgebildet ist.

[0047] Ein Durchmesser des inneren Stromungska-
nals 35 ist grof3er als der der Nadel 4 eingestellt. Mit
anderen Worten ist der innere Strémungskanal 35 in
einer Grof3e eingerichtet, die mit der Absicht, die Hin-
und Herbewegung der Nadel 4 nicht zu behindern, fir
einen Spalt zwischen einer AulRenumfangsflache der
Nadel 4 und einer Innenumfangsflache des inneren
Strémungskanals 35 sorgt.

[0048] An einem oberen Ende des inneren Stro-
mungskanals 35 ist eine Nadeldurchdringungsboh-
rung C 37 ausgebildet, die der Nadel 4 erlaubt, durch
sie eingefiihrt zu werden, und die mit dem inne-
ren Strdmungskanal 35 in Verbindung steht. Ein In-
nendurchmesser der Nadeldurchdringungsbohrung
C 37 ist im Wesentlichen der gleiche wie ein Au-

Rendurchmesser der Nadel 4. An einer Stelle etwas
unterhalb der Nadeldurchdringungsbohrung C 37 ist
die zum inneren Strdomungskanal gehérende Kopfoff-
nung 38 ausgebildet, die sich senkrecht zu einer Mit-
telachse (d. h. horizontal) 6ffnet. Uber die zum inne-
ren Strdmungskanal gehdrende Kopfoffnung 38 steht
der innere Strémungskanal 35 mit der Aulenseite
des Strémungskanalausbildungsbauteils 34 in Ver-
bindung. Am unteren Ende des inneren Strdmungs-
kanals 35 ist ein Ausstrémloch 39 ausgebildet, durch
das die Verbindungsbohrung 30 des Ventilsitzes 31
und der innere Stromungskanal 35 miteinander in
Verbindung stehen.

[0049] Der duRere Stromungskanal 36 ist ein einzel-
ner Stromungskanal, der das obere Ende und das un-
tere Ende des Strédmungskanalausbildungsbauteils
34 miteinander verbindet, wahrend er um das Stro-
mungskanalausbildungsbauteil 34 herum verlauft,
und in der AuRenflache des Strdomungskanalausbil-
dungsbauteils 34 ist eine eingelassene Nut ausgebil-
det. Fig. 2 stellt beispielhaft eine Spiralnut als die ein-
fachste Form dar, die den inneren Stromungskanal
35 umgibt, wahrend sie vom oberen Ende zum un-
teren Ende des Strémungskanalausbildungsbauteils
34 verlauft. Allerdings ist die Form des aulleren Stro-
mungskanals 36 nicht auf die Spiralform beschrankt,
solange der auRere Stromungskanal 36 eine einge-
lassene Nut ist, die so in der AuRenflache des Stro-
mungskanalausbildungsbauteils 34 ausgebildet ist,
dass sie um den inneren Strdomungskanal 35 herum
verlauft. Der auere Strémungskanal 36 muss nur
als ein Strémungskanal fungieren und kann in einer
beliebigen geeigneten Form ausgefuhrt werden. Un-
ter dem Gesichtspunkt der Herstellungskosten wird
der dullere Stromungskanal 36 jedoch vorzugsweise
als eine eingelassene Nut gebildet, die sich zur Au-
Renseite 6ffnet und eine gleichméalige Querschnitts-
flache hat. Der auere Strémungskanal 36 kann ge-
bildet werden, indem eine gerade Anzahl von Stro-
mungskanalen angeordnet wird, die in einer symme-
trischen Beziehung die gleiche Form haben.

[0050] Dariber hinaus kann ein Pumpenpulsieren
verringert werden, indem eine Lange des &uferen
Strémungskanals 36 so eingestellt wird, dass sie 1an-
ger als ein bestimmter Wert ist. Die L&dnge des dul3e-
ren Strdomungskanals 36 kann erhéht werden, indem
der dullere Stromungskanal 36 in einem Zustand
ausgebildet wird, der z. B. zwei, drei, vier, finf oder
mehr Male um den Auflenumfang des Strémungska-
nalausbildungsbauteils 34 herum verlauft. Das Erh6-
hen der Lange des dul3eren Strdmungskanals 36 auf
I&nger als einen bestimmten Wert trégt aulerdem da-
zu bei, die Menge des Materials des Strémungskanal-
ausbildungsbauteils 34 zu verringern. Dies fuhrt zu
der technischen Wirkung, eine Temperaturabnahme
des fliissigen Materials L zu unterdriicken, wenn das
Stromungskanalausbildungsbauteil 34 aus Metall be-
steht.
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[0051] Der auRere Strémungskanal 36 und der in-
nere Strdmungskanal 35 stehen nur an der zum
aulleren Stromungskanal gehérenden Bodendéffnung
(oder einer zum inneren Strdmungskanal gehdren-
den Bodendffnung) 41 und nicht an einer ande-
ren Stelle miteinander in Verbindung. Anders ausge-
drickt werden der duRere Strdomungskanal 36 und
der innere Strémungskanal 35 von einer AuRenum-
fangswand des Strémungskanalausbildungsbauteils
34 getrennt. Die mit der Aul3enseite des Stromungs-
kanalausbildungsbauteils 34 in Verbindung stehen-
de, zum auferen Strémungskanal gehérende Kopf-
Offnung 40 ist am oberen Ende des aufleren Stro-
mungskanals 36 ausgebildet, und die mit dem inne-
ren Strémungskanal 35 in Verbindung stehende, zum
aufderen Stromungskanal gehdérende Bodendffnung
41 ist am unteren Ende des aufleren Stromungska-
nals 36 ausgebildet. Wie in der A-A-Schnittansicht
von Fig. 2 dargestellt ist, sind die zum aulleren Stro-
mungskanal gehérende Kopféffnung 40 und die zum
inneren Stromungskanal gehérende Kopféffnung 38
vorzugsweise derart ausgebildet, dass beide Offnun-
gen auf einer Geraden liegen, die durch die Mit-
te des Strémungskanalausbildungsbauteils 34 geht,
und sind nach au3en gehend entgegengesetzt orien-
tiert. Noch besser befinden sich die Axiallagen (H6-
henlagen) der zum auReren Stromungskanal geho-
renden Kopféffnung 40 und der zum inneren Stro-
mungskanal gehérenden Kopfoffnung 38 im Wesent-
lichen auf dem gleichen Niveau. Der Grund dafir ist,
dass die zum auferen Strémungskanal gehdrende
Kopféffnung 40 und die zum inneren Strémungskanal
gehorende Kopfoffnung 38 zur Zirkulation des fliissi-
gen Materials L jeweils mit dem ersten Stromungska-
nal 20 und dem zweiten Strémungskanal 21 in Ver-
bindung stehen mussen (siehe Fig. 1).

[0052] Andererseits kann die zum aufleren Stro-
mungskanal gehérende Bodendffnung 41, die in der
B-B-Schnittansicht von Fig. 2 dargestellt ist, so aus-
gebildet sein, dass sie in einer beliebigen Richtung
orientiert ist. Der Grund dafir ist, dass der duflere
Strémungskanal 36 im Strémungskanalausbildungs-
bauteil 34 zwar die Nut selbst ist, die sich zur Auf3en-
seite 6ffnet, dass sie aber einen geschlossenen (nicht
offenen) Strémungskanal ausbildet, der, wie in Fig. 1
veranschaulicht ist, mit der Innenumfangsflache des
Nadelbehélters 18 bedeckt ist, wenn er in die Abga-
bevorrichtung 1 eingebaut ist.

[0053] Die Grolen desinneren Strdmungskanals 35
und des dufleren Strémungskanals 36 werden unten
in Verbindung mit bestimmten Beispielen beschrie-
ben.

[0054] Wenn der Nadelbehalter 18 zum Beispiel ei-
ne GréRe von ® 12 [mm] x 40 [mm] hat, wird der
aulere Stromungskanal 36 vorzugsweise mit einer
Querschnittsflache im Bereich von 1 bis 6 [mm?] und
einer Lange im Bereich von 20 bis 80 [mm] ausge-

bildet. Der Durchmesser des inneren Strémungska-
nals 35 wird vorzugsweise im Bereich von 1,5 bis 2,
5 mal dem Durchmesser der Nadel 4 ausgebildet.
Andererseits wird zumindest der erste Strdmungs-
kanal 20 derart mit einem Durchmesser von 4 bis
6 [mm] (einer Querschnittsflache von 12,6 bis 28,3
[mm?]) ausgebildet, dass er vorzugsweise eine gro-
Rere Querschnittsflache, besser noch eine zweifach
oder mehr gréf3ere Querschnittsflache und noch bes-
ser eine dreifach oder mehr gréf3ere Querschnittsfla-
che als der dufere Stréomungsdurchlass 36 hat (fet-
ter ist). Dadurch fungiert der auflere Strémungska-
nal 36 als ein Widerstand, wenn das flissige Materi-
al L durch den Zirkulationsstrémungskanal flie3t, was
es moglich macht, ein Pulsieren einer zur Zirkulati-
on verwendeten Pumpe 53 zu unterdriicken (also zu
verhindern, dass das Pulsieren zur Abgabeéffnung
28 der Dise 19 Ubertragen wird). Besser noch wer-
den der Durchmesser des ersten Stromungskanals
20 und der Durchmesser des zweiten Strémungska-
nals 21 so eingestellt, dass sie gleich sind. Es ist zu
beachten, dass die oben genannten Werte bei Be-
darf abhangig von den physikalischen Eigenschaften
des fliissigen Materials L, der GréRe der Abgabevor-
richtung 1 usw. angepasst werden kénnen und dass
die Erfindung nicht auf die oben genannten exempla-
rischen numerischen Werte beschréankt ist.

— Einflllschritt flissiges Material —

[0055] Unten wird unter Bezugnahme auf die Fig. 1
und Fig. 2 ein Schritt beschrieben, in dem das flissi-
ge Material L in die Stromungskanéle (35, 36) einge-
fullt wird, die im Stromungskanalausbildungsbauteil
34 ausgebildet sind. Es wird hierbei angenommen,
dass sich die Spitze der Nadel 4 in einem Zustand
befindet, in dem sie mit dem Ventilsitz 31 in Kontakt
gebracht ist, und dass sie die Verbindungsbohrung
30 schlieldt.

[0056] Wie durch das Bezugszeichen 42 in Fig. 1
angegeben ist, wird das fliissige Material L dem
ersten Stromungskanal 20 vom Flissigkeitsrohr 27
aus durch den ersten Verbindungsanschluss 25
zugefihrt und erreicht das Strémungskanalausbil-
dungsbauteil 34. Da der erste Stréomungskanal 20
durch das Vorhandensein des Strdomungskanalaus-
bildungsbauteils 34 nicht mit dem zweiten Stro-
mungskanal 21 in Verbindung steht, flieRt das flis-
sige Material L (wie durch das Bezugszeichen 43 in
Fig. 1 angegeben ist) in die zum duleren Strdmungs-
kanal gehdérende Kopféffnung 40 des Strémungska-
nalausbildungsbauteils 34. Nachdem es in die zum
auReren Stromungskanal gehérende Kopféffnung 40
geflossen ist, rickt das flissige Material L durch
den auReren Strémungskanal 36 von der Obersei-
te aus nach unten vor, wahrend es um den AulRen-
umfang des Strémungskanalausbildungsbauteils 34
flie3t, und erreicht die zum auflieren Stromungskanal
gehodrende Bodendéffnung 41. Nachdem es aus der
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zum &uleren Stréomungskanal gehérenden Boden-
offnung 41 heraus geflossen ist, erreicht das flissi-
ge Material L den Ventilsitz 31 und flie3t in den inne-
ren Strdmungskanal 35. Da die Verbindungsbohrung
30 des Ventilsitzes 31 durch die Spitze der Nadel 4
geschlossen ist, flieRt das flissige Material L nicht
Uber die Abgabedffnung 28 der Dise 19 zur Aulien-
seite heraus. Nachdem es von der Umgebung des
Ventilsitzes 31 (d. h. von einer Stelle nahe dem un-
teren Ende des inneren Strdmungskanals 35) in den
inneren Stromungskanal 35 geflossen ist, fliet das
flissige Material L von der Unterseite Uber den Spalt
zwischen dem inneren Strémungskanal 35 und der
Nadel 4 nach oben. Nachdem es das obere Ende
des inneren Stréomungskanals 35 erreicht hat, flie3t
das flissige Material L (wie durch das Bezugszei-
chen 44 in Fig. 1 angegeben ist) aus der zum inne-
ren Stromungskanal gehérenden Kopféffnung 38 zur
AuBenseite des Stromungskanalausbildungsbauteils
34 heraus und dringt in den zweiten Strémungskanal
21 ein. Das flissige Material L, das den zweiten Stro-
mungskanal 21 erreicht hat, flie3t (wie durch die Be-
zugszahl 45 in Fig. 1 angegeben ist) durch den zwei-
ten Verbindungsanschluss 26 in das Flussigkeitsrohr
27. Nachdem es in das Flissigkeitsrohr 27 geflos-
sen ist, wird das flissige Material L zu einem (spa-
ter beschriebenen) Tank 51 zuriickgefuhrt und nach
einer Temperatureinstellung durch die Pumpe 53 er-
neut der Abgabevorrichtung zugefuhrt (das flissige
Material L wird also zirkuliert). Dies ist eine Grund-
strdbmung des Schritts, in dem das flissige Material L
in das Strdomungskanalausbildungsbauteil 34 gefillt
wird.

— Zirkulationsmechanismus —

[0057] Die Abgabevorrichtung 1 dieses Ausfih-
rungsbeispiels ist mit dem Zirkulationsmechanismus
50 zum Zirkulieren des flissigen Materials L verbun-
den. Fig. 3 stellt einen exemplarischen Aufbau des
Zirkulationsmechanismus 50 dar.

[0058] Der in Fig. 3 dargestellte Zirkulationsmecha-
nismus 50 weist den Tank 51, um das fliissigen Ma-
terial L zu speichern, eine Heizung 52, um die Tem-
peratur des im Tank 51 gespeicherten fliissigen Ma-
terials L einzustellen, die Pumpe 53, um das fllssi-
ge Materials L zur Zirkulation aus dem Tank 51 an-
zusaugen, eine Steuerung 54, um den Betrieb nicht
nur der Pumpe 53 und der Heizung 52, sondern auch
die Zufuhr und Abfuhr des Druckgases zu und von
der Abgabevorrichtung 1 zu steuern, und einen Reg-
ler 61 auf. Da in der Abgabevorrichtung 1 dieses
Ausfiihrungsbeispiels die Abgabeéffnung 28 nahe an
den Stromungskanalen (35, 36), die den Zirkulations-
stromungskanal bilden, angeordnet ist und der Ein-
fluss einer Temperaturabnahme im Stromungskanal
(30), der vom Zirkulationsstrémungskanal abzweigt,
gering ist, ist eine Temperatursteuerung des fliissi-
gen Materials L leichter als in einer bekannte Abga-

bevorrichtung, die einen Zirkulationsstrémungskanal
hat.

[0059] Der Tank 51 hat ein Fassungsvermoégen, das
fur die Abgabevorrichtung 1 ausreicht, um den Vor-
gang, das flissige Material aufzubringen, durchzu-
fuhren, und das flissige Material im Tank wird durch
die Heizung 52 bei einer Einstelltemperatur gehal-
ten. Der Tank 51 kann einen Ruhrer aufweisen, um
das flissige Material im Tank zu rihren. Mit dem
Tank 51 sind eine Flissigkeitsrohrleitung 55, durch
die das flissige Material geschickt wird, und eine an-
dere Flussigkeitsrohrleitung 55 verbunden, durch die
das flissige Material, nachdem es durch die Abga-
bevorrichtung 1 gegangen ist, zuriickgeholt wird. Die
Pumpe 53 ist zwischen der erstgenannten Flissig-
keitsrohrleitung 55, durch die das flissige Material
geschickt wird, und der Abgabevorrichtung 1 ange-
ordnet. Das flissige Material L, das unter dem Druck
der Pumpe 53 eingespeist wird, flie3t so, dass es, wie
durch das Bezugszeichen 58 angegeben ist, nach-
einander durch den Tank 51 die Pumpe 53 den Reg-
ler 61 die Abgabevorrichtung 1 den Tank 51 zirku-
liert. Indem durch den Regler 61 der Druck des flis-
sigen Materials L (d. h. der Abgabedruck) reguliert
wird, kann eine Menge des abgegebenen fliissigen
Materials eingestellt werden. In diesem Ausfiihrungs-
beispiel wird zwar durch die Pumpe 53 aufgrund der
Zirkulation des flissigen Materials L ein Pulsieren er-
zeugt, doch wird das Pulsieren durch das Stromungs-
kanalausbildungsbauteil 34 statisch verringert, und
daher ist in einem Zirkulationsstrémungsweg des Zir-
kulationsmechanismus 50 kein Speicher angeordnet
(ein Speicher kann zum Beispiel in dem Fall angeord-
net werden, in dem das flissige Material mit ultraho-
her Genauigkeit aufgebracht wird).

[0060] Die Heizung 52 und die Pumpe 53 sind
Uber eine Steuerungsverkabelungsleitung 57 mit der
Steuerung 54 verbunden, und ihr Betrieb wird durch
die Steuerung 54 gesteuert. Die Steuerung 54 ist
Uber Gasrohrleitungen 56 mit der Abgabevorrichtung
1 verbunden und steuert die Zufuhr und Abfuhr des
Druckgases, wodurch der Abgabevorgang gesteu-
ert wird. Es ist auch mdglich, den Druck des flus-
sigen Materials L (d. h. den Abgabedruck) automa-
tisch zu regulieren, indem ein elektropneumatischer
Regler als der Regler 61 eingesetzt wird und indem
die Steuerung 54 mit dem Regler 61 verbunden wird.
Wenn die Abgabevorrichtung 1 im Gebrauch bei-
spielsweise zum Beschichten einer Leiterplatte mit ei-
nem isolierenden feuchtigkeitsbestandigen Mittel ein-
gesetzt wird, betragt die Einstelltemperatur 35 bis
40°C und die Viskositat des flussigen Materials 40 bis
60 [mPa-s].

[0061] Die mit dem Zirkulationsmechanismus 50
verbundene Abgabevorrichtung 1 wird an einer (nicht
dargestellten) XYZ-Richtungs-Bewegungsapparatur
montiert, und es erfolgt ein Aufbringungsvorgang,
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wahrend die Abgabevorrichtung 1 relativ zu einem Ar-
beitstisch bewegt wird, auf dem ein Aufbringungsziel
platziert ist. Die XYZ-Richtungs-Bewegungsappara-
tur kann zum Beispiel durch eine Kombination aus ei-
nem Elektromotor und einem Kugelgewindetrieb, ei-
nen Mechanismus, der einen Linearmotor nutzt, oder
einen Mechanismus, um motorische Kraft durch ei-
nen Riemen oder eine Kette zu Ubertragen, gebildet
werden.

[0062] Da die Abgabedffnung 28 bei dem oben be-
schriebenen Zirkulationsmechanismus 50 innerhalb
der Abgabevorrichtung 1 nahe am Zirkulationsstro-
mungskanal (20 - 36 — 35 -~ 21) angeordnet ist, wird
eine Temperaturabnahme in dem Strdmungskanal,
der den Zirkulationsstrémungskanal und die Abgabe-
6ffnung miteinander verbindet, minimiert. Da ein Stro-
mungskanalaufbau, bei dem der duRere Strdomungs-
kanal 36 um den inneren Stromungskanal 35 herum
verlauft, so angeordnet ist, dass er das untere En-
de des langlichen Nadelbehalters 18 erreicht, kann
dariiber hinaus mit hoher Energieeffizienz eine Tem-
peraturanderung des flissigen Materials L verhindert
werden. AuBerdem kann mittels des duf3eren Stro-
mungskanals 36, der die Querschnittsflache hat, die
kleiner als die des ersten Stromungskanals 20 und
des zweiten Strdomungskanals 21 ist, ein Pumpenpul-
sieren statisch verringert werden. Da das Strémungs-
kanalausbildungsbauteil 34 bei einer Wartungsarbeit
leicht aus der Einflihrungsbohrung 22 entnommen
werden kann und der aulere Strdmungskanal 36 in
Form einer eingelassenen Nut vorliegt, die sich zur
Auflenseite 6ffnet, ist es zudem leicht, Schmutzfle-
cken zu entfernen. Dementsprechend wird die Abga-
bevorrichtung geeignet dazu verwendet, ein fliissiges
Material abzugeben, das einen Fiillstoff enthalt oder
mit der Zeit wie ein Klebstoff aushartet.

[0063] Die obige Beschreibung basiert auf der An-
nahme, dass das fliissige Material L vom ersten Ver-
bindungsanschluss 25 aus zugefihrt wird und dem
zweiten Verbindungsanschluss 26 entnommen wird,
doch kann die Wirkung der Erfindung, d. h. die Vortei-
le, das flissige Material L weniger anfallig gegentber
einem Abkuhlen zu halten und zu ermdglichen, dass
das Pumpenpulsieren verringert wird, auch dann ent-
wickelt werden, wenn das flissige Material L vom
zweiten Verbindungsanschluss 26 aus zugeftihrt wird
und aus dem ersten Verbindungsanschluss 25 ent-
nommen wird.

— Zweite bis flinfte Ausflihrungsbeispiele —

[0064] Die zweiten bis flinften Ausfiihrungsbeispiele
unterscheiden sich vom ersten Ausfiihrungsbeispiel
hinsichtlich der Form des aufieren Strémungskanals
36 im Stromungskanalausbildungsbauteil 34, wah-
rend die anderen Punkte die gleichen wie im ersten
Ausfiihrungsbeispiel sind. Die dufleren Strémungs-
kanale 36, die in den Strémungskanalausbildungs-

bauteilen 34 ausgebildet sind, die in den folgenden
Ausfuhrungsbeispielen offenbart sind, liegen jeweils
in der Form einer einzelnen durchgangigen Nut vor,
die eine gleichmaBige Querschnittsfliche hat, und
das optimale Ausfuhrungsbeispiel wird abhangig von
den physikalischen Eigenschaften des flissigen Ma-
terials L, den Anwendungsbedingungen usw. ausge-
wahlt. Fig. 4 gibt die Strdomungskanalausbildungs-
bauteile 34 gemal den zweiten bis fiinften Ausfih-
rungsbeispielen wieder. Die Strdmungskanalausbil-
dungsbauteile 34 gemal’ den zweiten bis fiinften Aus-
fuhrungsbeispielen sind jeweils zylinderférmig, und
die Form der inneren Stromungskanale 35 ist jeweils
die gleiche wie im ersten Ausfuhrungsbeispiel. Daher
wird die Beschreibung der inneren Strémungskanéle
35 weggelassen.

[0065] Fig. 4(a) stellt das Strdomungskanalausbil-
dungsbauteil 34 gemal dem zweiten Ausfiihrungs-
beispiel dar. Das zweite Ausfiihrungsbeispiel dhnelt
dem ersten Ausflihrungsbeispiel insofern, als dass
der auflere Stromungskanal 36 durch eine Spiral-
nut ausgebildet ist, doch unterscheidet es sich vom
ersten Ausflihrungsbeispiel dadurch, dass das Inter-
vall zwischen benachbarten Teilen des dulReren Stro-
mungskanals 36 enger als das Intervall im ersten
Ausfiihrungsbeispiel ist und dass die Anzahl an Um-
drehungen des aulieren Strémungskanals 36, der
um das Strémungskanalausbildungsbauteil 34 herum
verlauft, im zweiten Ausfihrungsbeispiel héher ist.
Das zweite Ausfihrungsbeispiel ist geeignet, wenn
die Lange des auleren Stromungskanals 36 wie im
Fall von zum Beispiel einem fllissigen Material L, das
eine verhaltnismalig geringe Viskositat hat, oder ei-
nem flissigen Material L, das verhaltnismaRig starker
fir eine Temperaturdnderung anfallig ist, lang sein
muss.

[0066] Fig. 4(b) stellt das Stromungskanalausbil-
dungsbauteil 34 gemal dem dritten Ausfiihrungs-
beispiel dar. Das dritte Ausflihrungsbeispiel ahnelt
dem ersten Ausflihrungsbeispiel insofern, als dass
der aulere Stréomungskanal 36 durch eine Spiral-
nut ausgebildet ist, doch unterscheidet es sich von
dem ersten Ausfiihrungsbeispiel dadurch, dass das
Intervall zwischen benachbarten Teilen des dufleren
Strdmungskanals 36 weiter als das Intervall im ers-
ten Ausfiihrungsbeispiel ist und dass die Anzahl an
Umdrehungen des dufReren Strémungskanals 36, der
um das Strémungskanalausbildungsbauteil 34 herum
verlauft, im dritten Ausfihrungsbeispiel geringer ist.
Das dritte Ausfihrungsbeispiel ist geeignet, wenn die
Lange des auleren Stromungskanals 36 wie im Fall
von zum Beispiel einem fliissigen Material L, das eine
verhaltnismaRig hohe Viskositat hat, oder einem fliis-
sigen Material L, das verhaltnismaRig wenig anfallig
fur eine Temperaturanderung ist, kurz sein muss.

[0067] Fig. 4(c) stellt das Strdmungskanalausbil-
dungsbauteil 34 gemal dem vierten Ausflihrungs-
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beispiel dar, wobei die obere Zeichnung eine C-
C-Schnittansicht ist. Im vierten Ausfihrungsbeispiel
wird ein einzelnes grundlegendes Nutmuster gebil-
det, indem Uber eine Lange im Bereich von 60 bis 90
% eines Umfangs des Strdomungskanalausbildungs-
bauteils 34 eine Nut ausgebildet wird, die in einer ers-
ten Richtung, d. h. in einer Umfangsrichtung des Stré-
mungskanalausbildungsbauteils 34 und in der Hori-
zontalrichtung, verlauft, dann eine Nut ausgebildet
wird, die in der vertikalen Richtung verlauft, und au-
Rerdem Uber eine Lange im Bereich von 60 bis 90 %
des Umfangs des Strémungskanalausbildungsbau-
teils 34 eine Nut ausgebildet wird, die in einer zweiten
Richtung verlauft, die um 180 Grad zur ersten Rich-
tung umgekehrt ist. Indem das grundlegende Nut-
muster mehrmals wiederholt ausgebildet wird, wird
der aulere Strdmungskanal 36 als eine Nut aus-
gebildet, die von der Umgebung des oberen Endes
des Strémungskanalausbildungsbauteils 34 durch-
gehend bis zur Umgebung seines unteren Endes ver-
lauft. Wird die Lange des auleren Strdomungskanals
36 pro Axiallangeneinheit (d. h. fir jedes grundlegen-
de Nutmuster) verglichen, kann im vierten Ausfiih-
rungsbeispiel eine langere Kanallange als im zweiten
Ausfuhrungsbeispiel erzielt werden. Das vierte Aus-
fihrungsbeispiel ist flir den Fall geeignet, dass die
Lange des aulieren Stromungskanals 36, der die Spi-
ralform hat, nicht ausreicht.

[0068] Fig. 4(d) stellt das Stromungskanalausbil-
dungsbauteil 34 gemall dem fiinften Ausfihrungs-
beispiel dar, wobei die obere Zeichnung eine D-D-
Schnittansicht ist. Der auRere Strémungskanal 36
wird ausgebildet, indem in Fortfilhrung einer oder
mehrerer Nute, die in der Umfangsrichtung und in
der Horizontalrichtung verlaufen, ein oder mehr Nu-
te ausgebildet werden, die jeweils axial vom oberen
Ende bis zum unteren Ende des Strémungskanalaus-
bildungsbauteils 34 verlaufen. In dem fiinften Aus-
fihrungsbeispiel kann die Lange des aulleren Stro-
mungskanals 36 im Vergleich zu den zweiten bis vier-
ten Ausflihrungsbeispielen auf ein Minimum verkirzt
werden. Das flinfte Ausfiihrungsbeispiel ist fiir den
Fall geeignet, dass die Gesamtlange des auleren
Strdmungskanals 36 verkiirzt werden muss, wahrend
der auliere Stromungskanal 36 so ausgebildet wird,
dass er in der Langsrichtung des inneren Strémungs-
kanals 35 verlauft. Im flinften Ausflhrungsbeispiel
wird der auRere Stromungskanal 36 zwar mit drei lan-
gen vertikalen Kanalen ausgebildet (siehe die D-D-
Schnittansicht), der dufRere Strémungskanal kann je-
doch auch als z. B. 4 bis 10 lange parallele vertika-
le Kanale ausgebildet werden, bei denen das Inter-
vall zwischen den vertikalen Kanalen in der Umfangs-
richtung eingeengt wird. Darlber hinaus kann die An-
zahl der parallelen vertikalen Kanale, die den dulRe-
ren Stromungskanal 36 bilden, auf einen optimalen
Wert eingestellt werden, indem die Querschnittsfla-
che des dufleren Stromungskanals 36 derart erhdht

oder verringert wird, dass die gewlnschte Gesamt-
lange des duleren Strdomungskanals erzielt wird.

— Sechste bis neunte Ausflhrungsbeispiele —

[0069] Die sechsten bis neunten Ausflihrungsbei-
spiele unterscheiden sich von den ersten bis fiinf-
ten Ausfihrungsbeispielen hinsichtlich der Form des
auReren Stromungskanals 36 im Strémungskanal-
ausbildungsbauteil 34, wahrend die anderen Punk-
te die gleichen wie in den ersten bis fiinften Ausfih-
rungsbeispielen sind. Die sechsten bis neunten Aus-
fuhrungsbeispiele unterscheiden sich von den ers-
ten bis funften Ausflihrungsbeispielen insofern, als
dass in den sechsten bis neunten Ausfihrungsbei-
spielen die Intervalle zwischen benachbarten Teilen
des aulderen Stromungskanals 36 in der Axialrich-
tung nicht gleichmaRig sind, wahrend in den ersten
bis funften Ausfuhrungsbeispielen die Intervalle zwi-
schen benachbarten Teilen des dulieren Strémungs-
kanals 36 in der Axialrichtung gleichmaRig sind. Die
Strémungskanalausbildungsbauteile 34 gemafl den
sechsten bis neunten Ausflihrungsbeispielen sind je-
weils zylinderférmig, und die Form der inneren Stré-
mungskanale 35 ist jeweils die gleiche wie in den ers-
ten bis funften Ausfihrungsbeispielen. Daher wird die
Beschreibung der inneren Strémungskanéle 35 weg-
gelassen.

[0070] Fig. 5(a) stellt das Strdomungskanalausbil-
dungsbauteil 34 gemal dem sechsten Ausfiihrungs-
beispiel dar. Im sechsten Ausfiihrungsbeispiel ist das
Intervall zwischen benachbarten Teilen des aul3eren
Strébmungskanals 36 in der Axialrichtung in einem
oberen Bereich weit, und das Intervall ist in einem un-
teren Bereich eng.

[0071] Fig. 5(b) stellt das Stromungskanalausbil-
dungsbauteil 34 gemal dem siebten Ausfiihrungs-
beispiel dar. Im siebten Ausfihrungsbeispiel ist das
Intervall zwischen benachbarten Teilen des duf3eren
Strdmungskanals 36 in der Axialrichtung auf einer
Oberseite eng, und das Intervall ist in einem unteren
Bereich weit.

[0072] Fig. 5(c) stellt das Stromungskanalausbil-
dungsbauteil 34 gemaf dem achten Ausfihrungsbei-
spiel dar. Im achten Ausfiihrungsbeispiel ist das Inter-
vall zwischen benachbarten Teilen des duleren Stro-
mungskanals 36 in der Axialrichtung in oberen und
unteren Bereichen weit, und das Intervall ist in einem
mittleren Bereich eng.

[0073] Fig. 5(d) stellt das Strdmungskanalausbil-
dungsbauteil 34 gemal dem neunten Ausfiihrungs-
beispiel dar. Im neunten Ausfiihrungsbeispiel ist das
Intervall zwischen benachbarten Teilen des dufleren
Strdomungskanals 36 in der Axialrichtung in oberen
und unteren Bereichen eng, und das Intervall ist in
einem mittleren Bereich weit.
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[0074] Dadurch kann dem flissigen Material L im in-
neren Strémungskanal 35 eine Temperaturdifferenz
verliehen werden, derart dass die Temperatur in dem
Bereich, in dem das Intervall eng ist, verhaltnisma-
Rig hoch ist und dass die Temperatur in dem Be-
reich, in dem das Intervall weit ist, verhaltnismaRig
gering ist. Die sechsten bis neunten Ausfuhrungs-
beispiele sind zwar exemplarisch in Verbindung mit
dem Fall des spiralférmigen Strémungskanals be-
schrieben worden, doch ist es natirlich auch prak-
tikabel, bei den nicht spiralférmigen Strémungska-
nalen wie im vierten Ausflihrungsbeispiel (Fig. 4(c))
und im flinften Ausfliihrungsbeispiel (Fig. 4(d)) die In-
tervalle zwischen benachbarten Teilen des dulReren
Stréomungskanals 36 in der Axialrichtung ungleich-
maRig einzustellen. Dartiber hinaus kénnen die In-
tervalle zwischen benachbarten Teilen des dulReren
Strémungskanals 36 in der Axialrichtung auf einen
optimalen Wert eingestellt werden, indem die Quer-
schnittsflache des duferen Strdomungskanals 36 er-
héht oder verringert wird.

— Zehnte bis elfte Ausfiihrungsbeispiele —

[0075] Fig. 6(a) ist eine seitliche Schnittansicht ei-
nes Flussigkeitskontaktabschnitts in einer Abgabe-
vorrichtung 1 gemal einem zehnten Ausfihrungs-
beispiel. In einem Strémungskanalausbildungsbau-
teil 34 im zehnten Ausflihrungsbeispiel ist ein dulRe-
rer Stromungskanal 36 ausgebildet, der wie im finf-
ten Ausfiihrungsbeispiel (Fig. 4(d)) in der Axialrich-
tung verlauft. An einer Stelle nahe einer Kopféffnung
40 des aulleren Stromungskanals 36 ist fest ein poro-
ses Bauteil 59 angeordnet, das dazu dient, den Stro-
mungswiderstand zu erhéhen. Da das porése Bau-
teil 59 eine groRe Anzahl Poren hat, versperrt es die
Strdmung des fliissigen Materials L nicht vollstandig.
Das porose Bauteil 59 umfasst nicht nur ein Bauteil,
das die Poren zufallig ausgebildet hat, sondern auch
ein Bauteil, das die Poren regelmafig ausgebildet
hat. Die Anzahl der porésen Bauteile 59, die mitten
im auBeren Stromungskanal 36 angeordnet sind, ist
nicht auf eins beschrankt, und der Stromungswider-
stand kann eingestellt werden, indem eine Vielzahl
der porésen Bauteile 59 angeordnet wird. Mit dem
zehnten Ausflihrungsbeispiel kann auch dann eine
wirksame Unterdriickung des Pumpenpulsierens rea-
lisiert werden, wenn keine ausreichende Lange des
auleren Stromungskanals 36 erzielt werden kann.
Da im zehnten Ausfiihrungsbeispiel die Querschnitts-
flache des duflleren Strdomungskanals 36 erhoht wer-
den kann, kann zudem die Wartung des aufleren
Strémungskanals 36 erleichtert werden.

[0076] Fig. 6(b) ist eine seitliche Schnittansicht ei-
nes Flussigkeitskontaktabschnitts in einer Abgabe-
vorrichtung 1 gemal einem elften Ausflihrungsbei-
spiel. In einem Strédmungskanalausbildungsbauteil
34 im elften Ausfihrungsbeispiel ist ein ahnlicher du-
Rerer Stromungskanal 36 wie im zehnten Ausflh-

rungsbeispiel ausgebildet. An einer Stelle nahe ei-
ner Kopféffnung 40 des dufleren Strdomungskanals
36 ist ein Wasserradbauteil 60 angeordnet, das da-
zu dient, den Strémungswiderstand zu erhéhen. Der
Stréomungswiderstand kann eingestellt werden, in-
dem eine Rotationslast des Wasserradbauteils 60
eingestellt wird. Die Anzahl der Wasserradbauteile
60, die mitten im dulReren Strémungskanal 36 ange-
ordnet ist, ist nicht auf eins beschrénkt, und der Stro-
mungswiderstand kann eingestellt werden, indem ei-
ne Vielzahl von Wasserradbauteilen 60 angeordnet
wird. Mit dem elften Ausflihrungsbeispiel kann wie
mit dem zehnten Ausflihrungsbeispiel auch dann ei-
ne wirksame Unterdriickung des Pumpenpulsierens
realisiert werden, wenn die Léange des Strdmungska-
nals verhaltnismaRig kurz ist, und die Wartung kann
erleichtert werden, indem die Querschnittsflache des
auflleren Strémungskanals 36 erhdht wird.

Bezugszeichenliste

1: Flissigmaterial-Abgabevorrichtung, 2: An-
triebsabschnitt, 3: Fliissigkeitskontaktabschnitt, 4:
Nadel, 5: Kolben, 6: Kolbenbehalter, 7: Feder, 8:
oberer Rohranschluss, 9: unterer Rohranschluss,
10: Gasrohr, 11: obere Kolbenkammer, 12: unte-
re Kolbenkammer, 13: Nadeldurchdringungsboh-
rung B, 14: Dichtungsbauteil B, 15: Dichtungs-
bauteil C, 16: Hubeinstellungsbauteil, 17: Flis-
sigkeitskontaktbauteil, 18: Nadelbehalter, 19: Du-
se, 20: erster Stromungskanal, 21: zweiter Stro-
mungskanal, 22: Einfiihrungsbohrung, 23: Nadel-
durchdringungsbohrung A, 24: Dichtungsbauteil
A, 25: erster Verbindungsanschluss, 26: zweiter
Verbindungsanschluss, 27: Flussigkeitsrohr, 28:
Abgabedffnung, 29: Befestigungsbauteil, 30: Ver-
bindungsbohrung, 31: Ventilsitz, 32: horizontaler
Zirkulationsstrémungskanal, 33: Flussigkeitskam-
mer, 34: Strdomungskanalausbildungsbauteil, 35:
innerer Stromungskanal, 36: duRerer Strémungs-
kanal, 37: Nadeldurchdringungsbohrung C, 38:
zum inneren Strémungskanal gehérende Kopfoff-
nung, 39: Ausstromloch, 40: zum auleren Stro-
mungskanal gehdérenden Kopfoffnung, 41: zum
aulleren Stréomungskanal gehdérende Bodenoff-
nung (zum inneren Strdmungskanal gehérende
Bodenodffnung), 42, 43, 44, 45: Stromung des
flissigen Materials, 50: Zirkulationsmechanismus
51: Tank, 52: Heizung, 53: Pumpe, 54: Steue-
rung, 55: Flissigkeitsrohrleitung, 56: Gasrohrlei-
tung, 57: Steuerungsverkabelungsleitung, 58: Zir-
kulationsstromung, 59: poréses Bauteil, 60: Was-
serradbauteil, 61: Regler, L: flissiges Material

Patentanspriiche

1.  Flussigmaterial-Abgabevorrichtung, die eine
Diuse mit einer Abgabedffnung, die sich nach un-
ten offnet, einen Ventilsitz mit einer mit der Abgabe-
offnung in Verbindung stehenden Verbindungsboh-
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rung, eine vertikal verlaufende und mit der Verbin-
dungsbohrung in Verbindung stehende Flussigkeits-
kammer, eine Nadel, die innerhalb der Flissigkeits-
kammer auf eine sich hin und her bewegende Weise
bewegt wird, um die Verbindungsbohrung des Ven-
tilsitzes zu 6ffnen und zu schlieen, und einen Zirku-
lationsstromungskanal, durch den das flissige Mate-
rial der Flissigkeitskammer zugefihrt wird, umfasst,
wobei

die Abgabevorrichtung aulerdem ein stabférmiges
Strémungskanalausbildungsbauteil umfasst, das mit
einem auleren Strémungskanal, der eine an sei-
nem oberen Ende ausgebildete Kopféffnung und eine
an seinem unteren Ende ausgebildete Bodendffnung
hat, und mit einem inneren Strémungskanal, der ei-
ne mit dem auleren Strémungskanal in Verbindung
stehende Bodendffnung und eine an seinem oberen
Ende ausgebildete Kopféffnung hat, versehen ist,
das Strémungskanalausbildungsbauteil in der Flis-
sigkeitskammer in einem Zustand eingefuhrt ist, dass
die Bodendffnung des &ulleren Stréomungskanals
und die Bodendffnung des inneren Strémungskanals
mit der Verbindungsbohrung des Ventilsitzes in Ver-
bindung stehen, und

der Zirkulationsstromungskanal von einem ersten
Stréomungskanal, der in einer anderen Richtung als
einer Verlaufsrichtung der Nadel verlduft und der
mit der Kopfoéffnung des oberen Stromungskanals
im Strémungskanalausbildungsbauteil verbunden ist,
einem zweiten Strdmungskanal, der in einer ande-
ren Richtung als die Verlaufsrichtung der Nadel ver-
l&uft und der mit der Kopféffnung des inneren Stro-
mungskanals im Strémungskanalausbildungsbauteil
verbunden ist, dem &uleren Stromungskanal im
Strémungskanalausbildungsbauteil und dem inne-
ren Strdmungskanal im Strdmungskanalausbildungs-
bauteil gebildet wird.

2. Flussigmaterial-Abgabevorrichtung nach An-
spruch 1, wobei ein Durchmesser des dulReren Stro-
mungskanals im Strémungskanalausbildungsbauteil
kleiner als ein Durchmesser des ersten Strémungs-
kanals ist.

3. Flussigmaterial-Abgabevorrichtung nach An-
spruch 2, wobei eine Querschnittsflache des &au-
Reren Strdomungskanals im Strdmungskanalausbil-
dungsbauteil nicht mehr als 1/2 einer Querschnittsfla-
che des ersten Strémungskanals ist.

4. Flussigmaterial-Abgabevorrichtung nach An-
spruch 1 oder 2, wobei der duRRere Strdmungskanal
im Stréomungskanalausbildungsbauteil von einer Nut
gebildet wird, die in einem AuRenumfang des Stro-
mungskanalausbildungsbauteils eingelassen ist,
der innere Strdmungskanal im Strdomungskanalaus-
bildungsbauteil von einer Durchdringungsbohrung
gebildet wird, die das Strémungskanalausbildungs-
bauteil durchdringt, und

ein AuBendurchmesser des Stromungskanalausbil-
dungsbauteils etwas kleiner als ein Innendurchmes-
ser der Flussigkeitskammer ist.

5. Flussigmaterial-Abgabevorrichtung nach An-
spruch 4, wobei der duf3ere Strémungskanal im Stro-
mungskanalausbildungsbauteil in einem Bereich von
einem Einlass bis zu einem Auslass des dufReren
Strémungskanals einmal oder mehr um das Stro-
mungskanalausbildungsbauteil herum verlauft.

6. Flissigmaterial-Abgabevorrichtung nach An-
spruch 5, wobei der &uRere Strébmungskanal im
Strémungskanalausbildungsbauteil spiralférmig aus-
gebildet ist.

7.  Flissigmaterial-Abgabevorrichtung nach An-
spruch 1 oder 2, die zudem einen Nadelbehélter,
in dem die Flussigkeitskammer ausgebildet ist, und
ein Flussigkeitskontaktbauteil umfasst, das den ers-
ten Strémungskanal und den zweiten Strémungska-
nal hat, wobei der Nadelbehalter und das Flussig-
keitskontaktbauteil 16sbar befestigt sind.

8. Flussigmaterial-Abgabevorrichtung nach An-
spruch 7, wobei der erste Strémungskanal und der
zweite Strémungskanal von einer Bohrung gebildet
werden, die innerhalb des Flissigkeitskontaktbau-
teils in einer horizontalen Richtung verlduft und die
mit dem Vorhandensein des Strdomungskanalausbil-
dungsbauteils geteilt wird.

9. Flussigmaterial-Abgabevorrichtung nach An-
spruch 1 oder 2, wobei in dem aufleren Strémungs-
kanal im Strémungskanalausbildungsbauteil ein po-
réses Bauteil oder ein Wasserradbauteil angeordnet
ist.

10. Flussigmaterial-Abgabevorrichtung nach An-
spruch 1, mit zudem
einem Tank, um das flissige Material zu speichern;
einer Heizung, um eine Temperatur des flissigen Ma-
terials einzustellen;
einer Pumpe, um das flissige Materials vom Tank
zum ersten Strdmungskanal oder zweiten Stro-
mungskanal zu schicken;
einer Zirkulationsrohrleitung, die den Tank, die Pum-
pe, den ersten Strdmungskanal und den zweiten
Strémungskanal miteinander verbindet; und
einer Steuerung,
wobei das flissige Material, das bei der eingestell-
ten Temperatur gehalten wird, der Flussigkeitskam-
mer auf eine zirkulierende Weise zugeflhrt wird.

11. Flussigmaterial-Abgabevorrichtung nach An-
spruch 10, wobei die Pumpe das Flissigmaterial zum
ersten Strémungskanal schickt.
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12. Flussigmaterial-Abgabevorrichtung nach An-
spruch 11, wobei die Pumpe das Flissigmaterial zum
zweiten Strémungskanal schickt.

13. Flussigmaterial-Abgabeverfahren, das mit der
Flussigmaterial-Abgabevorrichtung gemaf Anspruch
10, 11 oder 12 ein flissiges Material, das bei ei-
ner eingestellten Temperatur gehalten wird, aus einer
Abgabedffnung ausgibt.

Es folgen 6 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4
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Fig. 5
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Fig. 6
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