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OPIS IZUMA

UkriZene reference na srodne patentne prijave

Ova patentna prijava je dopunska patentna prijava supridruZene patentne prijave US serijski broj 11/449,924, pod
naslovom "Gypsum Products Utilizing A Two-Repeating Unit Dispersant And A Method For Making Them",
podnesene 9. lipnja 2006., koja je dopunska patentna prijava patentne prijave US serijski broj 11/152,418, pod naslovom
"Gypsum Products Utilizing A Two-Repeating Unit Dispersant And A Method For Making Them", podnesene lipnja
14, 2005, sada napustene, od kojih su obje ukljucene u ovu specifikaciju kao reference.

Ova patentna prijava takoder se odnosi na patentnu prijavu US serijski broj 1 1/xxx,xxx (Zastupnicki br. PF[59988]),
podnesenu istodobno s ovom, pod naslovom "A Liquid Admixture Composition” i uklju¢enu u ovu specifikaciju kao
referenca.

Pozadina izuma

Ovaj izum odnosi se na pjenasti gipsani mulj. Specifi¢nije, odnosi se na pjenasti gipsani mulj koji sadrzi sredstvo protiv
pienjenja kako bi se postiglo raspodjelu mjehuri¢a pjene. Gipsani mulj koristan je za pravljenje gradevnih panela.

(Gipsani gradevni paneli daju visoko kvalitetan proizvod za prihvatljivu cijenu za finaliziranje gradevnih objekata. Gips,
poznat i kao kalcijev sulfat dihidrat, se grije da se iz njega istjera kristalna voda kako bi se dobilo bezvodni kalcijev
sulfat i/ili kalcijev sulfat hemihidrat, poznat i kao Stukatura, kalcinirani gips ili Zbuka. Gradevne panele se pravi
mijeSanjem suhe Stukature s vodom. Kalcinirani gips 1 vodu se pomijesa, te nastaje isprepleteni matriks od kristala
gipsa. Nakon hidratacije kalciniranog gipsa suvisnu vodu se istjeruje grijanjem, a dobiveni proizvod je relativno Cvrst
panel, s dobrom povrSinom za primanje dekorativnih finiSa, poput boje ili tapete.

Tako su gipsani gradevni paneli jeftini, oni su relativno teSki. Panele treba prenositi u malim hrpama zbog njihove tezine.
Instalateri koji rade s panelima zamore se od podizanja panela i dr7zanja na mjestu ugradnje. Uz to, teske panele je skupo
prevoziti. Jedan postupak kontroliranje gustoée proizvoda je dodavanjem sapunske pjene u tekuéi mulj. Stukatura se
zatim stvrdne oko mjehuri¢a pjene, tvoreci Supljine u matriksu gipsa. Bitno je kontrolirati veli¢inu mjehuria kao bi se
izbjeglo nepoZeljna svojstva kod panela, ako su mjehurici premali, potrebno je mnogo malih mjehuri¢a da bi s¢ utjecalo
na promjenu gustoc¢e. Kada je prisutno mnogo mjehuri¢a u ograni¢enom prostoru, dobiveni matriks gipsa ima nisku
tlanu ¢vrstocu. Mjehuriéi koji su preveliki uzrokuju smanjenje ¢vrstoce i tvore ruzne plikove ispod tapete.

Opazeno je da ako se formira gips mijeSanih veli¢ina Supljina moZze se naciniti gradevni panel koji je 1 ¢vrst 1 nema
povrsinske nedostatke. Razli€iti sapuni proizvode mjehurice razli¢itih svojstava. Neki sapuni tvore mjehuriée koji su
vrlo ¢vrsti i stabilni, s malom vjerojatno§¢u pucanja i stapanja. U svrhe prema ovom izumu stabilni sapun se definira
kao onaj razvijen da maksimalizira uhvat zraka, a minimalizira ustrb gipsanog mulja. Drugi sapuni su manje stabilni,
tvore pjenu, no postaju nestabilniji u prisutnosti gipsa. Kombinacija sapuna koji tvore stabilnu i onih koji tvore
nestabilou pjenu omoguduje kontrolu formiranja vecih Supljina pjene u gipsanom mulju. U nekim izvedbama ovog
izuma koristi se kombinacija sapuna opisan u US patentu br. 5,643,510, uklju¢enom u ovu specifikaciju kao referenca.

Smanjivanje koliCine vode potrebne za dobivanje gipsa je takoder pozeljno. Vodu koja je suvisak od one potrebne za
hidrataciju kalciniranog gipsa uklanja se suSenjem u peéi za susenje. Zbog cijena goriva potrebnog za rad peci za
susenje pozeljno je smanjiti koli¢inu vode u gipsanom mulju, uz odrzavanje sli¢nih karakteristika tecenja.

Prilikom pokusavanja smanjivanja upotrebe vode upotrebom polikarboksilatnog sredstva za dispergiranje, opazeno je da
polikarboksilatno sredstvo za dispergiranje otezava postizanje zZeljene raspodjele veliCine mjehuri¢a i mogucénost
kontrole formiranja veéih Supljina. Formiranje vrlo stabilnih, vrlo malih mjehuri¢a smanjuje ¢vrstocu panela. Dodavanje
uobicajenih polikarboksilatnih sredstava za dispergiranje oigledno mijenja kemiju povrsine mjehurica, Cime oteZava
dobivanje pozeljne osnovne strukture. Pozeljna osnovna struktura je ona koja je tako dizajnirana da ima raspodjelu
mjehuri¢a u mulju ili Supljina u stvrdnutom gipsu koja ukljucuje odreden broj velikih Supljina.

Bit izuma

Najmanje jedan od tih problema rijesen je ili smanjen muljem i postupkom opisanim u ovej specifikaciji. Specificnije,
ovaj izum osigurava poboljSani gipsani mulj, koji sadrzi vodu, hidrauli¢nu komponentu, koja sadrzi najmanje 50 %
kalciniranog gipsa, tezinski, prema suhoj teZini hidraulicne komponente, pjenu, sredstvo protiv pjenjenja i
polikarboksilatno sredstvo za dispergiranje. Sredstvo za dispergiranje nacinjeno je od prve i druge repetitivne jedinice,
gdje navedena prva repetitivna jedinica je olefinski nezasi¢ena monokarboksilna kiselina kao repetitivna jedinica, ili
njezin ester ili sol, ili olefinski nezasi¢ena sumporna kiselina kao repetitivna jedinica, ili njezina sol, a navedena druga
repetitivna jedinica ima opcéu formulu (I)
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gdie R predstavlja

= (CaPrO)—(CHar0)7— (CH,CHOR
R3

te gdje R? je vodik ili alifatska C; do Cs ugljikovodi¢na skupina, R je nesupstituirana ili supstituirana arilna skupina, po

moguénosti fenilna, a R” je vodik ili alifatska C; do Cao ugljikovodicna skupina, cikloalifatska Cs do Cg ugljikovodicna

skupina, supstituirana Cs do Cy4 arilna skupina ili skupina formule

] P9 P
—0-C—R®  —0—C~R—~C~OH ;; —O0—C—N—R'|

gdie R’ i R, medusobno neovisno, predstavljaju alkilnu, arilnu, aralkilou ili alkilarilnu skupinu, a R® je dvovalentna
alkilna, arilna, aralkilna ili alkarilna skupina, p je 0, 1, 2, 3, m i n su, neovisno, cijeli broj od 2, 3, 4, 5; x iy su,
neovisno, cijeli brojevi od 1 do 350, a z je od 0 do 200.

Postupak smanjivanja koli¢ine vode u gipsanom mulju ukljucuje pripravu gipsanog mulja koji sadrzi vodu, kalcinirani
gips, sredstvo protiv pjenjenja i sredstvo za dispergiranje, kao Sto je opisano gore. Prvi obrok usporivaca doda se u mulj,
gdje je prvi obrok koli¢ina usporivaca dovoljna da znatno uspori rast kristala gipsa u mijesalici. Drugi obrok usporivaca
takoder se doda u mulj, gdje je drugi obrok koli¢ina usporivaca dovoljna da poveca fluidnost mulja iznad one postignute
dodavanjem prvog obroka.

Dodavanje oba obroka usporivaca ne samo da omogucuje da mijeSalica bude Cista od Cvrstog gipsa, ve¢ takoder
povecava tecljivost mulja. Kako je poZeljno odrzavati konstantnu fluidnost mulja, povec¢anu tecljiivost se moze postici
smanjivanjem koli¢ine vode uz istu razinu sredstva za dispergiranje, ili smanjivanjem sredstva za dispergiranje uz istu
koli¢inu vode. U oba slucaja dolazi do smanjivanja utroska sirovina i omogucuje smanjenje troskova.

Druge izvedbe ukljuCuju smjese ili kombinacije sredstva protiv pjenjenja sa sredstvom za dispergiranje, koja se
pomijeSa prije njihovog dodavanja u mulj. Sredstvo protiv pjenjenja i mulj pomijeSa se u fizicku smjesa u najmanje
jednoj izvedbi ovog izuma. U najmanje jednoj daljnjoj izvedbi sredstvo protiv pjenjenja se veZe na polimernu strukturu
sredstva za dispergiranje. MoZe se upotrijebiti i kombinacije fizicke smjese i vezanog sredstva protiv pjenjenja.

Fluidnost se takoder povecava kada se u pjenasti mulj doda sredstvo protiv pjenjenja uz sredstvo za dispergiranje. Ta
povecana tecljivost omoguéuje smanjivanje koli¢ine vode dodane u mulj za danu tecljivost ili omoguéuje smanjivanje
koliCine sredstva za dispergiranje. U oba slu¢aja moguée smanjivanje troskova se postize bilo smanjenjem utroska
goriva za suSenje ili izravno, smanjivanjem utroska sredstva za dispergiranje.

Detaljni opis crteza

SL.1 je grafikon volumena Supljina kao funkcija promjera Supljina za dva razliita sredstva za dispergiranje.

Detaljni opis izuma

Jedna izvedba ovog izuma odnosi se na gipsani mulj. Mulj sadrzi vodu, hidraulicnu komponentu, pjenu, sredstvo protiv
pjenjenja i polikarboksilatno sredstvo za dispergiranje. Ukoliko se ne navede drugacije, komponente mulja se mjeri
tezinom, prema ukupnoj tezini suhe hidraulicne komponente.

Hidrauli¢na komponenta sadrzi najmanje 50 % kalciniranog gipsa, tezinski, prema suhoj tezini hidrauli¢ne komponente.
Po mogucnosti, koli¢ina kalciniranog gipsa u hidrauli¢noj komponenti je veca od 50 %. Daljnje izvedbe ovog izuma
koriste hidraulicne komponente koje sadrze vise od 65 % ili vise od 80 % kalciniranog gipsa prema suhoj teZini
hidrauli¢ne komponente. U mnogim formulacijama zidnih plo¢a hidrauli¢ni materijal je uglavnom ¢ist kalcinirani gips.
Bilo moZe se upotrijebiti koji oblik kalciniranog gipsa, ukljucujuéi, no bez ogranicavanja na alfa ili beta Stukaturu.
Razmatrana je i upotreba bezvodnog kalcijevog sulfata, sintetskog gipsa ili zemljane Zbuke. U mulj se izborno dodaju i
drugi hidraulicni materijali, ukljucujuéi cement i lete¢i pepeo.
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Pjenu se dodaje u mulj radi kontrole gustoée gotovog proizvoda. MoZe se upotrijebiti bilo koje od uobicajenih sredstava
7a pjenjenje za koje se zna da su korisna kod dobivanja proizvoda od pjenastog gipsa. Mnoga takva sredstva za
pienjenje su dobro poznata i lako dostupna na trziStu, primjerice linija sapunskih proizvoda HYONIC, od strane firme
GEO Specialty Chemicals, Ambler, PA. Pjene i jedan postupak dobivanja proizvoda od pjenastog gipsa opisani suu US
patentu br. 5,683,635, ukljuCenom u ovu specifikaciju kao referenca. Ovaj patent poucava o ukljucivanju velikih
mjehurica u raspodjelu veliCina pjene mijenjanjem odnosa prvog sredstva za pjenjenje i drugog sredstva za pjenjenje.
Kontroliranje veli¢ine mjehuri¢a pjene vazno je za Cvrstocu gotovog panelnog proizvoda. Prvo sredstvo za pjenjenje
krece se od otprilike 65 % do otprilike 85 %, teZinski, prema ukupnoj teZini svih sredstava za pjenjenje.

Primjer prvog sredstva za pjenjenje, korisnog za dobivanje nestabilnih pjena, ima formulu:
CH3(CHz)(CHa)(OCH2),080;—M  (VI)

gdje X je broj od 2 do 20, Y je broj od 0 do 10 i veci je od 0 za najmanje 50 %, teZinski, sredstva za pjenjenje, a M je
kation.

Primjer drugog sredstva za pjenjenje, korisnog za dobivanje stabilnih pjena, ima formulu:
R'—0S0,—M (VID)

gdie R’ je alkilna skupina s od 2 do 20 atoma ugljika, a M je kation. Po moguénosti, R' je alkilna skupina s od 8 do 12
atoma ugljika. Kation bilo kod prvog ili drugog sredstvo za pjenjenje, neovisno, ukljucuje najmanje jedan od natrija,
kalija, magnezija, amonija, kvaternog amonija i njihove smjese.

Opazeno je da dodavanje jednog ili viSe sredstava protiv pjenjenja uz polikarboksilatno sredstvo za dispergiranje
omogudéuje daljnje mijenjanje veliCine mjehuri¢a i time kontroliranje dobivanja vecih Supljina. Kako se Stukatura
stvrdnjava, oko mjehuri¢a se formira isprepleteni matriks kristala kalcijevog sulfata dihidrata, ostavljaju¢i Supljine u
stvrdnutom materijalu. U raspravi koja slijedi prodiskutirani su primjeri raspodjele velicina Supljina u kontekstu jezgre
gipsanog panela, medutim, no smatra se da bi mulj prema ovom izumu bio koristan i u drugim proizvodima na bazi

gipsa.

SL. 1 je primjer kako mijenjanje sredstava za dispergiranje moze promijeniti raspodjelu velicine Supljina. Kada prilikom
upotrebe nekih od polikarboksilatnih sredstava za dispergiranje u mulju nastaje mnogo sitnih, stabilnih mjehuri¢a. To se
vidi u grafikonu raspodjele veliCina Supljina za gipsani proizvod nacinjen s MELFLUX PCE 356 L/35 % ND, prikazan
na grafikonu kao "356". Ukljucivanje sredstva protiv pjenjenja i izbornog surfaktanta u gipsani proizvod oznacen kao
"410" (naCinjen s MELFLUX PCE 410 L/35% FF) smanjuje broj sitnih Supljina i omogucuje Siru raspodjelu promjera
Supljina i poveéanje broja velikih Supljina. Gipsani proizvodi slicne gustoce sa Sirokom raspodjelom promjera Supljina
su ¢vrséi od onih s mnogo malih Supljina.

U nekim izvedbama ovog izuma upotrebljava se mjesavina stabilnih i nestabilnih sapuna. U najmanje jednoj izvedbi
stabilni sapun je uobiCajeni sapun s duljinom alkilnog lanca od 8-12 atoma ugljika i s duljinom lanca etoksi skupina od
1-4 jedinice. Primjer nestabilnog sapuna je neetoksilirani sapun s duljinom alkilnog lanca od 6-16 jedinica ugljika. U
nekim izvedbama uglavnom se upotrebljava stabilni sapun.

Kada se doda pjena u proizvod, polikarboksilatno sredstvo za dispergiranje se izborno podijeli izmedu vode za mulj i
vode za pjenu ili se dva razli¢ita sredstva za dispergiranje upotrebljava u vodi za mulj i vodi za pjenu prije njegovog
dodavanja u kalcijev sulfat hemihidrat. Taj postupak opisan je u supridruzenoj US patentnoj prijavi, serijski broj
11/152,404, pod naslovom "Effective Use of Dispersants in Wallboard Containing Foam", ukljucenoj u ovu
specifikaciju kao referenca.

Razmatrana sredstva za dispergiranje su polikarboksilatna sredstva za dispergiranje. Raspon koliCina upotrijebljenog
sredstva za dispergiranje je otprilike 0,01 %, teZinski, do otprilike 1,0 %, tezinski, sredstva za dispergiranje krutine,
prema sadrzaju hidrauli¢ne komponente. U nekim izvedbama polikarboksilatno sredstvo za dispergiranje ukljucuje vise
eterski vezanih polioksialkilenskih lanaca. Dva primjera korisnih polikarboksilatnih sredstava za dispergiranje su
stedstva za dispergiranje MELFLUX 1641 F ("1641") i sredstva za dispergiranje MELFLUX 2641 F ("2641"). Oba su
dostupna od strane firme BASF Construction Polymers GmbH, Trostberg, Njemacka. sredstvo za dispergiranje 1641
opisano je u US patentu br. 5,798,425, uklju¢enom u ovu specifikaciju kao referenca. To je dvomonomerski kopolimer
koji sadrZi vinil-eterske i olefinski nezasi¢ene karboksilne esterske skupine. Daljnja pogodna klasa polikarboksilatnih
sredstava za dispergiranje je tromonomerski sustav, ¢iji je primjer sredstvo za dispergiranje 2641, Kopolimer i postupak
nnjegovog dobivanja opisani suu US patentu br. 6,777,517, ukljuenom u ovu specifikaciju kao referenca.
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Daljnje sredstvo za dispergiranje koje se upotrebljava u nekim izvedbama mulja ukljucuje dvije repetitivne jedinice.
Prva repetitivna jedinica je olefinski nezasi¢ena monokarboksilna kiselina kao repetitivna jedinica, njezin ester ili sol, ili
olefinski nezasi¢ena sumporna kiselina kao repetitivna jedinica, ili njezina sol. Primjeri prve repetitivne jedinice su
akrilna kiselina, metakrilna kiselina, krotonska kiselina, izokrotonska kiselina, alilsulfonska kiselina i vinilsulfonska
kiselina. Umjesto vodika u kiselinskoj skupini pogodne su jedno- ili dvovalentne soli. Vodik se takoder moZe zamijeniti
ugljikovodicnom skupinom kako bi se dobilo ester. PoZeljne repetitivne jedinice ukljuéuju akrilnu ili metakrilnu
kiselinu.

Druga repetitivna jedinica ima Formulu I,

aR' se izvodi iz nezasiéene (poli)alkilen-glikol-eterske skupine, Formule II.

7(CmHZmO)f(CnHznO);—(CHQSJHO);~R4

II
Rg

Prema Formulama I i II, repetitivna alkenilna jedinica izborno ukljucuje C; do C; alkilnu skupinu izmedu polimerne
strukture i eterske veze. Vrijednost p je cijeli broj od 0, 1, 2, 3. Po moguénosti, p je bilo 0 ili 1. R? je bilo atom vodika ili
alifatska C; do Cs ugljikovodi¢na skupina, koja moZe biti nerazgranata, razgranata, zasiéena ili nezasi¢ena. R je
nesupstituirana ili supstituirana arilna skupina, po moguénosti fenilna. Primjeri poZeljnih repetitivaih jedinica ukljucuju
akrilnu i metakrilnu kiselinu.

Policterska skupina u Formuli II sadrzi vise C;-C4 alkilnih skupina, uklju¢ujuéi najmanje dvije alkilne skupine,
povezane atomima kisika. m i n su, neovisno, cijeli brojevi od 2, 3, 4, 5, a po mogucnosti najmanje jedan od minje 2. x
iy su, neovisno, cijeli brojevi od 1 do 350. Vrijednost z je od 0 do 200. R* je vodik ili alifatska C; do Cyp ugljikovoditna
skupina, cikloalifatska Cs do Cg ugljikovodi¢na skupina, supstituirana Cs do Cy4 arilna skupina ili skupina, koja ima
najmanj¢ jednu od Formula IT1(a), III(b) i III(c).

En) I
- a
—0—C—R> @
0 ;
—0—C~Rg~—C—0OH 1li(b)
? F|1 II(c)
—0—C—N—R’ ¢

U gornjim formulama R’ i R”, medusobno neovisno, predstavljaju alkilnu, arilnu, aralkilnu ili alkilarilnu skupinu. R® je
dvovalentna alkilna, arilna, aralkilna ili alkilarilna skupina.

Sredstva za dispergiranje iz ove skupine navodi se kao sredstva za dispergiranje "Melflux PCE". Polimeri iz ove serije
7a koje se zna da su korisni za zidne ploce ukljucuju MELFLUX PCE 211 L/35 % ND, MELFLUX PCE 239 L/35 %
ND, MELFLUX PCE 267 L/35 % ND i MELFLUX PCE 356 L/35 % ND. Ta klasa sredstava za dispergiranje i njthovo
dobivanje daljnje je opisana u dokumentu US serijski broj 11/451,625, pod naslovom "Polyether-Containing
Copolimer", podnesenom 12. lipnja 2006. i uklju¢enom u ovu specifikaciju kao referenca. Daljnje pogodno sredstvo za
dispergiranje je MELFLUX PCE 410 L/35% FF ("410"), kojeg se dobiva prema dokumentu US serijski broj
11/xxx,xxx, (Zastupnicki br. PF [59988]), podnesenom istodobno s ovom patentnom prijavom, ranije uklju¢enom kao
referenca.

Molekulska teZina sredstva za dispergiranje po mogucnosti je od otprilike 20.000 do otprilike 60.000 Da. Neocekivano
je opazeno da manja molekulska teZina sredstva za dispergiranje uzrokuje vece usporavanje vremena stvrdnjavanja nego
kod sredstava za dispergiranje s molekulskom tezinom ve¢om od 60.000 Da. Medutim, ispitivanja s gipsom ukazuju da
djelotvornost sredstva za dispergiranje pada kod molekulskih teZina iznad 60.000 Da.
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Mnoge polimere moZe se naciniti s dvije iste repetitivne jedinice uz njihove razliite raspodjele. Odnos repetitivnih
jedinica s kiselinskom skupinom prema repetitivnoj jedinici s polieterom izravno je povezan s gustoom naboja. Po
mogucénosti, gustoca naboja kod kopolimera je u rasponu od otprilike 300 do otprilike 3000 mikroekvivalentnih naboja
po g kopolimera. Medutim, takoder je otkriveno da povecana gusto¢a naboja dodatno povecava usporavajuéi ucinak
sredstva za dispergiranje. Sredstva za dispergiranje s niskom gustoCom naboja manje usporavaju vremena stvrdnjavanja
nago sredstvo za dispergiranje s visokom gustoCom naboja. Kako usporavanje vremena stvrdnjavanja raste s
povecanjem djelotvornosti postignute sa sredstvima za dispergiranje s visokom gustoom naboja, zbog ¢ega mulj ima
malo vode, dobru tecljivost i prihvatljiva vremena stvrdnjavanja zahtijeva odrzavanje gustoce naboja u odredenom
rasponu. Po moguénosti, gustota naboja u kopolimeru je u rasponu od otprilike 600 do otprilike 2000
mikroekvivalentnih naboja po g kopolimera.

Ovo sredstvo za dispergiranje Melflux PCE je osobito pogodno za upotrebu s gipsom. Iako se ne Zelimo ograniciti na
teoriju, smatra se da se repetitivne kiselinske jedinice veZu na hemihidratne kristale, dok dugi polieterski lanci iz druge
repetitivne jedinice u strukturi imaju funkciju sredstva za dispergiranje. RavnoteZa izmedu duljine polieterskih lanaca,
ukupne molekulske teZine i gustoée naboja vazna je kod dizajniranja sredstva za dispergiranje za gips. Kako Melflux
PCE manje usporava nego druga sredstva za dispergiranje, manje ometa proces proizvodnje izvjesnih gipsanih
proizvoda. Sredstvo za dispergiranje upotrebljava se u bilo kojoj djelotvornoj koliCini. U velikoj mjeri kolic¢ina
odabranog sredstva za dispergiranje ovisi o Zeljenoj fluidnosti mulja. Kako se koli¢ina vode smanjuje, potrebno je vise
stedstvo za dispergiranje radi odrZavanja konstantne fluidnosti mulja. Po mogucnosti, sredstvo za dispergiranje se
upotrebljava u koli¢inama od otprilike 0,01 % do otprilike 0,5 %, prema suhoj tezini Stukature. PoZeljnije, sredstvo za
dispergiranje se upotrebljava u koliinama od otprilike 0,05 % do otprilike 0,2 % na istoj bazi. Prilikom mjerenja
tekuéeg sredstva za dispergiranje samo polimerne krutine se uzima u obzir kod proraunavanja doziranja sredstva za
dispergiranje, a vodu u sredstvu za dispergiranje se uzima u obzir kada se izraCunava odnos voda/Stukatura. To sredstvo
za dispergiranje omogucuje dizajniranje brzinski proces proizvodnje zidnih ploca, gdje se ploca stvrdne najmanje 50 %
unutar deset minuta. Cak i u odsutnosti ubrzivaga, najmanje 50 % stvrdnjavanja je mogude unutar deset minuta.

Polimerizaciju repetitivnih jedinica kako bi se dobilo kopolimerno sredstvo za dispergiranje provodi se bilo koijm
postupkom poznatim struénjaku. PoZeljne tehnike polimerizacije pouCava se u US patentnoj prijavi, objavljenoj kao br.
2006/0281886, pod naslovom "Polyether-Containing Copolimer", podnesenoj 12. lipnja 2006. i objavljenoj 14. prosinca
2006., ukljucenoj u ovu specifikaciju kao referenca.

Jedno ili viSe sredstava protiv pjenjenja dodaje se u mulj tadi smanjivanja stabilnosti mjehuri¢a, ¢ime se povecava
raspodjela veli¢ina mjehuriCa. OpaZeno je da kod dodavanja jednog ili viSe sredstava protiv pjenjenja tom
polikarboksilatnom sredstvu za dispergiranje nastaju aktivni mjehuriéi. Aktivni mjehuri¢i se kontinuirano stapaju, uz
odrzavanje raspodjele velicina mjehurica. Kako se Stukatura stvrdnjava, formira se isprepleteni matriks kristala
kalcijevog sulfata dihidrata oko mjehurica, ostavljajuéi Supljine u stvrdnutom materijalu. U mulj se moZe dodati bilo
koje sredstvo protiv pjenjenja, ukljucujuci neionske surfaktante, poput kopolimera koji sadrze etilen-oksid/propilen-
oksidne (PO-EQ) jedinice (Dowfax, od strane firme Dow Company, Midland, MI), odnosno EO-PO-EQ ili PO-EO-PO
blok-polimere, (PLURONIC, od strane firme BASF) ili polisiloksanske disperzije, poput siloksana, od strane firme
Wacker Chemie AG.

U nekim izvedbama gdje ga se dodaje odvojeno od sredstva za dispergiranje, silikonski spoj je polimerizirajudi siloksan,
u obliku stabilne emulzije. U nekim izvedbama dodaje ga se u mulj u mijesalici. Mulj se zatim oblikuje i susi u uvjetima
koji poticu polimerizaciju siloksana kako bi se dobilo visoko umrezenu silikonsku smolu. Po moguénosti, u mulj se
dodaje i katalizator koji poti¢e polimerizaciju siloksana kako bi se dobilo visoko umrezenu silikonsku smolu.

Siloksan je cesto tekudina, nerazgranati vodikom modificirani siloksan, no moZze biti i prstenasti vodikom modificirani
siloksan. Takvi siloksani mogu tvoriti visoko umrezene silikonske smole. Te tekuéine su dobro poznate strucnjaku i
dostupne su na trzistu. U pravilu, korisni nerazgranati vodikom modificirani siloksani su oni opée formule:

R"HSiO,

gdje R" predstavlja zasiceni ili nezasiCeni jednovalentni ugljikovodi¢ni radikal. U poZeljnim izvedbama R" predstavlja
alkilnu skupinu, a najpozeljnije R" je metil.

Siloksansku emulziju po mogucnosti se dodaje u vodu za mulj prije formiranja mulja kako bi se omoguéilo dovoljno
vremena da se siloksanska emulzija temeljito pomijeSa s vodom upotrijebljenom za dobivanje mulja. Siloksansku
emulziju po mogucnosti se stabilizira prije dodavanja u vodu za mulj i dobro dispergira u mulju, osobito nakon
dodavanja izbornih aditiva i u daljnjim koracima postupka. Stabilnu emulziju siloksan/voda izborno se pripravlja
mijesanjem siloksanske tekucine s malom koli¢inom vode u vrlo snaznoj mijesalici, u trajanju od 1-2 sekundi. Kemijski
emulgatori nisu potrebni. Tako dobivena emulzija je dovoljno stabilna da se silikonska tekuéina mijeSa s the voda za
mulj i ostaje dispergirana tijekom polimerizacije. MoZe se upotrijebiti i prethodno nacinjene siloksanske emulzije.
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U nekim izvedbama ovog izuma upotrebljava se metil-vodik-polisiloksanska tekucina, koju se prodaje pod nazivom
SILRES BS-94, od strane firme Wacker-Chemie GmbH, kao siloksan. Po moguénosti, upotrebljava se 0,3 do otprilike
1,0 %, tezinski, BS-94 fluida, prema teZini suhe Stukature. U najmanje jednoj izvedbi upotrebljava se siloksanska
tekuc¢ina u koli¢inama od otprilike 0,4 do otprilike 0,8 %, teZinski, na istoj bazi. Upotrebljavaju se i metil-vodik-
polisiloksani u prahu, poput WACKER BS Powder A i WACKER BS Powder G.

Vodik-polisiloksan se susi tvore¢i reaktivni silanolni spoj. Polimerizacija siloksana na licu mjesta je spora i traje danima
ili tjednima do potpunog susenja. Dodavanje katalizatora poboljSava brzinu suSenja siloksana. MoZe se upotrijebiti bilo
koji katalizator, uklju¢ujuci zemnoalkalne okside i hidrokside, poznat u iz prethodnog stanja tehnike. U najmanju ruku u
nekim izvedbama se upotrebljava mrtvo peceni ili tvrdo peceni magnezijev oksid kao katalizator. Baymag 96 (Baymag,
Inc., Calgary, Alberta, CA) na trZi§tu je dostupan mrtvo peceni magnezijev oksid, pogodan kao katalizator.

Potrebne su relativno male koli¢ine katalizatora. Upotrebljava se otprilike 0,1 do otprilike 0,5 %, teZinski, prema teZini
suhog kalciniranog gipsa, po mogucnosti 0,2 do otprilike 0,4 %, teZinski. Po moguénosti, katalizator ima gubitak kod
paljenja manji od 0,1 %, tezinski, i ima povr§inu plohe od najmanje 0,3 m¥g. Daljnje informacije o upotrebi
magnezijevog oksida kao katalizatora za susenje siloksana moZe se naci u US patentnoj prijavi pod zajednickim
vlasnistvom, objavljenoj kao 2006/0035112, objavljenoj 16 veljace. 2006., ukljucenoj u ovu specifikaciju kao referenca.

Sredstvo protiv pjenjenja izborno se dodaje u mulj na razliite nac¢ine. U najmanje jednoj izvedbi sredstvo protiv
pienjenja i sredstvo za dispergiranje se dodaje odvojeno, kao neovisne spojeve. Odnos teZina sredstva za dispergiranje i
sredstva protiv pjenjenja u rasponu je od otprilike 1000:1 do otprilike 1:1. Razmatra se dodavanje sredstva protiv
pienjenja u mijesalicu s muljem uz polikarboksilatno sredstvo za dispergiranje; no, moguce je i dodavanje sredstva
protiv pjenjenja u vodu za pjenu.

U jo§ daljnjoj izvedbi ovog izuma sredstvo protiv pjenjenja se kombinira sa sredstvom za dispergiranje i izbornim
surfaktantom u tekucoj smjesi prije dodavanja u gipsani mulj. MELFLUX PCE 410 L/35% FF (BASF Construction
Polimeri GmbH) je primjer sredstva za dispergiranje u kombinaciji sa sredstvom protiv pjenjenja, izbornim
surfaktantom 1 vodom, Sto omogucuje povecanu stabilnost s vremenom i omogucéuje homogeno doziranje u proizvodnji
zidnih ploca. MoZe se upotrijebiti bilo koji surfaktant koji stabilizira sredstvo protiv pjenjenja u vodenoj smjesa. Korisni
surfaktanti ukljucuju etilen-oksid/propilen-oksidni blok-kopolimer, alkoholni etil-oksid R“~(EO)-H, gdje R se bira iz
skupine koju ¢ine alifatska ugljikovodicna skupina s 1 do 20 atoma ugljika, acetilenski dioli, monoalkilpolialkileni,
etoksilirani nonilfenoli, alkil-etersulfonati i njihove kombinacije, kopolimer stirena s maleinskom kiselinom, alkoksilat
masnog alkohola ili alkohol duljine ugljicnog lanca od 2 do 20 atoma ugljika i polialkilenska skupina. Razmatrana je i
upotreba kombinacija tih surfaktanata. Odnos teZina sredstva za dispergiranje prema surfaktantu je otprilike 1000:1 do
otprilike 1:1.

Razmatra se i daljnja izvedba ovog izuma u kojoj prvi obrok sredstva protiv pjenjenja se veZe na lanac sredstva za
dispergiranje, dok drugi obrok sredstva protiv pjenjenja ostaje nevezan. To je, primjerice, moguée kada se samo prvi
obrok sredstva protiv pjenjenja uspjesno veze na polimerni lanac sredstva za dispergiranje. Drugi obrok sredstva protiv
pjenjenja moZze tada biti prisutan u vodenoj smjesi djelujuéi kao sredstvo protiv pjenjenja, uz vezano sredstvo protiv
pienjenja. Ako je prisutno u vodenoj smjesi, nevezano sredstvo protiv pjenjenja se fizicki dispergira u smjesi. Ako je
prisutno u gipsanom mulju, nevezano sredstvo protiv pjenjenja je uglavnom dispergirano u mulju.

Kada je sredstvo protiv pjenjenja prisutno kao treéi ostatak vezan na sredstvo za dispergiranje, dodatni monomer treba
biti prisutan u kopolimeru u koliinama do otprilike 5 molarnih %, ili od otprilike 0,05 do otprilike 3 molarna %.
Primjeri treceg ostatka ukljucuju strukture Formula IV(a) i IV(b):

Rg
—CH—C— IV(a)
S T
il
RQ RS
~—(l3H~(?)Hﬁ —CH~(1)H--— IV(b)
(CHp);= —V=—"(HC),

U formuli TV(a) R® moZe biti H ili CHs, ovisno o tom jesu li strukturne jedinice derivati akrilne ili metakrilne kiseline. U
formuli TV(b) R” moZe biti vodik, alifatski ugljikovodi¢ni radikal s 1 do 20 atoma ugljika, cikloalifatski ugljikovodicni
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radikal s 5 do 8 atoma ugljika, arilni radikal s 6 do 14 atoma ugljika, koji takoder moZe biti supstituiran. S moze biti —H,
-COOM ili -COOR", gdje a je % ili 1, M je vodik, jednovalentni ili dvovalentni metalni kation, amonijev ion ili
organski aminski radikal, R" je alifatski ugljikovodi¢ni radikal s 3 do 20 atoma ugljika, cikloalifatski ugljikovodi¢ni
radikal s 5 do 8 atoma ugljika ili arilni radikal s 6 do 14 atoma ugljika. Alifatski ugljikovodi¢ni radikal mozZe biti
nerazgranat ili razgranat, zasien ili nezasifen. PoZeljni cikloalifatski ugljikovodicni radikali su ciklopentilni ili
cikloheksilni radikali; poZeljni arilni radikali su fenilni ili naftilni radikali. U slu¢aju kada T = -COOR®, § = COOM ili
~COOR®. Kada i Ti S su—COOR®, odgovarajuce strukturne jedinice se izvodi iz dikarboksilnih estera. Od otprilike 0,1
do 5 mol % strukturnih jedinica su ostaci protiv pjenjenja.

Neovisno o tim esterskim skupinama strukturne jedinice takoder mogu ukljucivati i druge hidrofobne strukturne
elemente. Ti ukljucuju polipropilen-oksidne ili polipropilen-oksid-polietilen-oksidne derivate formule V:

T= U —(CH—CH;~0);,— (CH;—CH;—0);—R™

v
CHy

X jeod 1 do 150, ay je od 0 do 15. Polipropilen-oksid(polietilen-oksidni) derivati mogu biti vezani preko skupine U' na
etilni radikal u strukturnoj jedinici formule IV(a), gdje U' = -CO-NH-, -O- ili ~CH,-O-. Prema tome, strukturna jedinica
je amid, vinil-eter ili alil-eter, koji odgovaraju strukturnoj jedinici formule IV(a). R" moZe pak biti kao §to je definirano
7a R’ (vidjeti gore) ili biti
—CHy—CH—U~C==CH
I Iy VI
R® R® 8

gdie U* = -NH-CO-, -O-, -OCH,-, a S je kao §to je definirano gore. Ti spojevi su polipropilen-oksidni (-polietilen-
oksidni) derivati bifunkcionalnih alkenilnih spojeva formule TV (a).

Kao daljnji hidrofobni strukturni element, spojevi formule IV(a) mogu sadrZavati polidimetilsiloksanske skupine, Cija
formula IV(a) odgovara T = -W-R'. W je:

CHs CHy
-~ S 0———Si— Vil
|
CHy |~ CHy

(nadalje se navodi kao polidimetilsiloksanska skupina), R’ moze biti kao §to je definirano za R*, a n moze biti od 2 do
100.

Polidimetilsiloksanska skupina moZe ne samo biti izravno vezana na etilenski radikal formule IV(a), ve¢ i preko skupine
~CO-[NH-(CH,),]-W-R " ili -CO-O(CH,)-W-R", gdje R"* je po moguénosti kao §to je definirano za R®, s=11li 2,a z=
0 do 2. R" takoder moZe biti radikal formule:

_ -  NH =
L(CH2)3 NH jz—co C=CH=S 1y,
RS

ili

—~(CH,);~0~CO~C=CH~§~—
(CHz)z g VIII(b)
R

Spojevi su bifunkcionalni etilenski spojevi formule IV(a), medusobno vezani odgovaraju¢om amidnom ili esterskom
skupinom, gdje je samo jedna etilenska skupina kopolimerizirana.

Sli¢na situacija vrijedi i za spojeve formule IV(a), u kojima T = (CH,),~V-(CH,)z-CH=CH-R?, gdje z =0 do 4, V je bilo
polidimetilsiloksanski radikal W ili ~0-CO-CgH,-CO-O- radikal, a R’ je kao §to je definirano gore. Te spojeve izvodi se
iz odgovarajucih estera dialkilfenildikarboksilnih kiselina ili dialkilenpolidimetilsiloksanskih derivata.

Alternativno se i drugi komonomeri, poput stirena ili akrilamida, kopolimeriziraju s dva primarna monomera. Moze s¢
upotrijebiti komponente s hidrofobnim svojstvima. PoZeljni su spojevi s esterskim strukturnim jedinicama, polipropilen-
oksidnim ili polipropilen-oksid-polietilen-oksidnim (PO/PE), polibutilen-oksid-polioksietilen- (PB/PE) ili polistiren-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

HR P20100134 A2

oksid-polietilen-oksidnim (PS/PE) jedinicama. PoZeljni su i spojevi opisani u US patentu br. 5,798,425 i US patentu br.
6,771,517.

Vodenu smjesu se zatim po mogucnosti dodaje u vodu za mulj prije mijesalice, u vodu za pjenu, ili u mijeSalicu kao
odvojena struja. Razmatrano je i dodavanje otopine u drugim koracima postupka.

Voda se dodaje u mulj u bilo kojoj koli¢ini kojom se dobiva teku¢i mulj. Koli¢ina vode koju treba upotrijebiti jako ovisi
o primjeni, upotrijebljenom sredstvu za dispergiranje, svojstvima upotrijebljene Stukature i aditiva. Odnos vode i
Stukature ("WSR") za zidnu plocu je po moguénosti otprilike 0,1 do otprilike 0,9 prema suhoj teZini Stukature. Obi¢no je
poZeljan WSR od otprilike 0,2 do otprilike 0,85. Za podne smjese po moguénosti se upotrebljava WSR od otprilike 0,17
do otprilike 0,45, po moguénosti od otprilike 0,17 do otprilike 0,34. Kod proizvoda za kalupe i lijevanje po mogucnosti
se upotrebljava voda uz WSR od otprilike 0,1 do otprilike 0,3, po moguénosti od otprilike 0,16 do otprilike 0,25. WSR
se moZe smanjiti na 0,1 ili manje u laboratorijskim ispitivanjima, na bazi umjerenog dodavanja sredstava za
dispergiranje Melflux PCE.

Voda upotrijebljena za dobivanje mulja treba biti $to je moguce ¢is¢a radi §to bolje kontrole svojstava i mulja i stvrdnute
7buke. Dobro je poznato da soli i organski spojevi modificiraju vrijeme stvrdnjavanja mulja, uz Sirok raspon od
ubrzivaca inhibitora stvrdnjavanja. Neke necCistoée uzrokuju nepravilnost strukture kako nastaje isprepleteni matriks
dihidratnih kristala, te smanjivanje Cvrstoce stvrdnutog proizvoda. Prema tome upotreba Sto Cis¢e vode poboljsava
Cvrstocu 1 konzistenciju proizvoda.

Neocekivano je takoder opazeno da upotreba nekih usporivaca uz porodicu sredstava za dispergiranje Melflux PCE
rezultira neocekivanim povecanjem djelotvornosti sredstva za dispergiranje. Inace se prvi obrok usporivaca dodaje u
kalcinirani gips pocne stvrdnjavati, kristali dihidrata se taloZe u nutrini mijesalice i na vezanim dijelovima koji dolaze u
dodir s muljem. Neki usporivaci odgadaju pocetak kristalizacije, sprjecavajudi tako nastajanje gruda stvrdnutog gipsa
dok je mulj unutar mijesalice i na vezanim dijelovima koji dolaze u dodir s muljem, koji se kasnije mogu odlomiti i
imati negativan u¢inak na proizvod 1/ili njegovu proizvodnju. Prvi obrok usporivaca stvrdnjavanja obi¢no se dodaje u
koli¢inama do otprilike 1 1/MSF (4,9 g/m?). To¢na koli¢ina usporivada upotrijeblina za odredeni mulj jako ovisi o
svojstvima gipsa i drugih upotrijebljenih sirovina, tipu kalciniranja, koli¢ini i tipovima prisutnih aditiva.

Medutim, u prisutnosti sredstava za dispergiranje Melflux PCE, ¢ini se da drugi obrok usporivaca moze smanjiti
koli¢inu vode, sredstva za dispergiranje ili obojeg potrebnu za fluidiziranje mulja ¢ak iznad one nuzne za odrZavanje
mijesalice Cistom i za uglavnom slobodnu od ¢vrstog gipsa. Nadalje, smanjivanje doziranja PCE mijenja se nelinearno
ovisno o linearno dodanoj kolicini usporivaca. Kao primjer, pokazalo se da sinergisticka upotreba kelirajuceg sredstva
VERSENEX 80F (Dow Chemical Co., Midland, MI) uz sredstvo za dispergiranje Melflux 410 L/35% FF omogucuje
smanjivanje koli¢ine sredstva za dispergiranje i do 37 %, prema dobivanju mulja konstantne fluidnosti i sli¢nih
karakteristika stvrdnjavanja. U nekim izvedbama ovog izuma drugi obrok usporivaca je otprilike 0,05 do otprilike 0,3
[b/MSF (otprilike 0,24 g/m* do otprilike 1,5 g/m?) prilikom dodavanja prvom obroku usporivaca. U drugim izvedbama
rasponi za drugi usporivac su otprilike 0,05 do otprilike 0,5 1b/MSF (otprilike 0,24 do otprilike 2,4 1b/MSF) ili otprilike
0,3 do otprilike 1 1b/MSF (otprilike 2,4 g/m? do otprilike 4,9 g/m?). Kada se pojave bilo kakvi problemi kod obrade,
moZe se upotrijebiti veée doze drugog obroka. Ako je proizvod premekan za noZz, moZe se dodati izvjesna koli¢ina
ubrzivaca kako bi se ponistilo ucinke usporivaca.

Prvi obrok usporivaca i drugi obrok usporivaca moZe se dodati u mulj bilo pojedinacno ili kao kombiniranu dozu.
Usporiva¢ se moze upotrijebiti bilo kao prvi obrok usporivaca, drugi obrok usporivaca ili oboje. U nekim izvedbama
ovog izuma upotrebljava se dietilentriaminpentaacetatni (DTPA) usporiva¢. U najmanje jednoj izvedbi upotrebljava se
pentanatrij-DTPA, poznat kao VERSENEX 80E. Oc¢ekuje se da i drugi usporivaci pokazu slicno poboljSanje PCE
djelotvornosti, ukljucujuéi pentanatrijevu sol aminotri(metilenfosfonske kiseline) (sredstvo za dispergiranje Dequest
2006, Thermphos Trading GmbH), vinsku, jantarnu, limunsku, maleinsku kiselinu i odgovarajuce soli (Na, K, NHy, Li).

U mulj se dodaju i dodatni aditivi, $to ovisi o odredenoj primjeni gipsanog mulja. Suhe ubrzivace (do otprilike 45
Ib/MSF (219 g/m?)) dodaje se radi modificiranja brzine reakcija hidratacije. "CSA" je ubrziva¢ stvrdnjavanja koji sadrzi
95 % kalcijevog sulfata dihidrata, sumljevenog s 5 % Seéer, te grijan do 250 °F (121 °C) kako bi se karameliziralo Secer.
CSA je dostupan od strane firme United States Gypsum Company, Southard, tvornica OK, i proizvodi prema US
patentu br. 3,573,947, ukljucenom u ovu specifikaciju kao referenca. Kalijev sulfat, aluminijev sulfat, natrijev suifat i
natrijev bisuifat su drugi pozeljni ubrzivac¢i. HRA je kalcijev sulfat dihidrat svjeZze mljeven sa Se¢erom u odnosu od
otprilike 3 do 25 Ib (1,4 do 11,3 kg) secera na 100 Ib (45,4 kg) kalcijevog sulfata dihidrata. To je daljnje opisano u US
patentu br. 2,078,199, ukljucenom u ovu specifikaciju kao referenca. Umjesto Secera moZe se upotrijebiti skrob, kao §to
poucava US patent br. 4,019,920, ukljucen u ovu specifikaciju kao referenca. Kao §to je to poznato stru¢njacima, moze
se upotrijebiti 1 druge ubrzivace.
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Jo§ jedan ubrziva¢ ubrzivac, poznat kao ubrziva¢ za mokri gips ili WGA, takoder je poZeljni ubrziva¢. Opis njegove
upotrebe i postupak dobivanja ubrzivaca za mokri gips opisani su u US patentu br. 6,409,825, ukljuenom u ovu
specifikaciju kao referenca. Taj ubrziva¢ sadrZi najmanje jedan aditiv, kojeg se bira iz skupine koju ¢ine organski
fosfonski spoj, fosfatni spoj ili njihove smjese. Ubrzivac za mokri gips upotrebljava se u rasponu koli¢ina od otprilike 5
do otprilike 80 1b na 1000 sqft (24,3 do 390 g/m?) plocastog proizvoda.

U nekim izvedbama ovog izuma aditivi se dodaju u gipsani mulj radi modificiranja jednog ili viSe svojstva gotovog
proizvoda. Nacin upotrebe 1 koli¢ine aditiva poznati su u struci. Koncentracije se biljezi u koli¢inama na 1000 sqft
("MSF") (tj. m% gotovih plocastih panela. U mulj se izborno dodaju staklena ili papirna vlakna. U gipsani mulj se
dodaju vostane emulzije ili siloksani kako bi se pobolj$alo otpornost na vodu gotovih gipsanih plocastih panela.

Trimetafosfatni spoj se doda u gipsani mulj u nekim izvedbama kako bi se povecalo ¢vrstocu proizvoda i kako bi se
poboljsalo otpornost stvrdnutog gipsa na slijeganje. Po moguénosti, koncentracija trimetafosfatnog spoja je od otprilike
0,004 % do otprilike 2,0 % prema teZini kalciniranog gipsa. Gipsane smjese koje sadrZe trimetafosfat spojevi opisani su
u US patentu br. 6,342,284 i 6,632,550, od kojih su oba ukljuCena u ovu specifikaciju kao reference. Primjeri
trimetafosfatnih soli ukljucuju natrijeve, kalijeve ili litijeve soli trimetafosfata, poput onih dostupnih od strane firme
Astaris, LLC, St. Louis, MO. Treba biti oprezan kada se upotrebljava trimetafosfat s vapnom ili drugim modifikatorima
koji povisuju pH mulja. Iznad pH od otprilike 9,5 trimetafosfat gubi svoju sposobnost ucvricivanja proizvoda i mulj se
jako sporo stvrdnjava.

Drugi mogudi aditivi za zidne ploCe su biocidi za smanjivanje rasta plijesni i drugih gljivica. Ovisno o odabranom
biocidu 1 predvidenoj upotrebi zidne ploce, biocid se moze dodati pokrov, gipsanu jezgru ili oboje. Primjeri biocida
ukljucuju bornu kiselinu, piritionske soli i soli bakra. Biocide se moZze dodati bilo u pokrov ili u gipsanu jezgru. Kada ih
se upotrebljava, biocide se upotrebljava u pokrovima u koli¢inama manjim od 500 ppm.

Osim toga, gipsana smjesa izborno moze sadrzavati Skrob, poput prezelatiniranog Skroba ili kiselinama modificiranog
Skroba. Ukljucivanje preZelatiniranog Skroba povecava c¢vrsto¢u gipsanog odlijevakoji se stvrdnjava i susi, te
minimalizira ili izbjegava rizik od raslojavanja papira. Prosjecni strucnjak ¢e shvatiti postupke prezelatiniranja sirovog
Skroba, poput, primjerice, kuhanja sirovog Skroba u vodi na temperaturama od najmanje otprilike 185 °F (85 °C) ili
druge postupke. Pogodni primjeri preZelatiniranog Skroba ukljucuju, no ne ogranicuju se na PCF 1000 skrob, dostupan
na trZistu od strane firme Bunge Milling Inc (St. Louis, MO) i skrobove AMERIKOR 818 i HQM PREGEL, oba na
trziStu dostupna od strane firme Archer Daniels Midland Company. Ako je ukljucen, prezelatinirani skrob je prisutan u
bilo kojoj pogodnoj koliCini. Kao primjer, ako je ukljucen, prezelatinirani Skrob bilo u obliku suhog praha ili u obliku
tekuéine moze se dodati u smjesu koju se upotrebljava za dobivanje stvrdnute gipsane smjese, tako da je prisutan u
kolic¢ini od otprilike 0,5 % do otprilike 1,5 % krutine, prema teZini Stukature.

Radi modificiranja specificnih svojstava proizvoda po potrebi se moZe upotrijebiti i druge poznate aditive. Seéere, poput
dekstroze, se upotrebljava kako bi se poboljSalo vezanje papira na krajevima ploca. Ako je potrebna tvrdoca, obicno se
dodaje borna kiselina. Vatrostalnost se moze poboljsati dodavanjem vermikulita. Ti i drugi poznat aditivi su korisni u
mulju prema ovom izumu i formulacijama zidnih ploca.

Prilikom rada, kalcinirani gips se prenosi transportnom trakom u mijesalicu. Prije ubacivanja u mijeSalicu, u prah
kalciniranog gipsa se dodaju suhi aditivi, poput suhih ubrzivaca stvrdnjavanja. U vodu se moze dodati i druge aditive.
To je osobito pogodno kada su aditivi u teku¢em obliku. Za veéinu aditiva nije kriticno kako se aditive dodaje u mulj, te
ih se moze dodati uz upotrebu bilo kakve pogodne opreme ili postupka. Kada se upotrebljava sredstvo za dispergiranje
Melflux PCE, vazno je sredstvo za dispergiranje dodati u vodu prije dodavanja stukature.

Pjenasti mulj prebacuje se do linije za pravljenje ploca u mekom, gipkom prenosniku, izlije na pokrovni list papira, te
razmaze po Sirini lista. Drugi pokrovni list papira se izborno stavi povrh mulja, tvoreci sendvi¢ od kontinuirane gipsane
ploce. Sendvic zatim prolazi ispod ploce za oblikovanje koja pritisée pokrov umeki mulj i izravnava formiranu plo¢u do
yjednacene debljine.

U nekim izvedbama gipsani proizvod se pravi iterativnim postupkom radi "finog podesavanja" raspodjele veli¢ina
Supljina. Optimalnu raspodjelu veli¢ina Supljina za odredeni proizvod, u nekim slucajevima, djelom odreduju lokalna
trzi§ta, Variranja sirovina ili drugih uvjeta postupka takoder mogu utjecati na raspodjelu veli¢ina Supljina. Kako bi se
postiglo pozeljnu raspodjelu veli¢ina Supljina, ili odrzalo raspodjelu u razli¢itim uvjetima, moze biti povoljno naciniti
izmjene ili ispravke u raspodjeli veli¢ina Supljina. U nekim izvedbama raspodjela veliCina supljina moZe varirati ¢ak i
kad su koli¢ina 1 tip polikarboksilatnog sredstva za dispergiranje i sredstva protiv pjenjenja fiksni. Iako su moguca
podesavanja ovog postupka, uzima se da su drugi uvjeti, osobito odnos vode i Stukature, u znatnoj mjeri konstantni.

U ovom postupku mijenja se pocetna koncentracija vodene sapunske smjese jednog ili viSe sapuna s vodom za pjenu.
Korisni rasponi tezinske koncentracije sapuna u vodenoj sapunskoj smjesi za razlicite izvedbe su od otprilike 0,1 % do
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otprilike 2 %, otprilike 0,1 do otprilike 1,5 %, od otprilike 0,2 % do otprilike 1 % od otprilike 0,15 % do otprilike 0,75
% od otprilike 0,3 % do otprilike 0,75 %, od otprilike 0,25 do otprilike 0,5 % od otprilike 0,2 % do otprilike 0,4 % i od
otprilike 1 % do otprilike 2 %.

Pjenu se prethodno dobiva iz vodene sapunske smjese. Jedan postupak dobivanja pjene je upotreba generatora pjene koji
mijeSa sapunsku otopinu sa zrakom. MoZe se upotrijebiti bilo koji postupak mijeSanja radi kombiniranja sapuna sa
zrakom koji uzrokuje nastajanje mjehuri¢a, ukljucujuéi muckanje, turbulentno tecenje ili mijesanje. Koli¢inu vode i
zraka se kontrolira kako bi se dobilo pjenu odredene gustoce. PodeSavanje volumena pjene upotrebljava se radi
kontroliranja ukupne teZine suhog proizvoda.

Takvu smjesu sredstva za pjenjenje moZe se prethodno pomijeSati "sa strane”, tj. odvojeno od postupka dobivanja
pjenastog gipsanog proizvoda. Medutim, poZeljno je prvo i drugo sredstvo za pjenjenje mijesati istodobno i
kontinuirano, kao integralni "ukljuceni" dio postupka mijeSanja. To se, primjerice, moZe posti¢i pumpanjem odvojenih
struja razlicitih sredstava za pjenjenje i dovodenjem struja zajedno u, ili neposredno prije generatora pjene, kojeg se
upotrebljava za dobivanje struje vodene pjene, koju se zatim ubacuje u i mijesa s muljem od kalciniranog gipsa.
Mijesanjem na takav na¢in moZe se odnos prvog i drugog sredstva za pjenjenje u mjesavini jednostavno i djelotvorno
podesiti (primjerice mijenjanjem brzine protoka jedne ili obje odvojene struje) kako bi se postiglo Zeljeno karakteristike
Supljina u pjenastom stvrdnutom gipsanom proizvodu. Takvo podeSavanje provodi se nakon ispitivanja gotovog
proizvoda kako bi se odredilo je li takvo podeSavanje potrebno. Daljnji opis takvog "ukljucenog" mijeSanja i
podesavanje moZe se na¢i u US patentima br. 5,643,510 1 5,683,635, ukljuCenima ranije kao reference.

Gipsani mulj dobiva se mijeSanjem vode za mulj, hidrauli¢ne komponente, sredstva protiv pjenjenja i polikarboksilatnog
sredstva za dispergiranje, te ih se mijeSa dok se ne dobije homogeni mulj. Sredstvo za dispergiranje po mogucnosti se
dodaje u vodu za mulj, vodu za pjenu, razdvoji izmedu vode za mulj i vode za pjenu ili doda izravno u mijesalicu. Suhe
komponente kombinira se na transporteru za Stukaturu, te transporterom prenbaci u mijeSalicu. Kako se transporter
krece, u Stukaturu se mogu dodati izborne suhe komponente, ukljucujuéi glinu i ubrzivade stvrdnjavanja. Suhe
komponente 1 vodu za mulj se kontinuirano dodaje u mijesalicu s visokim smicanjem kako bi se dobilo gipsani mulj.
Izborne mokre komponente, poput sredstava protiv slijeganja 1 usporivaca stvrdnjavanja, dodaje se izravno u mijesalicu.
Koli¢inu vode za mulj, sredstvo za dispergiranje ili oboje se tako varira da se odrzi konstantna velicina slegnute mase,
Sto je detaljnije opisano niZe.

Mulj i prethodno dobivenu pjenu se pomijeSa kako bi se dobilo pjenastu gipsanu jezgru. Jedan postupak mijeSanja
gipsanog mulja s prethodno dobivenom pjenom je stlacivanje pjene 1 njeno utiskivanje u mulj. U najmanje jednoj
izvedbi upotrebljava se pjenski prsten za distribuiranje pjene. Pjenski prsten je uredaj dako konstruiran da kroz njega
teCe mulj. On sadr7i jedan ili viSe mlaznica ili proreza za izbacivanje stlacene pjene u mulj kako mulj prolazi kroz
prsten. Upotreba pjenskog prstena opisana je u US patentu br. 5,683,635, ukljuCenom u ovu specifikaciju kao referenca.
Daljnji postupak mijeSanja pjene s muljem je dodavanje pjene izravno u mijeSalicu.

Raspodjela veli¢ina Supljina za pjenastu gipsanu jezgru moze se fino kontrolirati podesavanjem koncentracije sapuna u
vodenoj sapunskoj smjesi. Kada je pjenasta gipsana jezgra pripravljena, provjera nutrine gipsane jezgre otkriva strukturu
Supljina. Promjene u raspodjeli veli¢ina Supljina rezultat su mijenjanja koncentracije sapuna od pocetne ili prethodnih
koncentracija. Ako nutrina ima prevelik udio malih Supljina, koncentraciju sapuna u vodenoj sapunskoj smjesi se
smanjuje. Ako se nade previse vrlo velikih, izduzenih ili nepravilno oblikovanih supljina, koncentraciju sapuna treba
povecati. Tako optimalna raspodjela veliCina Supljina moZe varirati ovisno o proizvodu, lokaciji ili upotrijebljnim
sirovinama, ova procesna tehnika korisna je za postizanje Zeljene raspodjele velic¢ine Supljina, bez obzira kako se to
definira. PoZeljna raspodjela veliCina Supljina u mnogim izvedbama je ona koja osigurava visoku Cvrstocu jezgra
gipsane formulacije.

Kao primjer, u nekim izvedbama pjenasta gipsana jezgra treba imati raspodjelu veli¢ina Supljina gdje je ukupni volumen
Supljina manjih od 0,25 mm manji od ukupnog volumena Supljina vecih od 0,25 mm. Uglavnom sav ukupni volumen
Supljina trebaju uglavnom Ciniti Supljine promjera manjeg od ili otprilike jednakog 1,4 mm. Kada ti kriteriji nisu
ispunjeni, koncentraciju sapuna u vodenoj sapunskoj smjesi treba podesiti i daljnje uzorke ispitati. Koncentraciju sapuna
u vodenoj sapunskoj smjesi treba smanjiti ako je ukupni volumen Supljina manjih od otprilike 0,25 mm prevelik. Ako
znacajan udio ukupnog volumena Supljina ¢ine Supljine promjera veéeg od 1,4 mm, koncentraciju sapuna u vodenoj
sapunskoj smjesi treba povecati. Kriteriji navedeni gore su tek dva aspekta optimalne osnovne strukture za neke
odredene izvedbe.

Ovaj postupak moze se ponoviti koliko ¢esto je potrebno kako bi se postiglo ili odrzalo Zeljenu raspodjelu veli¢ina
Supljina. To je takoder korisno u kombinaciji s drugim postupcima mijenjanja raspodjele veliina Supljina, poput
mijenjanja tipa ili koli¢ine sredstva za dispergiranje, mijenjanja gustoe pjene ili odnosa stabilnog i nestabilnog sapuna,
kako bi se postiglo ve¢u kontrolu raspodjele veli¢ina Supljina.
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PRIMIJER 1

Provedena je tvornicka proba kako bi se usporedilo naftalensulfonatna kondenzatna sredstva za dispergiranje ("NS") s
polikarboksilatnim sredstvima za dispergiranje. Tijekom probe postignuta je konstantna brzina linije od 215 ft/min (3,9
km/sat) za gipsane gradevne panele. Komponente upotrijebljene u svakom uzorku i uvjeti postupka prikazani su u
Tablici 1, nize. Ukoliko se ne navede drugacije, koli¢ina svake od preostalih komponenata nabrojana je u 1b na 1000 sqft
(g/m”) gradevnih panela kao proizvoda. "WSR" odnos vode prema Stukaturi, gdje su ukljucene i voda za pjenu, aditivna
voda 1 voda za mulj. Staklena vlakna dodaje se u sve uzorke brzinom od 0,32 % prema teZini Stukature. Dekstroza je
dodana u koli¢ini od 0,17 % prema teZini Stukature. Te dvije komponente dodane su u svaki od uzoraka.

Upotrijebljena su dva polikarboksilatna sredstva za dispergiranje. MELFLUX PCE 356 L/35 % ND ("356") je bio
sredstvo za dispergiranje u vodi bez sredstva protiv pjenjenja i bez izbornog surfaktanta. MELFLUX PCE 410 L/35%
FF je bio vodena smjesa polikarboksilatnog sredstva za dispergiranje, sredstva protiv pjenjenja, surfaktanta i vode.

Upotrebljeno NS sredstvo za dispergiranje je bilo Diloflo-CA (Geo Specialty Chemicals, Lafayette, IN). Za pripravu
pjene upotrijebljeni su sapuni Polystep B25 i Steol CS230 (Stepan Company, Northfield, IL).

Tijekom priprave mulja koliCina upotrijebljenog sredstva za dispergiranje je mijenjana kako bi se dobilo mulj uglavnom
jednoline tecljivosti, Sto je izmjereno ispitivanjem na slijeganje. KoliCina HRA je zatim podeSena do minimalne
koli¢ina koja osigurava dobru tvrdo¢u kod noza.

TABLICA 1
Opis A B C D
Stukatura 1778 1778 1778 1778
Voda za mulj 1093 1084 1081 1079
'Voda za pjenu 65 66 63 66
Ukupna voda 1182 1179 1179 1178
% WSR 66,5 % 66,3 % 66,3 % 66,3 %
Sredstvo za dispergiranje NS 410 NS 356
Koli¢ina sredstva za dispergiranje |12 6 12 9
HRA 18 27 21 33
Usporivac 0,38 0,28 0,42 0,20
Skrob 5 5 5 5
Glina 34 34 34 34
Ukupni sapun 0,315 0,315 0,355 0,299
% nestabilnog sapuna 40 % 35% 40 % 40 %

Suhe komponente, ukljucujuéi Stukaturu, HRA, Skrob i glinu, pomijesa se prije kontinuiranog dodavanja u mijesalicu.
Vodu za mulj i sredstvo za dispergiranje se kontinuirano dodaje u mijeSalicu. U meduvremenu se sapune pomijesa s
vodom za pjenu kako bi se dobilo pjenu izvan mijesalice. Kako se mulj kontinuirano vadi iz mijesalice, pjenu se pod
tlakom utiskuje u mulj. Turbulencija prilikom gibanja mulja niz meku cijev na stol za oblikovanje dovoljna je za
mijeSanje pjena s muljem.

Na stolu za oblikovanje mulj se izlije na pokrovni papir. Drugi list pokrovnog papira stavi se povrh mulja kako bi se
dobilo "sendvi¢" ploce. Sendvic se zatim provede ispod ploCa za oblikovanje kako bi se jednoli¢no raspodjelilo mulj po
Sirini papira i nacinilo sendvic¢ jednoli¢ne debljine. Kontinuirani sendvi¢ se zatim reZe noZem u panele, te susi u peci za
susenje.

Kako §to se moZe vidjeti iz Tablice 1, upotrijebljeno je manje sredstva za dispergiranje u uzorcima koji sadrze
polikarboksilatna sredstva za dispergiranje u usporedbi s NS sredstvima za dispergiranje. Nadalje, sredstvo za
dispergiranje 410 koje sadrZi sredstvo protiv pjenjenja i surfaktant moZe se upotrijebiti u nizim dozama nego samo
polikarboksilatno sredstvo za dispergiranje. Koli¢ine usporivaca i sapuna ponekad su smanjene uz polikarboksilatna
sredstva za dispergiranje, kao dio iterativnog postupka proizvodnje. Smanjivanje koli¢ine sredstva za dispergiranje
omogucuje smanjenje troskova.
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PRIMIJER 2

Otprilike 600 g kalciniranog gipsa iz zapadnog izvora gipsa upotrijebljeno je za dobivanje mulja s odnosom vode i
Stukature (WSR) od 0,64. Melflux PCE 410 L/35% FF dodan je u takvim koli¢inama da se osigura konstantnu veli¢inu
mase iz ispitivanja na slijeganje.

Pjena je dobivena u odvojenom generatoru pjene, te dodan u mijesalicu tijekom posliednjeg dijela vremena mijesanja.
Pjena je pripravljena generatorom pjene iz smjese sapuna i vode za pjenu koja sadrZi otprilike 0,75 % sapuna. Sapun je
bio 90:10 mjesavina HYONIC PFM-33 (GEO Specialty Chemicals, Ambler, PA.) i Steol CS-330. (Stepan Co.,
Northfield, IL). Sljedeci postupak opisuje preostale uvjete postupka.

Ovo je slijed mijeSanja i postupaka:

1. Voda, sredstvo za dispergiranje i aditivi dodani su u posudu mijesalice Hobart, te ruéno mijeSani.

2. Stukatura je prethodno pomijesana s ubrzivacem, te su specificni aditivi dodani u posudu, te namakani kratko
vrijeme prije pocetka strojnog mijeSanja.

3. Tijekom mijesanja dodavana je pjena radi kontrole gustoce. Koli¢ina dodane pjene mijenjana je ovisno o ciljanoj
gustodi.

4. Mulj je mijeSan jos neko vrijeme nakon prestanka dodavanja pjene.

5. Mulj je zatim ispitan na slijeganje, vrijeme stvrdnjavanja, gustoca i osnovnu strukturu.

Kako bi se osiguralo da ispitivanja doista odrazava mogucnost smanjivanje doze sredstva za dispergiranje, nuzno je
podesiti druge parametre kako se mijenja kolicinu usporivaca. Odnos voda/Stukatura, slijeganje, vrijeme stvrdnjavanja i
suha gustoca drzani su konstantnima. Ispitivanje na slijeganje opisano je u US patentnoj prijavi, objavljenoj kao 2006-
0281837, objavljenoj 14. prosinca 2006., ukljuCenoj u ovu specifikaciju kao referenca.

Sva ispitivanja provedena su s istom koli¢inom vode, kako bi se osiguralo da odnos voda/Stukatura bude isti. Ako se
promijeni koli¢ina pjene, vodu za mulj se tako podesi da ukupna koli¢ina vode ostane konstantnom. Kada se promijeni
koli¢ina usporivaca, koli¢inu sredstva za dispergiranje se tako podesi da se odrZava ciljano slijeganje od 18 £ 0,5 cm.

Povecanje koli¢ine usporivaca ponekad uzrokuje produljavanje vremena stvrdnjavanja, te se u takvim sluCajevima
koli¢inu ubrzivaca tako podesava da se odrzava konstanto vrijeme stvrdnjavanja od 100 =+ 5 sekundi. U Tablici 2, nizZe,
"koli¢ina" se odnosi na koli¢inu usporivada u Io/MSF (g/m?), "srvrdnjavanje” se odnosi na vrijeme stvrdnjavanja u
sekundama, a "CSA" se odnosi na koli¢inu CSA ubrzivacau g.

PCE se odnosi na koli¢inu sredstva za dispergiranje MELFLUX PCE 410 L/35% FF prisutnog u g, dok je "doza"
koli¢ina sredstva za dispergiranje na suhoj bazi kao %, teZinski, teZine suhog kalciniranog gipsa. Promjena kolic¢ine
sredstva za dispergiranje moZe izmijeniti karakteristike pjenjenja mulja, te je stoga koliCina pjene mijenjana kako bi se
odrzalo ciljanu suhu gustoéu gipsanog odlijeva od 37 1 Ib/ff° (0,59 £ 0,016 g/cm’). Kalup za ovaj odlijev bio je Salica
od 207 ml, visoka 9,1 ¢cm, napunjena do ruba. Ako se mulj slegne vise od 2 mm od ruba salice prilikom stvrdnjavanja
odlijeva, pjena nije bila dovoljno stabilna i ispitivanje je ponovljeno uz veéu koncentraciju stabilnog sapuna. Ispitivanje
nutrine gipsanog odlijeva otkriva mjehurastu strukturu. Ako svi uzorci imaju male mjehurice, ispitivanje je ponovljeno
uz manju koncentraciju sapuna. Ako se nadu vrlo veliki, izduZeni ili nepravilno oblikovani mjehuriéi, ispitivanje je
ponovljeno uz veéu koncentraciju sapuna. Kada se sapune, sredstvo za dispergiranje i ubrzivaé tako podeSava da
odlijevi budu uglavnom sli¢ni, % smanjivanja PCE se izracunava kao razlika izmedu upotrijebljene koli¢ine PCE kao
postotak koli¢ine PCE upotrijebljene u kontrolnom uzorku.

TABLICA 2

Sarza [CSA [PCE |Doza |Usporivaé [Slijeganje |Stvrdnjavanje |% Smanjivanja

br. g g % 1b/MSF cm ] PCE
(g/m’)

1 2,6 12,57 (0,150 0,05 18,0 100 Kontrola
0,24

2 2,9 2,40 (0,140 0,10 18,0 100 6,6
0,49

3 3,2 (2,10 0,123 0,15 17,5 100 18,3
0,73

4 40 |1,60 (0,093 1025 18,0 105 37,7
1,22
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% smanjivanja PCE prikazan u ovim SarZama je nelinearan i ukazuje na sinergisti¢ki u¢inak izmedu tog usporivaca i
sredstva za dispergiranje s vezanim ostatkom protiv pjenjenja.

PRIMIJER 3

Otprilike 600 g kalciniranog gipsa iz zapadnog izvora gipsa upotrijebljeno je za dobivanje mulja s odnosom vode i
Stukature (WSR) od 0,730. Taj WSR je odabran kako bi se postiglo velicinu slegnute mase od 18 £ 0,5 ¢m bez
dodavanja sredstava za dispergiranje ili usporivaca.

Pjena je dobivena u odvojenom generatoru pjene, te dodana u mijeSalicu tijekom posljednjeg dijela vremena mijeSanja.
Pjena je pripravljena generatorom pjene iz smjese sapuna i vode za pjenu koja sadrZi otprilike 0,75 % sapuna. Sapun je
dodan vz razli¢ite mjeSavine HYONIC PFM-33 (Geo Specialty Chemicals, Lafayette, IN) i Steol CS-330 (Stepan Co.,
Northfield, IL) kako bi se postiglo sli¢nu raspodjelu Supljina u jezgri u svim slucajevima. Sljedeci postupak opisuje
preostale uvjete postupka.

Ovo je slijed mijeSanja i postupaka:

1. Voda, bilo koje sredstvo za dispergiranje i aditivi dodani su u posudu mijesalice Hobart, te ruéno mijesani.

2. Stukatura je prethodno pomijesana s ubrzivacem, te su specifiéni aditivi dodani u posudu, te namakani kratko
vrijeme prije pocetka strojnog mijeSanja.

3. Tijekom mijesanja dodavana je pjena radi kontrole gustoce. Koli¢ina dodane pjene ovisi o ciljanoj gustoCi.

4. Mulj je mijeSan jos neko vrijeme nakon prestanka dodavanja pjene.

5. Mulj je zatim ispitan na slijeganje, vrijeme stvrdnjavanja, gustocu i osnovnu strukturu.

Ovaj skup ispitivanja ukljucuje Cetiri uvjeta, za muljeve sa i bez usporivaca, te sa i bez sredstva za dispergiranje. Za
svaki uvjet sljede¢i parametri su bili uglavnom konstanti: vrijeme stvrdnjavanja, ciljana suha gustoca, veliCina slegnute
mase, te raspodjela Supljina u jezgri. Ispitivanje na slijeganje opisano je u US patentnoj prijavi, objavljenoj kao 2006-
0281837, objavljenoj 14. prosinca 2006., ukljucenoj ranije kao referenca.

Ako se koli¢inu pjene tako primijeni da se postigne Zeljenu gustoéu, voda za mulj se podesi to balance the mijenja u
vodi za pjenu. Koli¢ina sredstva za dispergiranje ostala je konstantom u Sarzi br. 3 i SarZi br. 4 prilikom usporedivanja
muljeva nacinjenih sa i bez usporivaca. Isto tako, koli¢ina usporivaca ostala je konstantom u Sarzi br. 2 i Sarzi br. 4
prilikom usporedivanja muljeva nacinjenih sa i bez sredstva za dispergiranje.

Koli¢ina ubrzivaca je tako podeSena da se postigne Zeljeno vrijeme stvrdnjavanja od 115 + 5 sekundi, a WSR je tako
podeseno da se odrzava ciljano slijeganje od 18 + 0,5 cm tijekom ispitivanja.

Promjena koli¢ine sredstva za dispergiranje ili WSR moZe promijeniti karakteristike pjenjenja mulja, te je stoga koli¢ina
piene mijenjana kako bi se postiglo ciljanu suhu gustoéu od 41 = 1 Ibs/ft® (0,66 + 0,016 g/em®). Dijelom mulja
napunjena je Salica od 207 ml, visoka 9,1 cm. Ako se mulj slegne vise od 2 mm od ruba Salice prilikom stvrdnjavanja
odlijeva, pjena nije bila dovoljno stabilna i ispitivanje je ponovljeno uz veéu koncentraciju stabilnog sapuna, a provjera
nutrine gipsanog odlijeva otkriva mjehurastu strukturu. Ako svi uzorci imaju male mjehuriée, ispitivanje je ponovljeno
uz manju koncentraciju sapuna. Ako se nadu vrlo veliki, izduZeni ili nepravilno oblikovani mjehuridi, ispitivanje je
ponovljeno uz veéu koncentraciju sapuna. Sapune, ubrzivac i vodu se podesava dok rezultati svih uvjeta ne budu
uglavnom slicni. "Smanjivanje WSR" izracunato je usporedivanjem razlike WSR za svaki uvjet u odnosu na kontrolni
uzorak od Sarze br. 1.

U sljedecoj Tablici 3, "Usporivad" se odnosi na kolidinu usporivaca u Ib/MSF (g/m?), "stvrdnjavanje" se odnosi na
vrijeme stvrdnjavanja u sekundama, a "CSA" se odnosi na koli¢inu CSA ubrzivaca u gramima.

"Sredstvo za dispergiranje” ukazuje na tip sredstva za dispergiranje, dok "Sredstvo za dispergiranje (g)" ukazuje na
koli¢inu sredstva za dispergiranje, na mokroj bazi kod 35 % krutina. "Doza" je koliCina sredstva za dispergiranje na
suhoj bazi, izrazena kao postotak tezine suhog kalciniranog gipsa.

Smanjivanje WSR za Sarzu br. 4 uz sredstvo za dispergiranje PCE-410 i usporivaé bilo je 0,095. To je veée od zbroja
pojedina¢nih ug¢inaka za Sarzu br. 2 (uéinak samog usporivaéa, koji je 0,010 Smanjivanje WSR) i Sarzu br. 3 (u¢inak
samog PCE, koji je 0,075 Smanjivanje WSR). To pokazuje sinergisticki ucinak izmedu tog usporivaca i sredstva za
dispergiranje s vezanim ostatkom protiv pjenjenja.

Iako su ovdje prikazane i opisane neke izvedbe pjenastog mulja i gradevnog panela na¢injenog od njega, stru¢njacima

¢e biti jasno da su tu moguée izmjene i modifikacije, bez odvajanja od ovog izuma u njegovim $irim aspektima, te kao
§to je iznijeto u sljede¢im patentnim zahtjevima.
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PATENTNI ZAHTJEVI
1. Postupak smanjivanja koli¢ine vode u gipsanom mulju, naznacen time $to se sastoji u:

pripravi gipsanog mulja koji sadrzi vodu, kalcinirani gips, sredstvo protiv pjenjenja i sredstvo za dispergiranje, gdje

sredstvo za dispergiranje uglavnom sadrZi prvu 1 drugu repetitivnu jedinicu, gdje navedena prva jedinica je olefinski
10 nezasi¢ena monokarboksilna kiselina kao repetitivna jedinica, ili njezin ester ili sol, ili olefinski nezasi¢ena

sumporna kiselina kao repetitivna jedinica, ili njezina sol, navedena druga repetitivna jedinica ima opéu formulu (I)

gdie R' predstavlja
15
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—(CHan O (Coban 0 (CH,CHO) R

II
R3

te gdie R® je vodik ili alifatska C; do Cs ugljiikovodi¢na skupina, R® je nesupstituirana ili supstituirana arilna
skupina, po mogucnosti fenilna, R je vodik ili alifatska C, do Cy ugljikovodicna skupina, cikloalifatska Cs do Cg
ugljikovodic¢na skupina, supstituirana Cs do Cy4 arilna skupina ili skupina formule

v T .9 P
—0-C—R®  —0—C—RS—C~OH ;; —0-C—N—R/

gdje R’ i R7, medusobno neovisno, predstavljaju alkilnu, arilnu, aralkilnu ili alkilarilnu skupinu, R® je dvovalentna
alkilna, arilna, aralkilna ili alkilarilna skupina, p je 0, 1, 2 ili 3, m i n su, medusobno neovisno, cijeli broj 2, 3, 4 ili
5; x 1y su, medusobno neovisno, cijeli brojevi od 1 do 350, z je od 0 do 200;

dodavanju prvog obroka usporivaca u mulj, gdje je prvi obrok koli¢ina usporivaca dovoljna da znatno uspori rast
kristala gipsa u mijesalici;

dodavanju drugog obroka usporivaca u mulj, gdje je drugi obrok koli¢ina usporivaca dovoljna da poiveca fluidnost
mulja iznad one postignute dodavanjem prvog obroka.

Postupak u skladu s patentnim zahtjevom 1, naznacen time S§to se dodatno sastoji u odabiru usporivaca koji ¢e
sinergisticki povecati fluidnost u kombinaciji sa sredstvom za dispergiranje.

Postupak u skladu s patentnim zahtjevom 1, naznacen time Sto se sastoji u kombiniranju navedenog prvog koraka i
navedenog drugog koraka.

Postupak u skladu s patentnim zahtjevom 1, naznacen time Sto usporivac iz prvog koraka dodavanja sadrzi kiselinu
ili sol dietilentriaminpentaacetata.

Postupak u skladu s patentnim zahtjevom 4, naznacen time Sto usporivac sadrZi natrijevu sol.

Postupak u skladu s patentnim zahtjevom 1, naznacen time Sto usporivac iz drugog koraka dodavanja sadrzi
kiselinu ili natrijevu, kalijevu, amonijevu ili litijevu sol dietilentriaminpentaacetata, pentanatrijevu sol
aminotri(metilenfosforne kiseline), vinsku kiselinu, jantarnu kiselinu, limunsku kiselinu, maleinsku kiselinu.
Postupak u skladu s patentnim zahtjevom 6, naznacen time Sto usporivac sadrZi natrijevu sol.

Gipsani mulj, naznacen time Sto sadrZi

kalcinirani gips;

vodu;

prvi obrok usporivaca, gdje je navedeni prvi obrok koli¢ina usporivaca dovoljna da znatno uspori rast kristala gipsa
u mijesalici;

drugi obrok usporivaca, gdje je navedeni drugi obrok koli¢ina usporivaca dovoljna da poiveca fluidnost mulja iznad
one postignute dodavanjem prvog obroka;

sredstvo protiv pjenjenja,

sredstvo za dispergiranje, gdje se navedeno sredstvo za dispergiranje uglavnon sastoji od prve i druge repetitivne
jedinice, gdje navedena prva jedinica je olefinski nezasi¢ena monokarboksilna kiselina kao repetitivna jedinica, ili
njezin ester ili sol, ili olefinski nezasi¢ena sumporna kiselina kao repetitivna jedinica, ili njezina sol, navedena
druga repetitivna jedinica ima opcu formulu (1)

gdje R predstavlja

(CrHon Q) (G H2,0), (CH2C1;HO)2"'R4

I
R3

te gdie R? je vodik ili alifatska C; do Cs ugliikovodiéna skupina, R® je nesupstituirana ili supstituirana arilna
skupina, po moguénosti fenilna, R* je vodik ili alifatska C; do Cao ugljikovodi¢na skupina, cikloalifatska Cs do Cg
ugljikovodi¢na skupina, supstituirana Cg do C,4 arilna skupina ili skupina formule

0] O

O H
I il H 1.
—C~C—R®  —0—C~R—C~OH ;; —O0—C—N—R'|
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gdje R’ i R’, medusobno neovisno, predstavljaju alkilnu, arilnu, aralkilnu ili alkilarilnu skupinu, R® je dvovalentna
alkilna, arilna, aralkilna ili alkilarilna skupina, p je 0, 1, 2 ili 3, m i n su, medusobno neovisno, cijeli broj 2, 3, 4 ili
5; x 1y su, medusobno neovisno, cijeli brojevi od 1 do 350, z je od 0 do 200.

9. Mulj u skladu s patentnim zahtjevom 8, naznaen time Sto navedeni prvi obrok usporivaca je otprilike 0,1 do
otprilike 1 Io/MSF (otprilike 0,49 g/m* do otprilike 4,9 g/m?).

10. Mulj u skladu s patentnim zahtjevom 8, naznacen time §to navedeni drugi obrok usporivaca je otprilike 0,05 do
otprilike 0,3 1b/MSF (otprilike 2,4 g/m” do otprilike 1,5 g/m®).

11. Mulj u skladu s patentnim zahtjevom 9, naznacen time Sto navedeno sredstvo protiv pjenjenja se pomijesa s
navedenim sredstvom za dispergiranje prije dodavanja u navedeni mulj.

12. Mulj u skladu s patentnim zahtjevom 11, naznacen time Sto navedeno sredstvo protiv pjenjenja se pomijesa s
navedenim sredstvom za dispergiranje u zajednickom nosacu.

13. Mulj u skladu s patentnim zahtjevom 11, naznacen time Sto navedeno sredstvo protiv pjenjenja se fizicki ili
kemijski veZe na navedeno sredstvo za dispergiranje.

14. Mulj u skladu s patentnim zahtjevom 13, naznacen time Sto navedeno sredstvo protiv pjenjenja je treéi ostatak u
strukturi navedenog sredstva za dispergiranje.

15. Mulj u skladu s patentnim zahtjevom 9, naznacen time Sto najmanje jedan od navedenog prvog usporivaca i
navedenog drugog usporivaca je kiselina ili sol dietilentriaminpentaacetata.

SAZETAK

Ovdje je opisan gipsani mulj koji sadrzi vodu, hidraulicnu komponentu, koja sadrzi najmanje 50 % kalciniranog gipsa,
tezinski, prema suhoj teZini hidraulicne komponente, pjenu, sredstvo protiv pjenjenja, polikarboksilatno sredstvo za
dispergiranje, koje sadr7i ostatke olefinski nezasiCene monokarboksilne kiseline i (poli)oksialkilenske ostatke, prvi
obrok usporivaca i drugi obrok usporivaca. U nekim izvedbama ovog izuma sredstvo protiv pjenjenja se kombinira sa
sredstvom za dispergiranje prije dodavanja u gipsani mulj. Sredstvo protiv pjenjenja i sredstvo za dispergiranje moze se
dodati kao fizicku smjesu, gdje sredstvo protiv pjenjenja se veZe na sredstvo za dispergiranje, polimer ili njihovu
kombinaciju. U nekim izvedbama gipsani gradevni panel se pravi od gipsanog mulja.
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