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iiber aus dem Stand der Technik bekannten Losungen verbessert, dass
das Lastverteilungselement (3) mindestens zwei elastische, raumlich

getrennte Einzelelemente (31a, 31b) aufweist, wobei mindestens eine
4b 310 Aussparung (32) zwischen den Finzelelementen (31a, 31b) eine rdum-
liche Trennung in vertikaler Richtung darstellt
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Lagergehauseabstutzung einer Zweiwalzen-Rollenpresse

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Abstiitzung eines Walzenlagergehduses einer
Zweiwalzen-Rollenpresse, wobei beide Walzen jeweils ein Festlager in nichtwinkelbeweglicher
Ausflihrung und ein Loslager in nichtwinkelbeweglicher Ausfihrung aufweisen, und wobei
zwischen dem Maschinenrahmen der Zweiwalzen-Rollenpresse und dem Gehause jedes
Walzenlagers mindestens ein Lastverteilungselement angeordnet ist, sowie eine

Walzenlagerung, die eine erfindungsgemalle Lagergehdauseabstiitzung aufweist.

Zweiwalzen-Rollenpressen, auch bezeichnet als GutbettWalzenmihlen, werden zur
Druckzerkleinerung mittelharter bis sproder Stoffe verwendet. Sie umfassen zwei angetriebene,
gegenlaufig rotierende Walzen, zwischen denen ein Mahlspalt besteht. Eine der Walzen ist als
stationar gelagerte Festwalze und die andere Walze als quer zum Mahlspalt beweglich gelagerte
Loswalze ausgebildet. Die Loswalze wird mit entsprechend hohem Druck, Ublicherweise
aufgebracht durch Hydraulikzylinder, gefedert Uber das zwischen den Walzen befindliche
Aufgabematerial gegen die Festwalze gepresst. Im Rahmen einer Druckregelung stellen die
Hydraulikelemente auf Loswalzenseite die Mahlkraft und somit das Spaltmal’ zwischen Los- und

Festwalze wahrend des Betriebes ein (Betriebsspalt).

Die krafteinleitende Abstlitzung der Walzen erfolgt horizontal an vertikalen Elementen des
Maschinenrahmens. Die bei der Druckbehandlung auftretenden Krafte werden so Uber die
Walzenlager in den Maschinenrahmen geleitet Fir die Walzenlagerung werden tblicherweise
Walzlager eingesetzt. Aus der DE 36 35 885 C2 ist der Einsatz von Pendelrollenlagern, die eine
Winkelbeweglichkeit von einigen wenigen Grad aufweisen, bekannt, an deren Lagergehause auf

der Festrollenseite ein diinner Gummikdrper zur Kompensierung von Toleranzen angeordnet ist.

Eine Schiefstellung im Walzlager, wie sie bei der Loswalze auftreten kann, kann bauartbedingt
durch nichtwinkelbewegliche Lager nicht ausgeglichen werden. Aus der DE 40 34 822 A1 isteine
Walzenlagerung mit nichtpendelbaren Lagern bekannt, die (ber Gummidrucklager
schwenkbeweglich gefiihrt werden, und gleichzeitig werden (ber diesen elastischen Koérper

(Gummikissen) die Anpresskréfte Uiber das Lagergehduse auf das Walzlager verteilt.

Den elastischen Kérpern, z. B. Gummikissen, kommt zum einen die Funktion zu, eine optimale,
d. h. méglichst homogene Lastverteilung auf die Walzlager zu gewahrleisten. Insbesondere sollen
die durch die Krafteinleitung von den Hydraulikzylindern als Anpresselementen auf die Lager der
Loswalze wirkenden Krafte optimal Uber die Lagergehause auf die Walzkorper verteilt werden.
Zum anderen sind auf Seiten der Loswalze leichte Winkelbewegungen, resultierend aus der

Schiefstellung und Durchbiegung der Walze, und auf Festwalzenseite Fertigungstoleranzen und
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Durchbiegung auszugleichen. Leichte Winkelbewegungen aus der moglichen Schiefstellung und
Durchbiegung der Loswalze kénnen nur bei ausreichender Dicke des elastischen

Gummielements aufgenommen werden.

Zur Erflllung der obengenannten Funktionen wird dem Stand der Technik gemald auf
Loswalzenseite jeweils ein dickes, weiches Gummielement pro Lager und auf Festwalzenseite
ein dinnes, hartes Gummielement pro Lager eingesetzt. Insbesondere auf Seite der Festwalze
ergibt sich dadurch bei Belastung eine Versteifung und somit keine gute Lastverteilung auf das
Lagergehause lastseitig, so dass wenige Walzkdrper in Lastrichtung stark beansprucht werden.
Optimal ist hingegen eine betragsmalfdig moglichst homogene Verteilung der Last auf moglichst

viele Walzkorper.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die genannten Nachteile des Stands der Technik zu
Uberwinden, indem die Lastverteilung auf die Walzlager von Fest- und Loswalze optimiert bzw.

von Fest- und Loswalze zueinander angeglichen wird.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zur Abstiitzung eines Walzenlagergehauses einer
Zweiwalzen-Rollenpresse mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte

Ausgestaltungen sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.

Die Loésung dieser Aufgabe gelingt bei der erfindungsgemalen Abstlitzung eines
Walzenlagergehauses einer Zweiwalzen-Rollenpresse dadurch, dass ein Lastverteilungselement
am Gehause jedes, nichtwinkelbeweglich ausgeflihrten, Lagers der beiden Walzen der
Rollenpresse angeordnet ist, welches mindestens zwei separate, elastische Einzelelemente
aufweist, zwischen denen sich ein nicht mit einem festen oder flissigen Medium ausgefillter
Zwischenraum  befindet, wobei diese  Aussparung eine  Unterbrechung des
Lastverteilungselements in vertikaler Richtung darstellt. Die Aussparung ist damit im Bereich der

groliten wirkenden Lagerlast angeordnet.

Durch die erfindungsgemalie Abstliitzung der Walzenlagergehduse werden die Walzkorper im
Bereich der grofdten wirkenden Lagerlast vorteilhaft entlastet und im Vergleich zu den bekannten
Vorrichtungen die Last gleichmaRiger auf eine gréRere Anzahl von Walzkérpern verteilt. Dies
resultiert in einer Erhohung der Lagerlebensdauer bei gleichbleibender Leistung bzw. einer
Erhdéhung der Anpresskraft bei gleichbleibender Lagerlebensdauer. Damit ergibt sich letztlich
auch die Méglichkeit zum Einbau gréfierer Walzen mit einer Steigerung der Durchsatzleistung

der Rollenpresse.
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Im Vergleich mit den aus dem Stand der Technik bekannten Lésungen sind die Anlageflachen
der Einzelelemente eines Lastverteilungselements an die Lagergehaduse in vertikaler Richtung
nach oben und unten verschoben, was gleichfalls zu einer Optimierung der Lastverteilung auf

das Walzenlager beitragt.

Bevorzugt sind die elastischen Einzelelemente eines Lastverteilungselements auf ihrer Flache,
die der Anlageflache am Lagergehause gegeniber liegt, jeweils mit einem passgenauen,
nichtelastisch ausgefihrten Druckiibertragungselement beaufschlagt. Diese
Druckiibertragungselemente  sind  bevorzugt aus einem  Stahl gefertigt  Die
Druckibertragungselemente sind auf Festwalzenseite an einer Anlageflache (Vertikalholme als
Endstlick) des Maschinenrahmens der Rollenpresse angeordnet. Auf Loswalzenseite befinden
sich zwischen Druckibertragungselementen und Maschinenrahmen die Hydraulikzylinder, mit

denen die Anpresskrafte aufgebracht werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemallen Abstlitzung der
Walzenlagergehaduse ist das Lastverteilungselement symmetrisch zu einer horizontalen Ebene
ausgefuhrt. Besonders bevorzugt ist die horizontale Ebene identisch mit der horizontalen
Mittelebene des Lagergehduses. In dem Fall, dass das Lastverteilungselement genau zwei
Einzelelemente umfasst, entspricht die Symmetrieebene der horizontalen Mittelebene der
Aussparung zwischen den Einzelelementen, und die beiden Einzelelemente weisen gleiche

Abmessungen auf.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemalien Abstitzung der
Walzenlagergehause ist das Lastverteilungselement baugleich fir alle Lager der Zweiwalzen
Rollenpresse, also fiir das Fest- und das Loslager, sowohl an der Fest- als auch an der Loswalze.
Vorteilhaft ist, dass die Belastung der Walzkdrper der Lager von Fest- und Loswalze nahezu

gleich ist.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemalien Abstlitzung der
Walzenlagergehdause werden als nichtwinkelbewegliche Lager Zylinderrollenlager eingesetzt.
Typischerweise sind diese vierreihig ausgefihrt. Zylinderrollenlager zeichnen sich im Vergleich
mit winkelbeweglichen Lagern, z. B. Pendelrollenlagern, vor allem dadurch aus, robuster m

Betrieb und bei Grof3lagern deutlich preisgiinstiger zu sein.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemalien Abstitzung der
Walzenlagergehduse sind die elastischen Einzelelemente eines Lastverteilungselements

quaderférmig und weisen einen rechteckigen Querschnitt auf.



WO 2017/202835 4 PCT/EP2017/062386

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemallen Abstitzung der
Walzenlagergehause sind die elastischen Einzelelemente eines Lastverteilungselements aus

einem Elastomer gefertigt.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemalen Abstitzung der
Walzenlagergehduse sind die elastischen Einzelelemente eines Lastverteilungselements aus
Gummi oder Polyurethan gefertigt. Vorteilhaft ist, dass die Lastverteilungselemente, bei denen
es sich um Verschleilbteile handelt, damit preisglinstig sowie einfach zu handhaben und

auszuwechseln sind.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemalien Abstitzung der
Walzenlagergehduse weist ein elastisches Einzelelement eines Lastverteilungselements eine
geschlossene Umrandung auf, die zu der der Anlageflache am Walzenlagergehause gegeniiber
liegenden Flache oder zu der Anlageflache am Walzenlagergehause und zu der der besagten
Anlageflache gegentiber liegenden Flache hin offen ist. Die Eigenschaften eines elastischen
Einzelelements weisen damit Analogien zu denen einer inkompressiblen Hydraulikfliissigkeit auf.
Die Umrandung kann aus Stitzblechen, iblicherweise aus einem Stahl, bestehen. Besonders
bevorzugt ist die Hohe der Umrandung grofder als Hohe des elastischen Einzelelements und ragt
in horizontaler Richtung Uiber dessen der Anlageflaiche am Lagergehause gegenulber liegender
Flache hinaus. Nichtelastische Drucklibertragungselemente sind dann passgenau in der

Uberstehenden Umrandung des Einzelelements angeordnet.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird die geschlossene Umrandung eines elastischen
Einzelelements dadurch gebildet, dass das Einzelelement in eine am Walzenlagergehduse
angeordnete, passgenaue Vertiefung bzw. Nut eingelegt wird, und an den nicht durch die
Begrenzungsflachen der Nut abgedeckten Seitenflachen des Einzelelements kraftschllissig mit
dem Lagergehduse verbundene Stitzelemente angeordnet werden. Die Vorteile dieser
Ausflihrungsform sind gewichtsoptimierte Bauteile und ein einfaches Auswechseln der
Einzelelemente als Verschleil3teile, durch einseitiges Losen der kraftschlissigen, mit dem

Lagergehause verbundenen, Stitzelemente.

Des Weiteren wird die erfindungsgemale Aufgabe gel6st durch eine Walzenlagerung, die eine
erfindungsgemalie Abstitzung des Walzenlagergehduses gemall einer der vorstehend

beschriebenen Ausgestaltungen aufweist.

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus Kombinationen der Anspriiche oder

einzelner Merkmale davon.
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Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausflihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf

Abbildungen erlautert, ohne auf diese beschrankt zu sein.
Dabei zeigt, jeweils schematisch:

Figur 1 einen vertikalen Schnitt einer erfindungsgemallen Lagergehauseabstlitzung der

Loswalze,

Figur 2 eine Seitenansicht eines Ausschnitts der Loswalzenseite einer Zweiwalzen-

Rollenpresse mit erfindungsgemalier Abstlitzung der Lagergehaduse der Loswalze,

Figur 3 eine Seitenansicht eines Ausschnitts der Festwalzenseite einer Zweiwalzen-

Rollenpresse mit erfindungsgemalier Abstiitzung der Lagergehaduse der Festwalze.

Figur 1 zeigt schematisch einen vertikalen Schnitt eines Ausfiihrungsbeispiels einer
erfindungsgemalen Lagergehduseabstlitzung 1 der Loswalze einer Zweiwalzen-Rollenpresse,
wobei die Rotationsachse der Loswalze senkrecht zur Zeichenebene ist. Die Welle der Loswalze
ist in Zylinderrollenlagem mit zylindrischen Walzkdrpern gelagert (nicht dargestellt). Am
Lagergehduse 2 eines Zylinderrollenlagers liegt ein Lastverteilungselement3 an, das zwei
gleichartige, quaderférmige elastische Einzelelemente 31a, 31b, beispielsweise Gummikdrper,
aufweist, wobei das elastische Einzelelement 31a auf der oberen Halfte des Lagergehauses und
das elastische Einzelelement 31b auf der unteren Halfte des Lagergehduses angeordnet ist. Die
Einzelelemente 31a, 31b erstrecken sich in horizontaler Richtung Uber die gesamte Breite des
Lagergehauses 2. In vertikaler Richtung schlie3t das Lastverteilungselement 3 etwa mit der
oberen und der unteren Deckflache des Lagergehduses 2 ab. Zwischen den Einzelelementen
31a, 31b befindet sich eine Aussparung 32, die, wie auch das Lastverteilungselement 3,
bezlglich der horizontalen Mittelebene des Lagergehduses 2 symmetrisch ist. Auf der Flache
33a, 33b eines Einzelelements 31a, 31b, die der am Lagergehduse 2 anliegenden Flache 34a,
34b gegeniber liegend ist, sind passgenau metallische Stempel4a, 4b als
Druckiibertragungsmittel angeordnet, wobei die Grée der Kontaktflache der metallischen
Stempel 4a, 4b mit den Einzelelementen 31a, 31b der Gr63e der Flache 33a, 33b entspricht.
Jedes Einzelelement 31a, 31b wird von einer geschlossenen Umrandung umfasst. Gebildet wird
diese in horizontaler Richtung (senkrecht zur Zeichenebene) durch am Lagergehause
angegossene, erhabene Stlitzwande 21a, 21b (jedes Einzelelement 31a, 31b wird also in einer
horizontal ausgerichteten Nut gefiihrt) und in vertikaler Richtung (parallel zur Zeichenebene)
beidseitig durch kraftschllissig am Lagergehduse 2 und an den horizontalen Stitzwanden 21a,
21b befestigte Stltzbleche (nicht dargestellt). Jedes Einzelelement 31a, 31b wird von den

Stitzwanden 21a, 21b und den Stlitzblechen (nicht dargestellt) kolbenartig umschlossen. Die
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Stitzwande 21a, 21b und die Stitzbleche (nicht dargestellt) Uberragen das jeweilige
Einzelelement 31a, 31b an der Flache 33a, 33b, so dass auch der der Flache 33a, 33b
zugewandte Abschnitt des Stempels 4a, 4b von der Umrandung des Einzelelements 31a, 31b
umfasst und gestitzt wird. Die Stempel 4a, 4b sind jeweils Uber eine gelenkige und federnde
Schraubverbindung mit Zwischenstlicken 5a, 5b verbunden. Die Zwischenstilicke 5a, 5b sind mit

einem Hydraulikzylinder 6 zum Aufbringen der Anpresskraft verbunden.

Figur 2 zeigt ausschnittsweise eine Seitenansicht der Loswalzenseite einer Zweiwalzen
Rollenpresse mit der erfindungsgemalien Lagergehduseabstitzung 1, wie dargestellt in Fig. 1.
Dabei ist die Rotationsachse der Walze (nicht dargestellt) senkrecht zur Zeichenebene. Das
Lagergehduse 2 weist ein Lastverteilungselement 3 mit zwei rdumlich getrennten, elastischen
Einzelelementen (hier verdeckt) auf, zwischen denen sich eine Aussparung 32 befindet, die
bezlglich der horizontalen Mittelebene des Lagergehauses 2 (angedeutet durch die horizontale
gestrichelte Linie) symmetrisch ist. Die geschlossene Umrandung der Einzelelemente (hier
verdeckt) wird in horizontaler Richtung von am Lagergehduse 2 angegossenen Stiitzwanden 21a,
21b (teilweise verdeckt) und in vertikaler Richtung von mit den Stitzwanden kraftschliissig
verbundenen Stiitzblechen 22a, 22b gebildet. Die geschlossene Umrandung stlitzt ebenso einen
auf den Einzelelementen aufliegenden Abschnitt der Stempel 4a, 4b. Die Stempel 4a, 4b sind
Uber eine gelenkige und federnde Schraubverbindung mit Zwischenstiicken 5a, 5b verbunden,
die wiederum mit einem Hydraulikzylinder 6 zum Aufbringen der Anpresskraft verbunden sind.
Der Hydraulikzylinder 6 ist an den Vertikalholmen 7 des Maschinenrahmens der Zweiwalzen
Rollenpresse befestigt. Die erfindungsgemalle Lagergehduseabstlitzung 1 ist baugleich fir die

Festlager- und die Loslagerseite der Loswalze.

Figur 3 zeigt ausschnittsweise eine Seitenansicht der Festwalzenseite einer Zweiwalzen-
Rollenpresse mit einer erfindungsgemallen Lagergehduseabstiitzung 1'. Wie in Fig. 2 ist die
Rotationsachse der Walze (nicht dargestellt) senkrecht zur Zeichenebene. Die
Lagergehauseabstitzung 1‘ auf Festlager- und Loslagerseite der Festwalzenseite ist baugleich
mit der Lagergehaduseabstiitzung 1 auf beiden Lagerseiten der Loswalze, wie in Fig. 1 und Fig. 2
dargestellt. Im Gegensatz zur Loswalzenseite sind die Zwischenstiicke 5a, 5b‘ auf
Festwalzenseite direkt an den Vertikalholmen 7° des Maschinenrahmens der Zweiwalzen-

Rollenpresse befestigt.
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Bezugszeichen

1,1¢ Lagergehauseabstlitzung
2 Lagergehduse

21a Obere Stiitzwand

21b Untere Stitzwand

22a Oberes Stlutzblech
22b Unteres Stltzblech

3 Lastverteilungselement

31a Oberes Einzelelement

31b Unteres Einzelelement

32 Aussparung

33a Der Anlageflache am Lagergehause gegenliber liegende

Seitenflache des oberen Einzelelements
33b Der Anlageflache am Lagergehaduse gegenliber liegende

Seitenflache des unteren Einzelelements

34a Anlageflache am Lagergehduse des oberen Einzelelements
34b Anlageflache am Lagergehduse des unteren Einzelelements
4a Oberer Stempel
4b Unterer Stempel

5a,5a' Oberes Zwischenstiick
5b,5b'  Unteres Zwischenstlick
6 Hydraulikzylinder

7,7 Vertikalholm
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Abstltzung eines Walzenlagergehauses einer Zweiwalzen-Rollenpresse,
wobei beide Walzen jeweils ein Festlager in nichtwinkelbeweglicher Ausfiihrung und ein
Loslager in nichtwinkelbeweglicher Ausflihrung aufweisen, und an der zum
Maschinenrahmen gerichteten Seite des Gehauses (2) jedes Walzenlagers mindestens ein
Lastverteilungselement (3) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Lastverteilungselement (3) mindestens zwei raumlich getrennte, elastische Einzelelemente
(31a, 31b) aufweist, wobei mindestens eine Aussparung (32) zwischen den Einzelelementen

(31a, 31b) eine raumliche Trennung in vertikaler Richtung darstellt.

2. Vorrichtung zur Abstltzung eines Walzenlagergehduses einer Zweiwalzen-Rollenpresse
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass auf der der Anlageflache (34a, 34b) am
Lagergehduse (2) gegentiber liegenden Flache (33a, 33b) eines elastischen Einzelelements
(31a, 31b) des Lastverteilungselements (3) ein nichtelastisches Druckiibertragungselement

(4a, 4b) passgenau angeordnet ist.

3. Vorrichtung zur Abstitzung eines Walzenlagergehduses einer Zweiwalzen-Rollenpresse
nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das

Lastverteilungselement (3) symmetrisch zu einer horizontalen Ebene ausgebildet ist.

4. Vorrichtung zur Abstltzung eines Walzenlagergehduses einer Zweiwalzen-Rollenpresse
nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Lastverteilungselement (3) baugleich flir alle Walzenlager einer Zweiwalzen-Rollenpresse

ist.

5. Vorrichtung zur Abstitzung eines Walzenlagergehauses einer Zweiwalzen-Rollenpresse
nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Walzenlager ein

Zylinderrollenlager ist.

6. Vorrichtung zur Abstitzung eines Walzenlagergehduses einer Zweiwalzen-Rollenpresse
nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die elastischen

Einzelelemente (31a, 31b) eines Lastverteilungselements (3) quaderférmig sind.
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Vorrichtung zur Abstitzung eines Walzenlagergehduses einer Zweiwalzen-Rollenpresse
nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die elastischen
Einzelelemente (31a, 31b) eines Lastverteilungselements (3) aus einem Elastomer

bestehen.

Vorrichtung zur Abstitzung eines Walzenlagergehduses einer Zweiwalzen-Rollenpresse
nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die elastischen
Einzelelemente (31a, 31b) eines Lastverteilungselements (3) aus einem der Werkstoffe

Gummi oder Polyurethan bestehen.

Vorrichtung zur Abstitzung eines Walzenlagergehduses einer Zweiwalzen-Rollenpresse
nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein elastisches
Einzelelement (31a, 31b) eines Lastverteilungselements (3) mittels einer geschlossenen
Umrandung umfasst ist, wobei die Umrandung zu der der Anlageflache (34a, 34b) des
elastischen Einzelelements (31a, 31b) am Lagergehduse (2) gegentiber liegenden Flache
(33a, 33b) hin oder sowohl zu der Anlageflache (34a, 34b) des elastischen Einzelelements
(31a, 31b) am Lagergehaduse (2) als auch zu der der Anlageflache (34a, 34b) gegenliber
liegenden Flache (33a, 33b) hin offen ist.

Vorrichtung zur Abstitzung eines Walzenlagergehduses einer Zweiwalzen-Rollenpresse
nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die geschlossene Umrandung zumindest
teilweise durch die Begrenzungsflachen (21a, 21b) einer am Lagergehaduse (2) angeordneten

Vertiefung gebildet wird.

Walzenlagerung einer Zweiwalzen-Rollenpresse, aufweisend eine Vorrichtung (1, 1) zur

Abstitzung eines Walzenlagergehauses (2) gemal} einem der Anspriiche 1 bis 10.
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