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Inrichting en samenstel voor een diergerelateerde handeling.

@ Inrichting voorzien van meetmiddelen voor het meten van een eigenschap van tenminste een deel van het
lichaam van een bij voorkeur levend dier en voor het afgeven van een meetsignaal waarbij de inrichting is
voorzien van bepalingsmiddelen voor het uit het meetsignaal bepalen van het vetgehalte van tenminste een
deel van het lichaam.

De inhoud van dit octrooi komt overeen met de oorspronkelijk ingediende beschrijving met conclusie(s) en
eventuele tekeningen.
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INRICHTING EN SAMENSTEL VOOR EEN DIERGERELATEERDE HANDELING

De uitvinding heeft betrekking op een inrichting
volgens de aanhef van conclusie 1 en op een samenstel volgens
conclusie 34.

Een dergelijke inrichting is bekend uit de Europese
octrooiaanvrage EP-A2-1086622. Dit document beschrijft een
inrichting in de vorm van een melkbox waarin een robotarm is
aangebracht die automatisch melkbekers aansluit op de tepels
van de in de melkbox aanwezige koe. In de vloer van de box
zijn vier weegdelen aangebracht, voor elke poot één. Door
middel van deze weegdelen wordt het lichaamsgewicht van de
koe bepaald. Een identificatie-inrichting is aanwezig om de
koe te herkennen. In samenwerking met een computer is het
hiermee mogelijk om het gewicht van een specifieke koe bij
meerdere melkbeurten op te slaan. Het vergelijken van
resultaten van meerdere metingen kan informatie opleveren
over bijvoorbeeld de gezondheidstoestand van een dier. Omdat
de weeginrichting is geintegreerd in een melkbox, kunnen op
eenvoudige wijze meerdere keren per dag gegevens over het
gewicht worden verkregen.

Nadeel van bovengenoemde inrichting is dat de
gezondheidstoestand onvoldoende nauwkeurig kan worden
bepaald. In het algemeen wordt de body-score van een dier
gezien als een goede maat voor de gezondheidstoestand en
productiecapaciteit van een dier. Hoewel er wel een relatie
is tussen het gewicht en de body-score kan, uitgaande van het
gewicht van het dier, deze body-score niet of =zeer slecht
worden bepaald. Veel andere factoren hebben namelijk ook
invloed op het gewicht 2zoals vulgraad van de maag, het
gewicht van blaas- en darminhoud van het dier of het gewicht
van een mogelijke vrucht. Deze factoren kunnen zelfs
gedurende de dag variéren en verstoren een goede bepaling van

de body-score.
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Het is een eerste doel van de uitvinding een inrichting
van de bovengenoemde soort te verschaffen waarmee een
nauwkeurige bepaling van de body-score mogelijk is.

Hiertoe wordt een inrichting van de boven beschreven
soort volgens de uitvinding gekenmerkt door de maatregelen
van conclusie 1. Het vetgehalte van een dier, in het
bijzonder een koe, 1is een belangrijke eigenschap voor
bepaling van de gezondheidstoestand. Er is een direct verband
met de body-score van het dier.

Het is een tweede doel van de uitvinding een samenstel
van een inrichting volgens de uitvinding met een tweede
inrichting voor een diergerelateerde handeling te
verschaffen.

In een bijzonder uitvoeringsvorm omvat de inrichting
middelen voor het automatisch uitvoeren van een
diergerelateerde handeling. Op deze wijze is het mogelijk van
dieren die zich in de inrichting bevinden wvoor de
diergerelateerde handeling gelijk het vetgehalte te bepalen.
Handelingen voor het meten en voor de diergerelateerde
handeling kunnen zo gecombineerd worden waardoor er minder
stress voor het dier optreedt.

In een verdere uitvoering volgens de uitvinding omvat de
inrichting een dierherkenningsinrichting voor het herkennen
van individuele dieren. Door middel van de
dierherkenningsinrichting is het mogelijk het gemeten
vetgehalte te koppelen aan een bepaald individueel dier.

In een verdere voordelige uitvoering zijn de
bepalingsmiddelen voorzien van een verwerkingsorgaan met een
geheugen, waarbij het verwerkingsorgaan een datatabel omvat
voor het met behulp van het meetsignaal bepalen van het
vetgehalte, waarbij het verwerkingsorgaan geschikt is voor het
afgeven van een voor het bepaalde vetgehalte indicatief
vetgehaltesignaal. Voor een juiste bepaling van het vetgehalte
uit het verkregen meetsignaal zijn meer gegevens nodig, zoals

ras, leeftijd, in het verleden gemeten vetgehalte,
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omgevingsfactoren etc. Deze factoren zijn opgeslagen in een
datatabel. Data uit deze tabel kunnen worden gebruikt in een
algoritme dat het meetsignaal bewerkt om het juiste vetgehalte
te bepalen. De datatabel kan ook data per groep van dieren
omvatten. Vaak is het zo dat een groep van dieren een min of
meer dezelfde respons geeft. Door het vergelijken wvan het
meetsignaal met een waarde van een groep dieren uit de
datatabel kan aan het betreffende dier het vetgehaltesignaal
van de overeenkomstige groep dieren worden toegekend. De
datatabel kan data per afzonderlijk dier bevatten. Elk dier is
anders en daarom zullen voor een nauwkeurige bepaling van het
vetgehalte individuele data van een dier nodig zijn.

In een verdere uitvoering omvat het verwerkingsorgaan een
vergelijkingsorgaan voor het vergelijken van een momentaan
vetgehalte bepaald uit een wmomentaan meetsignaal met een
historisch vetgehalte. Hiermee is het mogelijk aan te geven of
er bij een dier of een groep van dieren een verandering van
vetgehalte optreedt. Dit is belangrijke informatie voor een
goed management van het dier of een groep van dieren. 1In
sommige gevallen 2zal dit een gewenste verandering =zijn; in
andere een ongewenste die duidt op ziekte of een verkeerde
voeding. In dat laatste geval kunnen dan maatregelen worden
genomen om de body-score bij te sturen.

In een uitvoering volgens de uitvinding omvat de
inrichting een weergeeforgaan voor het weergeven van het
vetgehaltesignaal. Op deze wijze kan een operator ter plekke
van de inrichting of op afstand via een terminal of mobiele
telefoon kennis nemen van het vetgehalte van een dier.

In een andere uitvoering volgens de uitvinding omvat
de inrichting een waarschuwingsorgaan voor het opwekken van
een waarschuwing, welk waarschuwingsorgaan wordt bestuurd door
het vetgehaltesignaal. Op deze wijze kan de operator of een
besturingscomputer ter plekke of op afstand worden
gewaarschuwd als bijvoorbeeld een bepaalde grens van het

vetgehaltesignaal is overschreden.
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In een verdere uitvoering volgens de uitvinding is
de inrichting aanstuurbaar door het vetgehaltesignaal.
Afhankelijk van de body-score van een dier dient het dier op
een bepaalde wijze te worden behandeld. In de huidige
bedrijfsvoeringen beoordeelt de boer de body-score aan de hand
van visuele waarnemingen en betasten van de koe aangevuld met
eventuele externe data =zoals melkanalyse rapporten. Naar
gelang de beoordeling wordt de behandeling aangepast. Dit is
echter erg arbeidsintensief en de werkelijke aanpassing
geschiedt vaak later dan gewenst. Door de diergerelateerde
handeling in de inrichting direct aan de momentane
gezondheidstoestand of productietoestand in de vorm van de
body-score aan te passen, wordt arbeid bespaard en kan direct
worden gereageerd op een verandering.

In een verdere uitvoeringsvorm omvat de inrichting
een voerinrichting voor het verstrekken van voeder. De
momentane body-score kan in de richting van de gewenste body-
score worden gestuurd door het te verstrekken voer aan te
passen. Zo dient een koe met een te hoge body-score minder
krachtvoer of krachtvoer met een lager energiegehalte in de
voerbak van de inrichting verstrekt te krijgen om de body-
score te verlagen.

In een verdere voordelige uitvoeringsvorm omvat de
inrichting een melkapparaat voor het automatisch aan het
melkdier uitvoeren van een melkhandeling, =zoals stimuleren,
voormelken, voorreinigen, hoofdmelken, nareinigen en
dergelijke. Op deze wijze kan bij elke melkbeurt van het
melkdier het vetgehalte automatisch worden bepaald. Dit hoeft
dan niet apart te gebeuren met een aparte installatie.
Eventueel kan, nadat de momentane productiecapaciteit aan de
hand van het vetgehalte is bepaald, het melkapparaat gelijk
aan deze nieuwe productiecapaciteit worden aangepast.

In een specifieke uitvoering zijn de meetmiddelen
voor het meten van een eigenschap van tenminste een deel van

het lichaam van het dier en voor het afgeven van een
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meetsignaal meetmiddelen voor het meten van door het dier
uitgescheiden stoffen gerelateerd aan de vetstofwisseling van
het dier. Als het dier achteruit gaat in conditie treedt er
meer vetverbranding op. Deze vetverbranding is herkenbaar aan
specifieke stoffen die dan in verhoogde of verlaagde
concentratie worden uitgescheiden. Toename of afname van de
lichaamsreserves is via detectie van de uitgescheiden stoffen
vast te stellen, bijvoorbeeld via ademanalyse.

In een bijzondere uitvoering volgens de uitvinding
is het melkapparaat geschikt voor het onttrekken van melk aan
het melkdier en zijn de meetmiddelen voor het meten van door
het dier uitgescheiden stoffen meetmiddelen voor het meten van
melkbestanddelen, in het bijzonder beéta-hydroxyboterzuur. Vaak
is een analyse-inrichting voor de analyse van melk standaard
aan het melkapparaat gekoppeld voor bepaling van de
melkkwaliteit. Voor meting van melkbestanddelen gerelateerd
aan de vetstofwisseling hoeven dan geen of weinig additionele
voorzieningen te worden aangebracht. Beéta-hydroxyboterzuur is
een product in de vetstofwisseling. Een hoog gehalte hiervan
in de melk zal duiden op vetverbranding en op een afname van
het vetgehalte van het dier.

In een voordelige uitvoering is een elektro-
magnetische parameter van het dier meetbaar door de
meetmiddelen. Door deze parameter te meten kan worden
volstaan met meetmiddelen die geen of slechts weinig
bewegende delen bevatten. Dit levert een robuuste uitvoering
op. Zeker in een agressieve omgeving, zoals in een
dieromgeving is dit belangrijk.

Voordelig is het wanneer de meetmiddelen een TOBEC
(total body electrical conductivity) -meter omvatten. Dit type
meter meet het vetgehalte op een contactloze wijze, waarbij
het dier tevens geen hinder van de meting ondervindt. Dit
zijn Dbelangrijke voorwaarden voor een diervriendelijke
veehouderij. Een voorbeeld van een dergelijke meter staat

beschreven in het Britse octrooi GB1398735.
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In een andere uitvoering omvatten de meetmiddelen
een elektrische impedantiemeter. Meten van de elektrische
impedantie kan met relatief eenvoudige en goedkope apparatuur
plaatsvinden. Omdat de meting plaatsvindt met kleine stromen
en lage voltages levert deze meting geen verstoring op aan
elektronisch gevoelige apparatuur die eventueel rondom het
dier aanwezig is.

In een bijzondere uitvoering omvat de
impedantiemeter een uierelektrode voor contact met de uier
van het dier. In een andere bijzondere uitvoering omvat de
impedantiemeter een snuitelektrode voor contact met de snuit
van het dier. Zowel de snuit als de uier =zijn niet of
nauwelijks behaard en kunnen zonder verdere maatregelen voor
een goed elektrisch geleidend contact zorgen met een
elektrode.

Voordelig is het om de uierelektrode aan te brengen
in of aan een melkbeker. Omdat voor het melken van het dier
een melkbeker aan de tepel van het dier wordt aangebracht,
behoeven geen extra mechanische aanbrengvoorzieningen
speciaal voor plaatsing van een elektrode aan de uier
aanwezig te zijn.

In een speciale uitvoering is de snuitelektrode
aangebracht in of aan de voerbak van de voerinrichting.
Tijdens het vreten van voeder uit de voerbak zal er vrijwel
altijd contact worden gemaakt met de voerbak. Extra voordelig
is dat het contactpunt vrij constant op dezelfde plek ligt.

In een uitvoering volgens de uitvinding omvatten de
meetmiddelen een profielmeter voor het meten van tenminste
een deel van het profiel van het dier. Door het profiel van
het dier te meten en te vergelijken met standaardprofielen
kan de body-score worden herleid.

Bij voorkeur omvat het profiel het profiel van de
bovenzijde van het dier. De conditie van het dier komt het

sterkst tot uiting in het profiel van de rug van het dier.
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Daarnaast is de bovenzijde van het dier eenvoudig meetbaar,
omdat deze meestal vrij van bovenaf bereikbaar is.

In een voorkeursuitvoering volgens de uitvinding
omvat het profiel het profiel van het staartdeel. Reservevet
wordt vooral opgeslagen in het staartdeel, waardoor het
profiel van het staartdeel een goede indicator is van de
body-score. Het staartdeel omvat ruwweg het gebied rond de
lendewervels, de zitbeenderen en het Dbegin van de
staartwervels.

In een verdere voorkeursuitvoering omvat het
profiel het profiel van de schoft. De schoft is een plaats
waar veel reservevet wordt opgeslagen. Voordelig is dat de
schoft een ronde, vrij gelijkmatige vorm heeft en makkelijk
is op te meten.

In een andere uitvoeringsvorm omvat de profielmeter
een met een beeldanalyse-inrichting verbonden camera. Dit
heeft als voordeel dat de camera naast het opmeten van het
profiel ook dienst kan doen als bewakingscamera.

In een specifieke uitvoeringsvorm  omvat de
profielmeter een contactloze afstandsmeter voor het meten van
de afstand van de meter tot het oppervlak van het dier. Op
deze wijze kunnen nauwkeurig kleine hoogteverschillen in het
profiel worden gedetecteerd. Dit is met name van belang voor
het bepalen van de precieze vorm van de koekoeksgaten. De
vorm van de koekoeksgaten is sterk bepalend voor de body-
score. De contactloze afstandsmeter kan worden uitgevoerd als
een laser-dopplermeter of een ultrasoonmeter.

In een uitvoeringsvorm volgens de uitvinding omvat
de profielmeter één of meer tasters. Een meting via tasters
wordt niet verstoord door schaduwwerking of de
reflectietoestand van de huid. De meting is daardoor
ongevoeliger voor omgevingsfactoren

Een bijzonder uitvoeringsvoorbeeld omvat een
inrichting met het kenmerk, dat de profielmeter een met een

fluidum te wvullen zak omvat, welke zak is voorzien van een
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fluidummeetmiddel voor het meten van de oppervlakte-—inhoud van
de zak. Als deze zak op de rug van het te meten dier wordt
geplaatst, zal de zak de vorm aannemen van het profiel van de
rug. Het totale buitenoppervlak van de zak blijft gelijk aan
het buitenoppervlak dat de =zak in rusttoestand inneemt. Het
volume zal echter veranderen. Voordeel van deze profielmeting
is dat ze goedkoop en robuust is uit te voeren.

In een speciale uitvoering omvat de profielmeter een
aanslag voor het ten opzichte van het lichaam van het dier op
een vaste positie houden van de profielmeter. Op deze wijze
wordt altijd ten opzichte van dezelfde positie van een dier de
oppervlakte-inhoud van de zak, welke een maat is voor het
profiel, bepaald. Verschillende profielmetingen van een dier
kunnen zodoende betrouwbaar met elkaar vergeleken worden.

Voordelig is het als het fluidummeetmiddel een
volumemeter omvat. Volumeveranderingen zijn relatief eenvoudig
en goedkoop te meten.

In een andere voordelige uitvoering omvat het
fluidummeetmiddel een flowmeter. Hiermee is het mogelijk
nauwkeurig veranderingen in het profiel weer te geven wanneer
de zak over een profiel bewogen wordt.

In een bijzonder uitvoeringsvoorbeeld volgens de
uitvinding is een verwarmingselement in het fluidum
aangebracht voor het op een constante temperatuur houden van
het fluidum. Een constante temperatuur in de buurt van de
lichaamstemperatuur van het dier is noodzakelijk om het
contact met het dier zo aangenaam mogelijk te maken. Ook kan
hiermee het bevriezen of stollen van het fluidum worden
voorkomen.

In het bijzonder is het fluidum een vloeistof.
Vlceistoffen zijn immers makkelijker meetbaar dan gassen.

In een uitvoering volgens de uitvinding 1is de
profielmeter verbonden is met een volgmiddel voor het volgen
van bewegingen van het dier. Hiertoe volgt de profielmeter

bijvoorbeeld de kontvolger van het dier of een robotarm van
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het melkapparaat. Zo wordt de meting niet verstoord door
bewegingen van het dier.

Voordelig is het als de profielmeter ten opzichte
van het dier beweegbaar is. Hiermee is het mogelijk om van een
groot oppervlak nauwkeurig en gecontroleerd het profiel te
bepalen.

Een tweede inrichting wvoor een diergerelateerde
handeling kan aanstuurbaar zijn door het stuursignaal. Vaak
wordt in de inrichting voor de diergerelateerde handeling een
bepaalde hoeveelheid voer wverstrekt. Deze inrichting wordt
optimaal benut als zij alleen bezet wordt gehouden voor de
diergerelateerde handeling. Niet altijd is dan de geplande
hoeveelheid te verstrekken voer opgenomen. In dat geval is het
voordelig als de resthoeveelheid kan worden verstrekt in een
tweede voerinrichting die alleen geschikt is voor verstrekking

van voeder.

De uitvinding zal  Thierna in detail worden
toegelicht aan de hand van tekeningen van

uitvoeringsvoorbeelden.

Figuur 1 geeft een bovenaanzicht weer van een
inrichting volgens de uitvinding waarin zich een koe bevindt.

Figuur 2 is een detail van de achterzijde van een
inrichting volgens de uitvinding met een profielmeter in de
vorm van tasters.

Figuur 3 is een detail van de achterzijde van een
inrichting volgens de uitvinding met een profielmeter in de
vorm van een zak.

In figuur 1 is een totaalbeeld van de inrichting
weergegeven. De inrichting 1is opgenomen in een niet
afgebeelde koeruimte zoals een stal waarin koeien vrij kunnen
rondlopen. De basgsis van de inrichting wordt gevormd door een
boxvormig frame 1 dat dienst doet als bevestigingsplaats voor

appendages en om een te melken koe te positioneren. Een
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robotarm 2 met melkgereedschap is in de inrichting aanwezig
voor het automatisch aanbrengen van melkbekers 3 aan de uier
van de koe. De robotarm 2 is wvia een verticaal
verbindingselement 4 verbonden met een armophanging 5. Deze
armophanging 5 is door middel van een aandrijving en wieltjes
6 verplaatsbaar over een rail 7 die deel uitmaakt wvan het
frame 1 Aan de armophanging 5 is een kontvolger 8
aangebracht. Deze kontvolger 8 houdt continu contact met de
achterzijde van het dier, zodat bewegingen van het dier in de
lengterichting wvan de inrichting worden opgemerkt door
sensoren en de aandrijving van de armophanging 5 hierop kan
worden aangestuurd. Aan de arm zijn melkbekers 3 verbonden
voor het melken wvan het dier. De melkbekers 3 kunnen
automatisch aan de tepels worden aangebracht. Om de tepels de
lokaliseren is een laser 9 aangebracht. Een melkglas 29 is
aangebracht om de melk uit de melkbekers te verzamelen
alvorens de melk af te voeren naar een opslag. Aan elke koe
is een transponder 10 aangebracht om door de inrichting te
kunnen worden geidentificeerd.

Een camera 11 is aan het frame 1 aangebracht om een
beeld van het dier op te nemen. De camera 11 is met name op
het achterste deel van het lichaam gericht. De camera 11 is
beweegbaar aangebracht, =zodat de opnamepositie kan worden
aangepast aan de dimensies van het dier. Een computer is
verbonden met de camera 11 om de gemaakte beelden te
analyseren. Het beeldanalyseprogramma van de computer herkent
in elk digitaal beeld karakteristieke punten van het dier,
zoals de plaats van de heupbeenderen en de ruggengraat. Deze
punten worden gebruikt om het profiel te bepalen.

In een niet afgebeelde uitvoeringsvorm wordt het
profiel bepaald aan de hand van het schaduwbeeld van het dier
zoals beschreven in de internationale aanvrage W099/33022.

Aan de armophanging 5 1is een ultrasoonmeter 12
bevestigd zodanig dat deze boven de rug van het dier is

gepositioneerd. Omdat de armophanging 5 de koe volgt, zal de
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ultrasoonmeter 12 altijd boven een specifieke plaats op de
rug geplaatst zijn. De ultrasoonmeter 12 meet de afstand van
de meter tot een punt op de rug door het uitzenden en
opvangen van ultrasone geluidsgolven. Door de afstand tot
meerdere punten te meten wordt het profiel bepaald.

In plaats van een ultrasoonmeter kan ook een
laserdoppler-meter worden gebruikt. Het werkingsprincipe
blijft gelijk: in plaats van geluidsgolven worden
laserstralen uitgezonden in de richting wvan het dier,
teruggekaatst en weer opgevangen. Uit de vergelijking van de
uitgezonden en teruggekaatste stralen wordt de afstand
bepaald. Met name de diepte van de koekoeksgaten is een
belangrijke waarde.

In figuur 2 is een laser-dopplermeter 13 en een
ultrasoonmeter 14 bevestigd aan de zijkant van het frame 1 om
het profiel ook vanaf de zijkant op te kunnen meten.

Aan de rail 7 is een TOBEC-meter 15 aangebracht om
het vetgehalte direct aan het lichaam van de koe te meten.
Het werkingsprincipe staat uitvoerig beschreven in de Britse
octrooiaanvrage GB1398735. Om de TOBEC-meter 15 is een
bescherming 16 aangebracht om andere elektronische apparatuur
af te schermen van de door de meter uitgezonden
elektromagnetische straling. De TOBEC-meter 15 is opgehangen
aan de rail 7 om onafhankelijk van het dier of de robotarm 2
langs het dier te kunnen worden geleid.

Een voerbak 17 is aanwezig voor het verstrekken van
voer. De besturingscomputer bepaalt de gewenste hoeveelheid
en het gewenste type voer dat het dier verstrekt krijgt. In
de voerbak 17 is een metalen snuitelektrode 18 aangebracht.
Als het dier voer vreet uit de voerbak 17 zullen er momenten
zijn dat de snuit contact maakt met de snuitelektrode 18. In
een melkbeker 3 is een speenelektrode aangebracht om contact
te maken met de tepel. Over beide elektrodes kan een
wisselspanning worden aangelegd als de tepelhouder 3 is

aangesloten. Het dier zal een geleidende verbinding vormen
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tussen de snuitelektrode 18 en de tepelelektrode. Een
stroommeter meet vervolgens de stroomsterkte waarna de
besturingscomputer uit de stroomsterkte de dierimpedantie
(bio electrical impedance, BIA) bepaalt van het dier. Deze
dierimpedantie kan worden gekoppeld aan het totale vetgehalte
van het dier. Hiertoe vergelijkt de besturingscomputer de
meetsignalen met waardes uit een datatabel. Om lekstromen te
voorkomen is de bak elektrisch geisoleerd van het frame 1.

In een niet afgebeelde uitvoering is een drinkbak
met water aangebracht. Ook in deze drinkbak is een elektrode
aangebracht. Als de koe haar snuit in het water steekt om te
drinken zal het water de elektrische verbinding vormen tussen
de snuit en de elektrode. Voordelig van deze uitvoering is
dat het water altijd een goed contact maakt met de snuit.

Het vetgehaltesignaal dat wordt verkregen via BIA
of TOBEC-meting heeft betrekking op het hele lichaam of een
groot deel van het lichaam. Voor een goede waardering hiervan
is het noodzakelijk dat data van onder andere de
vruchtgrootte en drachtstadium worden meegenomen.

Figuur 2 laat een uitvoeringsvoorbeeld zien waarbij
het profiel van het achterste deel van het dier wordt bepaald
door middel van een set tasters 19. Deze =zijn in de
breedterichting langs elkaar geplaatst op een draagbalk. Deze
draagbalk 20 is als geheel via twee cilinders 21, 22 in
hoogte ten opzichte van het frame 1 beweegbaar. De tasters 19
zijn individueel in hoogte beweegbaar, zodanig dat deze zich
aanpassen aan het profiel van de rug van het dier. De hoogte
van elke taster 19 wordt omgezet in een elektrisch
meetsignaal door een aan de taster bevestigde potentiometer.
De Dbesturingscomputer verwerkt de meetsignalen van elke
taster 19 in een profiel. De draagbalk 20 is in zijn geheel
in de lengterichting van de inrichting verplaatsbaar door
geleiding voor een rail 7. Hierdoor is het mogelijk altijd de
meest kenmerkende punten van een dier voor bepaling van de

body-score op te meten, in het bijzonder de koekoeksgaten wvan

(N




10

15

20

25

30

35

o

13

een koe, ongeacht de dimensie van de koe. Voor een soepele
geleiding over de rug van het dier bestaat het contactvlak
van een taster 19 uit een roteerbaar orgaan.

In een niet afgebeelde uitvoeringsvorm is in plaats
van tasters een ultrasoonmeter aan de draagbalk 20 bevestigd.
Door middel van de cilinders 21 en 22 wordt deze tegen het
lichaam van de koe gebracht; bij voorkeur in de buurt van de
heupbeenderen. Voor een goede meting is een goed contact met
de huid nodig. Door middel van beeldanalyse wordt uit het
gemeten digitale ultrasone beeld van de onderhuidse lagen het
vetgehalte bepaald. Het principe van deze meting staat
uitvoerig beschreven in de Amerikaanse octrooipublicatie US
5960105.

In figuur 3 1is een ander uitvoeringsvoorbeeld
afgebeeld voor het meten van het profiel van het staartdeel
van een koe. Aan de draagbalk 20 bevindt zich een zak 23
gevuld met een vloeistof, zoals water. Via een flexibele
slang is deze zak 23 verbonden met een meetglas 25 dat zich
op een hogere positie bevindt dan de zak 23 en gedeeltelijk
is gevuld met de vloeistof. De draagbalk 20 is verbonden met
cilinders 21, 22, =zodat de =zak 23 in verticale richting
verplaatsbaar is. Als een dier zich in de inrichting bevindt,
wordt de zak 23 vanaf de rustpositie boven het dier tot op de
rug van het dier gebracht. Hiertoe is een aanslag 32 aan de
draagbalk bevestigd die op de ruggengraat van het dier komt
te rusten. De aanslag 32 is uitgevoerd als een rol zodat het
dier zich gemakkelijk in de lengterichting van de inrichting
ten opzichte van de profielmeter kan bewegen. De zak 23 =zal
zich vormen naar het profiel van het dier. Naargelang het
profiel van het dier zal de zak 23 een andere vorm aannemen
met een hogere of lagere inhoud, de zogenaamde oppervlakte-
inhoud. Een kleinere c.qg. grotere oppervlakte-inhoud zal
zorgen dat er zich meer respectievelijk minder vloeistof in
het meetglas 25 zal bevinden. De hoeveelheid vloeistof in het

meetglas 25 vormt zodoende een maat voor het profiel en dus
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voor het vetgehalte van het dier. Elektroden 26 zijn in het
meetglas 25 aangebracht om de hoogte van de vloeistofspiegel
27 te bepalen. De besturingscomputer vergelijkt deze gemeten
hoogte met gegevens uit een datatabel. Deze gegevens zijn
verkregen uit eerdere metingen en afwijkingen hiermee geven
een indicatie voor een verandering van het vetgehalte. Het is
belangrijk om de metingen aan het dier elke keer op exact
dezelfde plek te laten plaatsvinden. Doordat de profielmeter
aan de kontvolger 8 is gekoppeld kan elke keer op dezelfde
lengtecodrdinaat gemeten worden. De aanslag 32 zorgt ervoor
dat voor elke koe en voor elke meting dezelfde referentie-
hoogte genomen wordt. In de slang 24 is ook een flowmeter 28
aangebracht. Door integratie van de gemeten volumeflow over
de meettijd kan de totale volumeverandering worden bepaald.
Een verwarmingsspiraal 29 is in de zak aangebracht
om de meetvloeistof te verwarmen. Hiermee kan de vloeistof
worden verwarmd tot een voor het dier aangename temperatuur.
Ook voorkomt het bevriezing van de meetvloeistof. Dit laatste

kan ook worden voorkomen door antivries aan de vloeistof toe

te voegen.
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CONCLUSIES
1. Inrichting voorzien van meetmiddelen (11, 12, 13,
14, 15, 18, 19, 23) voor een eerste diergerelateerde

handeling omvattende het automatisch meten van een eigenschap
van tenminste een deel van het lichaam van een levend dier en
voor het afgeven van een meetsignaal, waarbij de inrichting
is wvoorzien van bepalingsmiddelen voor het uit het
meetsignaal bepalen van het vetgehalte van tenminste een deel
van het lichaam.

2. Inrichting volgens conclusie 1, met het kenmerk,
dat de inrichting middelen omvat voor het automatisch
uitvoeren van een tweede diergerelateerde handeling.

3. Inrichting volgens conclusie 1 of 2, met het
kenmerk, dat de inrichting een dierherkenningsinrichting
omvat voor het herkennen van individuele dieren.

4. Inrichting volgens een der vorige conclusies, met
het kenmerk, dat de bepalingsmiddelen zijn voorzien van een
verwerkingsorgaan met een geheugen, waarbij het
verwerkingsorgaan een datatabel omvat voor het met behulp van
het meetsignaal bepalen van het vetgehalte en waarbij het
verwerkingsorgaan geschikt is voor het afgeven van een voor
het bepaalde vetgehalte indicatief vetgehaltesignaal.

5. Inrichting volgens conclusie 4, met het kenmerk,
dat de datatabel data per groep van dieren omvat.

6. Inrichting volgens conclusie 4 of 5, met het
kenmerk, dat de datatabel data per dier omvat.

7. Inrichting volgens conclusie 4, 5 of 6, met het
kenmerk, dat het verwerkingsorgaan een vergelijkingsorgaan
bevat wvoor het vergelijken van een momentaan vetgehalte
bepaald uit een momentaan meetsignaal met een historisch
vetgehalte.

8. Inrichting volgens een der conclusies 4 tot en met
7, met het kenmerk, dat de inrichting een weergeeforgaan

omvat voor het weergeven van het vetgehaltesignaal.
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9. Inrichting volgens een der conclusies 4 tot en met

8, met het kenmerk, dat de inrichting een waarschuwingsorgaan

voor het opwekken van een waarschuwing omvat, welk
waarschuwingsorgaan wordt bestuurd door het
vetgehaltesignaal.

10. Inrichting volgens een der conclusies 4 tot en met

9, met het kenmerk, dat de inrichting aanstuurbaar is door
het vetgehaltesignaal.

11. Inrichting volgens een der voorgaande conclusies,
met het kenmerk, dat de inrichting een voerinrichting voor
het verstrekken van voeder omvat.

12. Inrichting volgens een der voorgaande conclusies,
waarbij het dier een melkdier is, met het kenmerk, dat de
inrichting een melkapparaat 30 voor het automatisch aan het
melkdier uitvoeren van een melkhandeling, zoals stimuleren,
voormelken, voorreinigen, hoofdmelken, nareinigen en
dergelijke, omvat.

13. Inrichting volgens een der voorgaande conclusies,
met het kenmerk, dat de meetmiddelen (11, 12, 13, 14, 15, 18,
19, 23) voor het meten van een eigenschap van tenminste een
deel van het lichaam van het dier en voor het afgeven van een
meetsignaal meetmiddelen zijn voor het meten van door het
dier uitgescheiden stoffen gerelateerd aan de
vetstofwisseling van het dier.

14. Inrichting volgens conclusies 12 en 13, met het
kenmerk, dat het melkapparaat 30 geschikt is voor het
onttrekken van melk aan het melkdier en dat de meetmiddelen
voor het meten van door het dier uitgescheiden stoffen,
meetmiddelen zijn voor het meten van melkbestanddelen, in het
bijzonder béta-hydroxyboterzuur.

15. Inrichting volgens een der voorgaande conclusies,
met het kenmerk, dat de meetmiddelen (11, 12, 13, 14, 15, 18,
19, 23) voor het meten van een eigenschap van tenminste een

deel van het lichaam van het dier en voor het afgeven van een
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meetsignaal meetmiddelen zijn voor het meten van een elektro-
magnetische parameter van het dier.

16. Inrichting volgens conclusie 15, met het kenmerk,
dat de meetmiddelen een TOBEC-meter (15) omvatten.

17. Inrichting volgens conclusie 15, met het kenmerk,
dat meetmiddelen een elektrische impedantiemeter omvatten.
18. Inrichting volgens conclusie 17 en voor zover
verwezen wordt naar conclusie 12, met het kenmerk, dat de
impedantiemeter een uierelektrode omvat voor contact met de
uier van het dier.

19. Inrichting volgens conclusie 18, met het kenmerk,
dat de uierelektrode is aangebracht in of aan een melkbeker
(3).

20. Inrichting volgens conclusie 17, 18 of 19, met het
kenmerk, dat de impedantiemeter een snuitelektrode (18) omvat
voor contact met de snuit van het dier.

21. Inrichting volgens conclusie 20 en voor zover
verwezen wordt naar conclusie 11, met het kenmerk, dat de
snuitelektrode (18) is aangebracht in of aan de voerbak (17)
van de voerinrichting.

22, Inrichting volgens een der voorgaande conclusies,
met het kenmerk, dat de meetmiddelen (11, 12, 13, 14, 15, 18,
19, 23) een profielmeter omvatten voor het meten van
tenminste een deel van het profiel van het dier.

23, Inrichting volgens conclusie 22, met het kenmerk,
dat het profiel het profiel van de bovenzijde van het dier
omvat.

24, Inrichting volgens conclusie 22 of 23, met het
kenmerk, dat het profiel het profiel wvan het staartdeel
omvat.

25, Inrichting volgens conclusie 22, 23 of 24, met het
kenmerk, dat het profiel het profiel van de schoft omvat.

26. Inrichting volgens een der conclusies 22 tot en met
25, met het kenmerk, dat de profielmeter een camera (11)

verbonden met een beeldanalyse-inrichting omvat.



10

15

20

25

30

18

27. Inrichting volgens een der conclusies 22 tot en met
25, met het kenmerk, dat de profielmeter een contactloze
afstandsmeter (12, 13, 14) omvat voor het meten van de
afstand van de meter tot het oppervlak van het dier.

28. Inrichting volgens conclusie 26, met het kenmerk,
dat de afstandsmeter een lasermeter omvat.

29. Inrichting volgens een der conclusies 22 tot en met
28, met het kenmerk, dat de profielmeter één of meer tasters
(19) omvat.

30. Inrichting volgens één der conclusies 22 tot en met
28, met het kenmerk, dat de profielmeter een met een fluidum
te vullen zak (23) omvat, welke zak is voorzien van een
fluidummeetmiddel (31) wvoor het meten van de oppervlakte-
inhoud van de zak (23).

31. Inrichting volgens conclusie 30, met het kenmerk,
dat de profielmeter een aanslag omvat voor het ten opzichte
van het lichaam van het dier op een vaste positie houden van
de profielmeter.

32. Inrichting volgens conclusie 30 of 31, met het
kenmerk, dat het fluidummeetmiddel (31) een volumemeter (25)
omvat.

33. Inrichting volgens conclusie 30, 31 of 32, met het
kenmerk, dat het fluidummeetmiddel (31) een flowmeter (28)
omvat.

34, Inrichting volgens een der conclusies 30 tot en met
33, met het kenmerk, dat een verwarmingselement (29) in het
fluidum is aangebracht voor het op een constante temperatuur
houden van het fluidum.

35. Inrichting volgens een der conclusies 30 tot en met
34, met het kenmerk, dat het fluidum een vloeistof is.

36. Inrichting volgens een der conclusies 22 tot en met
35, met het kenmerk, dat de profielmeter is verbonden met een
volgmiddel (2, 8) voor het volgen van bewegingen van het

dier.
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37. Inrichting volgens een der conclusies 22 tot en met
36, met het kenmerk, dat de profielmeter ten opzichte van het
dier beweegbaar is.

38. Samenstel met een eerste inrichting volgens een der
conclusies 4 tot en met 37, en met een tweede inrichting voor
een diergerelateerde handeling, met het kenmerk, dat de

tweede inrichting aanstuurbaar is door het vetgehaltesignaal.
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