
(57)【要約】

【課題】簡易な製造工程により低コストに製造できると

ともに、小型化も可能な磁気デバイスを提供する。

【解決手段】磁気デバイス１０は、第一磁界印加手段１

１、第二磁界印加手段１２、および磁気センサ１３とを

有する。第一磁界印加手段１１は一面１１ａから他面１

１ｂに向かう方向に磁界ＭＬが形成される。また、第二

磁界印加手段１２は、他面１２ｂから一面１２ａに向か

う方向に磁界ＭＲが形成される。こうした磁界ＭＬおよ

びＭＲにより、互いに隣接して配された第一磁界印加手

段１１と第二磁界印加手段１２との間には、略環状のバ

イアス磁界ＭＢが形成される。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 一 磁 界 印 加 手 段 、 第 二 磁 界 印 加 手 段 、 お よ び 磁 気 セ ン サ を 少 な く と も 備 え て な る 磁 気
デ バ イ ス で あ っ て 、
　 前 記 第 一 磁 界 印 加 手 段 と 前 記 第 二 磁 界 印 加 手 段 は 、 １ つ の 環 状 を な す バ イ ア ス 磁 界 を 形
成 し 、 前 記 磁 気 セ ン サ は 、 そ の 感 磁 方 向 が 前 記 バ イ ア ス 磁 界 の 方 向 に 沿 う よ う に 配 し た こ
と を 特 徴 と す る 磁 気 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 磁 気 セ ン サ の 感 磁 方 向 は 、 前 記 バ イ ア ス 磁 界 の 環 状 中 心 領 域 に 配 さ れ る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 磁 気 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 一 磁 界 印 加 手 段 お よ び 第 二 磁 界 印 加 手 段 の 一 部 と 重 な る よ う に 磁 性 体 が さ ら に 配
さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 磁 気 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 一 磁 界 印 加 手 段 と 前 記 第 二 磁 界 印 加 手 段 は 、 面 状 を な す ス パ イ ラ ル コ イ ル で あ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 磁 気 デ バ イ ス 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 磁 気 セ ン サ と 磁 界 印 加 手 段 と を 備 え た 磁 気 デ バ イ ス に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 コ ス ト 低 減 や チ ッ プ 部 品 の 削 減 を 目 的 に 、 磁 性 薄 膜 を 用 い た 磁 気 イ ン ピ ー ダ ン ス
素 子 等 の 小 型 、 軽 量 の 磁 気 セ ン サ が 提 案 さ れ て い る 。 例 え ば 、 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た 発
明 に は 、 基 板 の 一 面 に 直 線 状 に 形 成 し た 軟 磁 性 薄 膜 か ら な る 感 磁 部 を 複 数 本 並 列 に 並 べ 、
こ れ ら の 感 磁 部 を 覆 う よ う に シ ー ト 状 の 薄 膜 磁 石 を 配 し て 、 複 数 の 感 磁 部 に バ イ ア ス 磁 界
を 印 加 す る 構 成 と し た 磁 気 イ ン ピ ー ダ ン ス 効 果 素 子 が 記 載 さ れ て い る 。 ま た 、 特 許 文 献 ２
に は 、 プ リ ン ト 基 板 の 表 面 に 沿 っ て 磁 性 膜 が 形 成 さ れ 、 こ の 磁 性 膜 を 取 り 囲 む よ う に 形 成
さ れ た コ イ ル に よ っ て 磁 性 膜 に バ イ ア ス 磁 界 を 印 加 す る 構 成 と し た 磁 気 検 出 素 子 が 記 載 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 特 許 文 献 ３ に は 、 電 気 的 に 直 列 に 接 続 さ れ た ２ つ の 薄 膜 磁 気 コ ア を 、 基 板 の 上 に
並 列 に 配 し 、 ま た 、 こ れ ら ２ つ の 薄 膜 磁 気 コ ア の そ れ ぞ れ を 取 り 巻 く よ う に 薄 膜 バ イ ア ス
コ イ ル を 形 成 し 、 こ の 薄 膜 バ イ ア ス コ イ ル に よ っ て 薄 膜 磁 気 コ ア に バ イ ア ス 磁 界 を 印 加 す
る 構 成 と し た 磁 気 セ ン サ 素 子 が 記 載 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 許 第 ３ ６ ５ ０ ５ ７ ５ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 許 第 ３ ０ ９ ６ ４ １ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 許 第 ３ ３ ４ １ ２ ３ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 特 許 文 献 １ ～ ３ に 記 載 さ れ た 発 明 で は 、 い ず れ も 、 バ イ ア ス 磁 界 を 印 加
す る た め の バ イ ア ス 磁 界 印 加 手 段 を 磁 気 セ ン サ に 隣 接 し て 形 成 す る 必 要 が あ り 、 バ イ ア ス
磁 界 印 加 手 段 と 磁 気 セ ン サ の 配 置 が 限 定 さ れ 、 小 型 化 が 困 難 で あ る と い う 課 題 が あ っ た 。
ま た 、 バ イ ア ス 磁 界 印 加 手 段 を 含 む 磁 気 セ ン サ 全 体 の 構 造 が 複 雑 で あ り 、 製 造 コ ス ト が か
か る と い う 課 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 簡 易 な 製 造 工 程 に よ り 低 コ ス ト に 製 造 で
き る と と も に 、 小 型 化 も 可 能 な 磁 気 デ バ イ ス を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
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【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 １ に 記 載 の 磁 気 デ バ イ ス は 、 第 一 磁 界 印 加 手 段 、 第 二 磁 界 印 加 手 段 、 お
よ び 磁 気 セ ン サ を 少 な く と も 備 え て な る 磁 気 デ バ イ ス で あ っ て 、 前 記 第 一 磁 界 印 加 手 段 と
前 記 第 二 磁 界 印 加 手 段 は 、 １ つ の 環 状 を な す バ イ ア ス 磁 界 を 形 成 し 、 前 記 磁 気 セ ン サ は 、
そ の 感 磁 方 向 が 前 記 バ イ ア ス 磁 界 の 方 向 に 沿 う よ う に 配 し た こ と を 特 徴 と す る 。
　 本 発 明 の 請 求 項 ２ に 係 る 磁 気 デ バ イ ス は 、 請 求 項 １ に お い て 、 前 記 磁 気 セ ン サ の 感 磁 方
向 は 、 前 記 バ イ ア ス 磁 界 の 環 状 中 心 領 域 に 配 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 本 発 明 の 請 求 項 ３ に 係 る 磁 気 デ バ イ ス は 、 請 求 項 １ に お い て 、 前 記 第 一 磁 界 印 加 手 段 お
よ び 第 二 磁 界 印 加 手 段 の 一 部 と 重 な る よ う に 磁 性 体 が さ ら に 配 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 本 発 明 の 請 求 項 ４ に 係 る 磁 気 デ バ イ ス は 、 請 求 項 １ に お い て 、 前 記 第 一 磁 界 印 加 手 段 と
前 記 第 二 磁 界 印 加 手 段 は 、 面 状 を な す ス パ イ ラ ル コ イ ル で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 磁 気 デ バ イ ス に よ れ ば 、 第 一 磁 界 印 加 手 段 お よ び 第 二 磁 界 印 加 手 段 の ２ つ の 磁
界 印 加 手 段 を 備 え る こ と で 、 一 方 向 に 流 れ る 略 環 状 の 一 連 の 磁 束 を 形 成 で き 、 こ の 略 環 状
の 磁 束 に 沿 っ て 磁 気 セ ン サ を 配 す る こ と で 、 第 一 磁 界 印 加 手 段 お よ び 第 二 磁 界 印 加 手 段 に
対 し て 磁 気 セ ン サ の 感 磁 方 向 が 垂 直 以 外 の ど の よ う な 角 度 を 成 し て い て も 、 感 磁 方 向 に 沿
っ た 磁 界 強 度 を 検 出 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 第 一 磁 界 印 加 手 段 お よ び 第 二 磁 界 印 加 手 段 に よ っ て 形 成 さ れ る 略 環 状 の 一 連 の 磁
束 に 沿 っ て 磁 気 セ ン サ を 配 す れ ば 、 第 一 磁 界 印 加 手 段 、 第 二 磁 界 印 加 手 段 お よ び 磁 気 セ ン
サ は 互 い に 離 れ て い て も よ い の で 、 ２ つ の 磁 場 印 加 手 段 を 立 体 的 に 配 す る な ど 磁 気 デ バ イ
ス の 設 計 上 の 自 由 度 を 広 げ る こ と が 可 能 に な る と と も に 、 ２ つ の 磁 場 印 加 手 段 の 配 置 位 置
に 応 じ て 、 形 成 さ れ る バ イ ア ス 磁 界 の 広 が り を 制 御 す る こ と が で き る の で 、 磁 気 セ ン サ の
配 置 位 置 に 応 じ て 最 適 な バ イ ア ス 磁 界 を 磁 気 セ ン サ に 印 加 す る こ と が 可 能 に な る 。 さ ら に
、 そ れ ぞ れ を 別 個 に 形 成 し て 組 み 合 わ せ て 磁 気 セ ン サ を 構 成 し て も よ い の で 、 簡 易 な 製 造
工 程 に よ り 低 コ ス ト に 製 造 が 可 能 な 磁 気 デ バ イ ス を 提 供 で き る 。 さ ら に 、 ２ つ の 磁 場 印 加
手 段 の 相 対 的 な 位 置 を 変 え る 事 が で き る の で 、 自 在 に レ イ ア ウ ト す る こ と が で き 、 設 計 上
の 自 由 度 が 向 上 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 下 、 本 発 明 に 係 る 磁 気 デ バ イ ス の 一 例 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。 な お 、 本 発 明 は こ
の よ う な 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 図 １ は 、 本 発 明 の 磁 気 デ バ イ ス の 一 例 を 示
す 斜 視 図 お よ び 上 面 図 で あ る 。 本 発 明 の 磁 気 デ バ イ ス １ ０ は 、 第 一 磁 界 印 加 手 段 １ １ 、 第
二 磁 界 印 加 手 段 １ ２ 、 お よ び 磁 気 セ ン サ １ ３ と を 有 す る 。 第 一 磁 界 印 加 手 段 １ １ は 、 図 １
（ ａ ） に 示 す 一 面 １ １ ａ か ら 他 面 １ １ ｂ に 向 か う 方 向 に 磁 界 Ｍ Ｌ が 形 成 さ れ る 。 ま た 、 第
二 磁 界 印 加 手 段 １ ２ は 、 他 面 １ ２ ｂ か ら 一 面 １ ２ ａ に 向 か う 方 向 に 磁 界 Ｍ Ｒ が 形 成 さ れ る
。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ う し た 磁 界 Ｍ Ｌ お よ び Ｍ Ｒ に よ り 、 互 い に 隣 接 し て 配 さ れ た 第 一 磁 界 印 加 手 段 １ １ と
第 二 磁 界 印 加 手 段 １ ２ と の 間 に は 、 略 環 状 の バ イ ア ス 磁 界 Ｍ Ｂ が 形 成 さ れ る 。 バ イ ア ス 磁
界 Ｍ Ｂ は 、 第 二 磁 界 印 加 手 段 １ ２ の 一 面 １ ２ ａ か ら 第 一 磁 界 印 加 手 段 １ １ の 一 面 １ １ ａ に
向 か い 、 第 一 磁 界 印 加 手 段 １ １ の 他 面 １ １ ｂ か ら 第 二 磁 界 印 加 手 段 １ ２ の 他 面 １ ２ ｂ に 戻
る 一 方 向 に 流 れ る 略 環 状 の 一 連 の 磁 束 を な す 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 磁 気 セ ン サ １ ３ は 、 感 磁 方 向 Ｓ の 磁 界 強 度 を 検 出 す る 。 こ の 磁 気 セ ン サ １ ３ は 、 感 磁 方
向 Ｓ が バ イ ア ス 磁 界 Ｍ Ｂ を な す 磁 束 の 向 い た 方 向 Ｆ に 沿 う よ う に 、 第 一 磁 界 印 加 手 段 １ １
お よ び 第 二 磁 界 印 加 手 段 １ ２ に 対 し て 配 さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 磁 気 セ ン サ １ ３ に は 感 磁
方 向 Ｓ に 沿 っ た バ イ ア ス 磁 界 Ｍ Ｂ が 印 加 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
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　 以 上 の よ う な 構 成 の 本 発 明 の 磁 気 デ バ イ ス に よ れ ば 、 第 一 磁 界 印 加 手 段 １ １ お よ び 第 二
磁 界 印 加 手 段 １ ２ に よ っ て 、 磁 気 セ ン サ １ ３ に バ イ ア ス 磁 界 Ｍ Ｂ が 印 加 さ れ 、 感 磁 方 向 Ｓ
に 沿 っ た 磁 界 の 強 度 を 正 確 に 検 出 で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 そ し て 、 第 一 磁 界 印 加 手 段 １ １ お よ び 第 二 磁 界 印 加 手 段 １ ２ の ２ つ の 磁 界 印 加 手 段 を 備
え る こ と で 、 一 方 向 に 流 れ る 略 環 状 の 一 連 の 磁 束 を 形 成 で き 、 こ の 略 環 状 の 磁 束 に 沿 っ て
磁 気 セ ン サ １ ３ を 配 す る こ と で 、 第 一 磁 界 印 加 手 段 １ １ お よ び 第 二 磁 界 印 加 手 段 １ ２ に 対
し て 磁 気 セ ン サ １ ３ の 感 磁 方 向 Ｓ が ど の よ う な 角 度 を 成 し て い て も 、 感 磁 方 向 Ｓ に 沿 っ た
磁 界 強 度 を 検 出 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 第 一 磁 界 印 加 手 段 １ １ お よ び 第 二 磁 界 印 加 手 段 １ ２ に よ っ て 形 成 さ れ る 略 環 状 の
一 連 の 磁 束 に 沿 っ て 磁 気 セ ン サ １ ３ を 配 す れ ば 、 第 一 磁 界 印 加 手 段 １ １ 、 第 二 磁 界 印 加 手
段 １ ２ お よ び 磁 気 セ ン サ １ ３ は 互 い に 離 れ て い て も よ い の で 、 そ れ ぞ れ を 別 個 に 形 成 し て
組 み 合 わ せ て 磁 気 セ ン サ １ ３ を 構 成 す れ ば よ く 、 製 造 工 程 を 簡 略 化 し て 低 コ ス ト に 磁 気 セ
ン サ １ ３ を 製 造 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 第 一 磁 界 印 加 手 段 １ １ お よ び 第 二 磁 界 印 加 手 段 １ ２ は 、 磁 界 を 発 生 可 能 な も の で あ れ ば
ど の よ う な も の で あ っ て も よ い 。 例 え ば 、 永 久 磁 石 や 、 コ イ ル 状 の 導 電 体 か ら な る 電 磁 石
で あ れ ば よ い 。 第 一 磁 界 印 加 手 段 １ １ お よ び 第 二 磁 界 印 加 手 段 １ ２ は 、 互 い に 同 一 面 上 に
配 さ れ る 必 要 は な く 、 互 い に 異 な る 面 に 配 さ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 磁 気 セ ン サ １ ３ は 、 磁 界 強 度 に 応 じ て そ の 出 力 が 変 化 す る も の で あ れ ば 良 く 、 例 え ば 、
絶 縁 体 の 上 に 軟 磁 性 膜 を 感 磁 方 向 に 沿 っ て メ ア ン ダ 状 に 延 在 さ せ た も の で あ れ ば よ い 。 ま
た 、 こ れ ら 第 一 磁 界 印 加 手 段 １ １ 、 第 二 磁 界 印 加 手 段 １ ２ お よ び 磁 気 セ ン サ １ ３ は 、 多 層
基 板 な ど 任 意 の 形 状 の 支 持 体 上 に 形 成 さ れ て い れ ば 良 い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ２ は 、 本 発 明 の 磁 気 デ バ イ ス の 他 の 一 例 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。 ま た 、 図 ３ は 、 図 ２ の
Ａ － Ａ 線 に お け る 断 面 図 で あ る 。 磁 気 デ バ イ ス ２ ０ は 、 基 板 ２ ４ の 一 面 （ 下 面 ） ２ ４ ａ に
形 成 さ れ た 第 一 磁 界 印 加 手 段 ２ １ お よ び 第 二 磁 界 印 加 手 段 ２ ２ と 、 基 板 ２ ４ の 他 面 （ 上 面
） ２ ４ ｂ に 配 さ れ た 磁 気 セ ン サ ２ ３ と を 有 す る 。 基 板 ２ ４ は 、 絶 縁 性 の 樹 脂 な ど か ら 構 成
さ れ て い れ ば 良 い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 第 一 磁 界 印 加 手 段 ２ １ お よ び 第 二 磁 界 印 加 手 段 ２ ２ は 、 例 え ば 、 金 属 な ど の 導 電 膜 を 基
板 ２ ４ の 一 面 ２ ４ ａ に 沿 っ て 平 面 状 に 広 が る よ う に 形 成 し た ス パ イ ラ ル コ イ ル ２ １ ａ ， ２
２ ａ で あ れ ば よ い 。 そ し て 、 そ れ ぞ れ の ス パ イ ラ ル コ イ ル ２ １ ａ ， ２ ２ ａ の 巻 き 方 向 は 、
互 い に 逆 向 き に な る よ う に 形 成 さ れ 、 か つ 、 そ れ ぞ れ の ス パ イ ラ ル コ イ ル ２ １ ａ ， ２ ２ ａ
の 一 端 ど う し は 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ う し た 構 成 に よ っ て 、 ス パ イ ラ ル コ イ ル ２ １ ａ ， ２ ２ ａ の 端 子 ２ １ ｂ ， ２ ２ ｂ の 間 に
電 流 を 流 す こ と に よ っ て 、 第 一 磁 界 印 加 手 段 ２ １ お よ び 第 二 磁 界 印 加 手 段 ２ ２ は 、 互 い に
逆 向 き の 磁 界 を 発 生 さ せ る 。 そ し て 、 第 一 磁 界 印 加 手 段 ２ １ お よ び 第 二 磁 界 印 加 手 段 ２ ２
の 間 に は 、 一 方 向 に 流 れ る 略 環 状 の 一 連 の 磁 束 か ら な る バ イ ア ス 磁 界 Ｍ Ｂ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 磁 気 セ ン サ ２ ３ は 、 例 え ば 、 絶 縁 体 ２ ３ ａ の 一 面 に 軟 磁 性 膜 ２ ３ ｂ を 形 成 し た も の で あ
れ ば 良 い 。 こ う し た 軟 磁 性 膜 ２ ３ ｂ は 、 例 え ば メ ア ン ダ 形 状 （ つ づ ら 折 り 形 状 ） に 形 成 さ
れ 、 そ の 長 手 方 向 が 感 磁 方 向 Ｓ と さ れ る 。 こ う し た 構 成 の 磁 気 セ ン サ ２ ３ は 、 第 一 磁 界 印
加 手 段 ２ １ お よ び 第 二 磁 界 印 加 手 段 ２ ２ に よ っ て 形 成 さ れ る バ イ ア ス 磁 界 Ｍ Ｂ を な す 略 環
状 の 磁 束 の 向 き に 感 磁 方 向 Ｓ が 沿 う よ う に 配 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 磁 気 セ ン サ ２ ３ に は 、
感 磁 方 向 Ｓ に 沿 っ た バ イ ア ス 磁 界 Ｍ Ｂ が 印 加 さ れ 、 感 磁 方 向 Ｓ の 磁 界 強 度 を 高 精 度 に 検 出
可 能 と な る 。
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【 ０ ０ ２ １ 】
　 磁 気 セ ン サ ２ ３ と 基 板 ２ ４ の 他 面 ２ ４ ｂ と の 間 に は 、 磁 性 体 ２ ５ ａ ， ２ ５ ｂ が そ れ ぞ れ
配 さ れ る 。 こ う し た 磁 性 体 ２ ５ ａ ， ２ ５ ｂ は 、 ス パ イ ラ ル コ イ ル ２ １ ａ ， ２ ２ ａ の 外 側 領
域 に 重 ね て 配 さ れ て い れ ば 良 い 。 磁 性 体 ２ ５ ａ ， ２ ５ ｂ に よ っ て ス パ イ ラ ル コ イ ル ２ １ ａ
， ２ ２ ａ の 外 側 領 域 を 覆 う こ と に よ っ て 、 そ れ ぞ れ の ス パ イ ラ ル コ イ ル ２ １ ａ ， ２ ２ ａ の
中 心 付 近 か ら 内 側 に 位 置 す る よ う に 配 さ れ た 磁 気 セ ン サ ２ ３ に 対 し て 、 ス パ イ ラ ル コ イ ル
２ １ ａ ， ２ ２ ａ で 生 じ た バ イ ア ス 磁 界 Ｍ Ｂ 以 外 の 余 分 な 漏 れ 磁 界 の 影 響 を 遮 断 す る こ と が
で き る 。 ま た 、 磁 気 セ ン サ ２ ３ と 基 板 ２ ４ の 他 面 ２ ４ ｂ と の 間 に は 、 磁 気 セ ン サ ２ ３ の 軟
磁 性 膜 ２ ３ ｂ に 電 気 的 に 接 続 さ れ る 電 極 ２ ６ ａ ， ２ ６ ｂ が 形 成 さ れ て い て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 上 の よ う な 構 成 の 磁 気 デ バ イ ス ２ ０ は 、 ２ つ の 磁 界 印 加 手 段 で あ る 第 一 磁 界 印 加 手 段
２ １ お よ び 第 二 磁 界 印 加 手 段 ２ ２ に よ っ て 、 略 環 状 の 一 連 の 磁 束 か ら な る バ イ ア ス 磁 界 Ｍ
Ｂ を 形 成 で き 、 こ の バ イ ア ス 磁 界 Ｍ Ｂ の 磁 束 の 向 き に 沿 っ て 磁 気 セ ン サ ２ ３ の 感 磁 方 向 Ｓ
を 揃 え る こ と に よ っ て 、 感 磁 方 向 Ｓ の 磁 界 強 度 を 高 精 度 に 検 出 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 そ し て 、 こ の よ う な 第 一 磁 界 印 加 手 段 ２ １ お よ び 第 二 磁 界 印 加 手 段 ２ ２ を 基 板 ２ ４ に 沿
っ た 平 面 状 に 広 が る ス パ イ ラ ル コ イ ル ２ １ ａ ， ２ ２ ａ か ら 構 成 す る こ と に よ っ て 、 磁 気 デ
バ イ ス ２ ０ 全 体 を 小 型 化 、 薄 型 化 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 磁 性 体 ２ ５ ａ ， ２ ５ ｂ に よ
っ て ス パ イ ラ ル コ イ ル ２ １ ａ ， ２ ２ ａ の 外 側 領 域 を 覆 う こ と に よ っ て 、 磁 気 セ ン サ ２ ３ に
対 し て 、 ス パ イ ラ ル コ イ ル ２ １ ａ ， ２ ２ ａ で 生 じ た バ イ ア ス 磁 界 Ｍ Ｂ 以 外 の 余 分 な 漏 れ 磁
界 の 影 響 を 遮 断 す る こ と が で き 、 磁 気 セ ン サ ２ ３ の 磁 界 検 出 精 度 を よ り 一 層 高 め る こ と が
可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ２ つ の 磁 界 印 加 手 段 は 、 互 い の 位 置 や 磁 界 発 生 力 を 変 え る こ と に よ っ て 、 発 生 さ せ る バ
イ ア ス 磁 界 を な す 磁 束 の 方 向 を 偏 向 さ せ た り す る こ と も で き る 。 図 ４ （ ａ ） で は 第 一 磁 界
印 加 手 段 ３ １ お よ び 第 二 磁 界 印 加 手 段 ３ ２ を 、 基 板 ３ ３ の 一 面 に 沿 っ て 同 一 平 面 上 に 、 互
い に 同 じ 巻 き 数 の ス パ イ ラ ル コ イ ル か ら 構 成 し て い る 。 こ れ に よ り 、 基 板 ３ ３ に 対 し て 均
等 で ほ ぼ 円 形 の 一 連 の 磁 束 か ら な る バ イ ア ス 磁 界 を 発 生 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 一 方 、 図 ４ （ ｂ ） で は 第 一 磁 界 印 加 手 段 ４ １ お よ び 第 二 磁 界 印 加 手 段 ４ ２ を 、 段 差 の あ
る 基 板 ４ ３ の 一 面 に 沿 っ て 、 互 い に 異 な る 平 面 上 に ず ら し て 配 し て い る 。 こ れ に よ り 、 基
板 ４ ３ に 対 し て 偏 向 し た 楕 円 形 の 磁 束 か ら な る バ イ ア ス 磁 界 を 発 生 さ せ る こ と が で き る 。
ま た 、 図 ４ （ ｃ ） で は 第 一 磁 界 印 加 手 段 ５ １ お よ び 第 二 磁 界 印 加 手 段 ５ ２ を 、 互 い に 異 な
る 巻 き 数 の ス パ イ ラ ル コ イ ル か ら 構 成 し て い る 。 こ れ に よ り 、 磁 束 密 度 が 変 化 し た 磁 束 か
ら な る バ イ ア ス 磁 界 を 発 生 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ２ つ の 磁 界 印 加 手 段 は 、 そ れ ぞ れ 別 な 基 板 に 形 成 し 、 電 気 的 に 接 続 さ れ な い 構 成 で あ っ
て も 良 い 。 図 ５ （ ａ ） で は 、 第 一 基 板 ６ １ に ス パ イ ラ ル コ イ ル か ら な る 第 一 磁 界 印 加 手 段
６ ３ を 、 第 二 基 板 ６ ２ に ス パ イ ラ ル コ イ ル か ら な る 第 二 磁 界 印 加 手 段 ６ ４ を そ れ ぞ れ 配 し
た 。 こ れ に よ っ て 、 第 一 基 板 ６ １ と 第 二 基 板 ６ ２ と を 別 々 に 製 造 し て 組 み 合 わ せ る こ と が
で き 、 製 造 が 容 易 に な る 。 ま た 、 第 一 磁 界 印 加 手 段 ６ ３ と 第 二 磁 界 印 加 手 段 ６ ４ と の 間 隔
を 自 在 に 調 整 し て 、 発 生 さ せ る バ イ ア ス 磁 界 を な す 磁 束 の 流 れ を 調 節 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 図 ５ （ ｂ ） で は 、 第 一 基 板 ７ １ と 第 二 基 板 ７ ２ の そ れ ぞ れ に ス パ イ ラ ル コ イ ル か
ら な る 第 一 磁 界 印 加 手 段 ７ ３ 、 第 二 磁 界 印 加 手 段 ７ ４ を そ れ ぞ れ 配 し 、 か つ 、 第 一 基 板 ７
１ と 第 二 基 板 ７ ２ と を 互 い に ず ら す こ と よ っ て 、 第 一 磁 界 印 加 手 段 ７ ３ と 第 二 磁 界 印 加 手
段 ７ ４ と が 互 い に 異 な る 面 に 配 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 第 一 磁 界 印 加 手 段 ７ ３ と 第 二 磁 界 印
加 手 段 ７ ４ と を 、 互 い の 位 置 が 自 在 に レ イ ア ウ ト す る こ と が で き 、 磁 気 デ バ イ ス の 設 計 上
の 自 由 度 が 増 す 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

10

20

30

40

50

(5) JP 2007-309671 A 2007.11.29



【 ０ ０ ２ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 磁 気 デ バ イ ス の 一 例 を 示 す 斜 視 図 お よ び 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 磁 気 デ バ イ ス の 他 の 一 例 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ に 示 す 磁 気 デ バ イ ス の Ａ － Ａ 線 に お け る 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 磁 気 デ バ イ ス の 他 の 一 例 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 磁 気 デ バ イ ス の 他 の 一 例 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 １ ０ 　 磁 気 デ バ イ ス 、 １ １ 　 第 一 磁 界 印 加 手 段 、 １ ２ 　 第 二 磁 界 印 加 手 段 、 １ ３ 　 磁 気
セ ン サ 、 ２ １ ａ ， ２ ２ ａ 　 ス パ イ ラ ル コ イ ル 、 ２ ５ ａ ， ２ ５ ｂ 　 磁 性 体 。 10

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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