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Ruotsi

Menetelmd ja laite syvien kuilujen poraamiseksi kallioperustaan. -

Forfarande och anordning f6r att uppborra djupa schakt i berggrunden.

Esilld olevan keksinndn kohteena on menetelmd ja laite syvien kuilu-
jen poraamiseksi kallioperustaan paineilmakdyttdisen kallioporalait-
teen avulla. Kallioporauslaitteessa on kuilunporausaggregaatti, joka
porattaessa liittyy kuilun poikkileikkauksen keskelle sijoitetun,
kuilunporausaggregaatin ja kuilun ulkopuolisen ilman vdlilla ulottuvan
poiskuljetusputken alapddhdn siten, ettd paineilman ldhteestd tuleva
ja kuilunporausaggregaattia kdyttdvd paineilma virtaa aggregaatista
putken 1l4pi yl&s ilmakehddn vieden mukanaancirtiporatun porauspdlyn.
Kuilunporausaggregaatti on tuettu ja sitd siirretd&n kuilussa paine-
ilman avullakkitkatartunnassa kuilun seinddn pidettyjen elinten avul-

la.

Saksalaisesta patentista 96092 tunnetaan kalliporausmenetelmid ja lai-
te, jossa esiintyy ylld mainitun tyyppinen kuilunporausaggregaatti.
Paineilman 'sydttidmiseksi alas aggregaattiin on tdssi patentissa
putki, joka kuilun yldpuolella olevasta paineilmanlihteestd ulottuu
kuilun l&pi alaspdin yhdensuuntaisesti posvientiputken kanssa. J&1-
kimmdisen putken tehtdvdnd ei ole ainoastaan johtaa pois kdytetty
ilma ja irtiporattu kalliomateriaali - nk. porauspdly - vaan myds

muodostaa se elin, josta kallioporausaggregaatti riippuu kuilussa



ja jonka suhteen aggregaatin porat pydrivit porausty®n aikana.

Tdllaisella maasta tuetulla kalliporauslaitteella voidaan kuitenkin
ailkaansaada ainoastaan syvyydeltdin rajoitettuja kuiluja. Kannatin-
elimeen kohdistuvat rasitukset lisd&@ntyvdt nimittdin sen pituuden
kasvaessa ja saavat aikaan sen, ettd tietylld pituudella elin murtuu
oman painonsa johdosta. Sitd pituutta, jossa tdmd tapahtuu, kutusutaan
tavallisesti murtopituudeksi, ja se mddritelld&dn seuraavalla yksin-

kertaisella yhtd1l5114: LS _ _I , fjossa LS = murtopituus, T =

rakennemateriaalin murtolujuus ja / = rakennemateriaalin ominaispaino.
Hyvdlld rakennusterdkselld murtolujuus on esimerkiksi juuri ja juuri

yli 6000 m. Murtopituus rajoittaa luonnollisesti myds ilmansydtto-

putken pituutta.

Syvdlld peruskalliossa oleva geoterminen energia on hyvin l&helld

sitd ehtyméténta energianlidhdettd, jota maailma nyt odottaa ratkai-
semaan ihmisten energiatarpeet. Erds tapa ottaa tdmd energia talteen
ei-tuliperdisillsd alueilla on porata syvid kuiluja kiteiseen, homo-
geeniseen ja kuumaan peruskallioon. Tdmdn jdlkeen kuiluihin asenne-
taan egsimerkiksi suljettu putkijédrjestelmd, jossa vesi saatetaan
kiertdmddn kuilussa vastaanotetun ldmmdn kuljettamiseksi maanpinnalle,
josta se voidaan ottaa talteen. Koska peruskallion lampdtila kasvaa
syvyyden kasvaessa, ladmpdtilan gradientiksi arvioidaan tdllaisessa
kallioperédssd esimerkiksi 30%¢ per kilometri, on toivottavaa kyetd
poraamaan syvid kuiluja. Y1li 10.000 metrin syvyydet ovat ajankohtaisia
tdssd yhteydessd, eli kuilujen pitdd kenties ulottua syvyyksiin, jotka
vastaavat kaksinkertaista murtopituutta. Ndin syvien kuilujen porauk-
sessa el kallioporauslaitetta eikd sen maanpinnan kanssa yhteydessi
olevaa putkea voida kannattaa tai tukea maanpinnalla, vaan ne pitdi

tukea itse kuilussa.

Sellaiset kalliporauslaitteet, joissa tuki/siirtoelin on kitkatartun-
nassa kuilun seinddn, sySttdvit valuvan paineviliaineen avulla kallio-
porauslaitteen kuilunporausaggregaatin kuiluun itse porauksen aikana,
ovat ennestddn tunnettuja esimerkiksi USA-patenteista 2.946.578,
3.185.225 ja 3.827.512. Tdllaisen elimen kdyttd6n tarkoitéttu paine-
vdliaine sydtetddn siihen kuilun 1lipi ulottuvan letkun avulla. Kai-
kissa ndissd tapauksissa kallioporauslaitteseen kuuluu yksi ainoa
elin, joka on kytketty vdlittSmdsti yhteen kuilunporausaggregaatin
kanssa ja toimii pddasiallisesti porausmomentin aikana porattaessa



lyhyehk&jéd kuiluja. Porattaessa pidempid kuiluja ndilli kalliporaus-
laitteilla ei kdytetd tuki/siirtoelintd kuilunporausaggregaatin siir-
tamiseksi kuilun pohjalla olevaan porauspaikkaan ja siitd pois, vaan

tdmd tapahtuu muilla elimilld, esimerkiksi kdysivintturin avulla.

Mainituissa USA-patenteissa esitetyt ja kuvatut tunnetut kallioporaus-
laitteet sopivat tdlldin ainoastaan murtopituuden alittavien kuilujen

poraukseen.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on poistaa mainitut haittapuolet
muodostamalla johdannossa mainitun kaltainen kallioporausmenetelmd
ja kallioporauslaite, joka mahdollistaa pysgysuuntaisten kuilujen
porauksen murtopituuden ylittdviin syvyyksiin ja t&std syystd kdsiksi-

pddsyn peruskallioon varastoituun geotermiseen energiaan.

Keksinndn toinen tarkoitus on saada aikaan mene®lmd ja laite paine-
ilman syottidmiseksi kaikkiin tdllaisessa syvdporatussa kuilussa toimi-
viin paineilmamoottoreihin, jolloin paineilmamoottoreiden ja paineil-
man ldhteen vdliset erityiset paineilman sydttoputket voidaan koko-
naan jdttdd pois. Td1ll0in sddstyy sekd paineilman sydttdputkien asen-
nuksesta ettd niiden kunnossapidosta johtuvia kustannuksia sekd huomat—

tava osa kalliporauslaitteen tuki- ja siirtoenergiaa.

Ndmid tarkoitukset saavutetaan keksinnén mukaisesti patenttivaatimuk-
sessa 1 ja seuraavissa patenttivaatimuksissa esitettyjen tunnusmerk-

kien avulla.

Seuraavassa keksinndn mukaista menetelmdd ja laitetta selvitetHin

viittaamalla oheiseen piirustukseen, joka esittdi erdstd keksinnédn
edullista suoritusmuotoa. Kuvio esittdid kaaviomaisesti pitkittdis-
leikkauksen keksinntn mukaisesta kalliporauslaittecesta, joka poraa

kallioperadn pystysuuntaisesfi erittdin syvédn kuilun.

Piirustuksessa viitenumero 1 tarkoittaa poikkileikkaukseltaan ympyri-
midistd kuilua, joka porataan pystysuuntaisesti syvddn kiintedin ja
kiteiseen kallioperdidn la, esimerkiksi yli 10.000 metrin syvyyteen
keksinndén mukaisen kalliporauslaitteen 2 avulla, jota kdyttdvidt paine-
ilmamoottorit. Kallioporauslaitteeseen kuuluu paineilmamoottorik&yt-
tdéinen, neljdlld yhteistoiminnassa olevalla kallioporalla 3 varus-
tettu kuilunporausaggregaatti 4, joka teleskooppiputken 7b avulla



on kiinnitetty poratun kuilun ldpi kulkevan sekd toisesta pddstdan
maanpinnan 6 yldpucliseen ilmaan pddttyvdn terdksisen poisvientiput-
ken 7 toiseen pddhdn. Poiskuljetusputken muodostaa kaksi paineilma=-
tiiviilld pikaliitoksilla toisiinsa liitettyd osaputkea 7a ja tasai-
silla vdleilld osaputkien vdliin sovitettua, kuilunseinddn kitka-
tarttuvaa ja toistensa kanssa yhteistoiminnassa olevaa paineilmamoot-
torikdyttdistd tuki/siirtoelintd 8, jotka on sovitettu kuilunseindén
kitkatarttuvien elinten Ba avulla tukemaan kallioporauslaitetta ja
siirtdmddn sitd yl6s— ja alaspdin kuilussa. Tdllaiset edulliset
elimet on seikkaperdisesti esitetty ja kuvattu samanaikaisesti
haetussa suomalaisessa patenttihakemuksessamme 773264, josta syystd
tuki/siirtoelimet on tdssd piirustuksessa esitetty ainoastaan kaa-
viomaisesti. Ndiden elinten ilmamoottoreissa 9 on paineilman ulostulo-
putket 10, jotka kuilunporausaggregaatin paineilmamoottoreiden 12
paineilmaulostulojen 11 tavoin liittyvdt poisvientiputkeen. Poisvien-
tiputkeen liittyvdt myds imuputket 1l2a irtiporatun porauspdlyn imemi-
seksi yl&s, jotka imuputket ulottuvat aina porausaggregaatin kallio-
poriin 3 asti. Paineilmamoottoreiden tuloputket 13, 14 avautuvat
kaikki kohti porattua kuilua 1. Tuloputket on tunnetulla tavalla
varustettu esittdmdttd jdtetyilld ilmanpuhdistajilla s&kd suojara-—
kenteella alasputoavien kivien varalta. Tuki/siirtoelinten yhteisesti
suorittama poisvientiputken ja kuilunporausaggregaatin tukeminen/
siirto sekd kuilunporausaggregaatin poraustoiminta on jdrjestetty
kauko-ohjattavaksi elinten ja kuilunporausaggregaatin paineilmamoot-—
toreiden esittdmdttd jdtettyjen paineilmansdidtSventtiilien yhteiselli

avaamisella ja sulkemisella.

Kuiluun kuuluu yl&osa 15 ja alacsa 16, joilla molemmilla on kuilun
valmistuttua sama halkaisija. Kuilun yl&osa, joka voi olla esimerkiksi
noin 2000 m pitkd, on esiporattu kallioperdn yldosan 17 lépi, jossa
tavallisesti on usein veden tdyttdmid halkeamia 18, sekd jonkin matkaa
tédmad yldosa on myds porattu alla olevaan homogeeniseen kallioperdén
19, jossa suuri kalliopaine on puristanut halkeamat yhteen. Kuilun
yldosa porataan kallioon suuremmalla halkaisijalla kuin kuilun alaosa
ja vuorataan porauksen jdlkeen oikeaan halkaig¢ijaan paineilmatijiviilli
seindmdlld, joka tunnetulla tavalla muodostuu esimerkiksi terdslevy-
lieridputkesta 20, jonka takana on betonivalu 21. Y1ld mainitussa
saksalaisessa patentissa periaatteessa kuvattua poralaitetta ja
porausmenetelmdd kdytetddn sopivasti kuilun yldosan esiporaukseen.
Poraptaessa kuilun alaosaa 16 homogeeniseen kallioperddn murtopituu-

den ylitt&vidn syvyyteen kdytetddn keksinndn mukaista porauslaitetta



ja menetelmdd. T&118in porataan homogeenisessa kalliossa, joka on
kdytdnn6llisesti katsoen itsessddn paineilmatiivis. Esiporattu
kuilun yldosa, jossa ylld kuvatun vuorauksen ansiosta on paineilma-
tiiviit seindmdt, on maanpinnan 6 kohdalta varustettu paineilmatii-
viilld suljinelimelld, joka on sopivasti tunnetun kaltaisen ilmasulun
22 muodossa. Tédmd voi samoin olla valmistettu terdslevystd, jonka
ympdrille on kallion yldpuolella valettu raudoitettu betonirengas
23, jolloin kyseiseen sulkuun kuuluu alempi k&&ntyvd ja jaettava
luukku 24 sekd ylemmidt kddantyvdt ja jaettavat luukut 25, joita luuk-
kuja ohjaavat esittdmidttd jdtetyt tydsylinterit ja jotka suljetussa
asennossa ovat tiiviitd sekd luukun ldpikulkevaa poisvientiputkea

7 vasten ettd esittdmdttd jdtettyjen vaihtoehtoisten tiivisteiden
avulla lapikulkevan putken puuttuessa. Avoimessa asennossa lukot
voivat pddstdd ldpi sekd tuki/siirtoelimet 8 ettd kuilunporausaggre-
gaatin 4, ja ilmasululle on annettu sellainen pituus, ettd elimet
mahtuvat siihen koko kallioporauslaitteen siirtyessd alas- tai ylos-
pdin ilman, ettd giirtoliikkeen tarvitsee pysdhtyd perikkdin sijait-
sevien lukko-ohjausten vdliin. Maanpinnalla olevasta paineilmanlgh-
teestd 26, joka vol olla esimerkiksi ilmakompressori, on vedetty
paineilman sy6ttdputki 27 ilmasulkuun ja toinen paineilman sy&tté-
putki 28 kuilun yldosaan 15. Paineilman sydttdputkissa on kummassakin
sulkuventtiili 29 ja vastaavasti 30. Sulkuventtiililld 31 varustettu
paineilman ulosmenoputki 32 on vedetty ilmasulusta ulkoilmaan 5,
Keksinndn mukaisen kallioporauslaitteen toiminta selvitetddn nyt
olettaen, ettd kuilun 1 yldosa 15 on valmistettu ja tiivistetty
halkeillutta kallioperdd vastaan kuvatulla tavalla ja ettd kuilun
alaosan 16 poraus alkaa. Ilmasulun 22 luukku 24 guljetaan paineilma=-
tiiviisti ja paineilmanldhtees$d 26 muodostunut paineilma johdetaan
avoimen sulkuventtiilin 29 kautta paineilman sydttOputken 28 ldpi
nyt suljettuun paineilmatiiviiseen kuiluun. Se tiytetdin peridttidis-
jdrjestyksessd paineilmalla ja lyhyehkdn ajan jdlkeen se on paineis-
tettu tarvittavassa ylipaineessa olevalla ilmalla sekd kallioporaus-
laitteen paineilmamoottoreiden 12, 9 kayttdmiseksi ettd irtiporatun
porauskuonan tai pdlyn kuljettamiseksi ylds. Ilmasulun ylemmit lukot
25 avataan ja poiskuljetusputken 7 alin osaputki 7a, jonka alapii
teleskooppiputken 7b avulla kannattaa kuilunporausaggregaattia 4 ja
alinta tuki/siirtoelintd@ 8 nostetaan ilmasulkuun, joka suljetaan.
Ylemmit luukut seki ilmasulusta ulosjohtavan poistumisputken 32

sulkuventtiili 31 suljetaan ja paineilmaa sydtetddn ilmasulkuun



sulkuventtiilin 30 ja paineilman syodttdputken 27 kautta. Kun paine

on yhtd suuri alaluukkujen 24 molemmilla puolilla, ne avataan ja
tuki/siirtoelin siirretddn alaspdin kitkatartuntaan kuilun seinédn
kanssa. Elimen 8 paineilmamoottorit 9 kdAynnistetddn kauko-ohjatun
paineilman sddtéventtiilin avulla, jolloin paineilmamoottoreiden 9
kuiluun p&ddttyvidn tuloputken 13 kautta kuiluun ty&ntynyt paineilma
tdyttdd paineilmamoottoreita siten, ettd elimen ja siten kallioporaus-
laitteen tyOSntyminen alaspdin kuilussa voi alkaa. Uusia poisvienti-
putken 7 osaputkia 7a liitetddn vdhitellen alastydntymisen aikana
samoinkuin uusia tuki/siirtoelimid 8 siihen asti, kunnes kuilunporaus-
aggregaatti saavuttaa kuilun pohjan. Tdlld alkaa itse poraus siten,
ettd kauko-ohjauksen avulla kuilunporausaggregaatin paineilman s&ato-
venttiili avataan, Jjolloin kuilussa oleva paineilma samalla tavoin,
paineilmamoottoreiden 12 yhteisten, kuiluun pddttyvien tuloputkien

14 kautta saapuu aggregaatin paineilmamoottoreihin. Imuputket 12a
imevdt irtiporatun porauspdlyn 33 ja paineilmamoottoreiden ldapi kulke-
nut paineilma puhaltaa sen ylds poisvientiputken ldpi maanpinnalla
olevaan, esittdmidttd jdtettyyn sykloniin, jossa pdly erotetaan paine-
ilmasta. Kuilunporaus on sovitettu tapahtumaan vaiheina, joiden
poraussyvyyden mddrdd teleskooppiputken 7b pituus. Kun teleskooppi-
putki on porauksen aikana tydntynyt tdysin ulos, kauko-ohjataan
kallioporauslaitteen tuki/siirtoelimet siirtdmd&n poiskuljetusputken
alaspdin siihen saakka, kunnes teleskooppiputki on jdlleen kokoon-
tydntyneend ja seuraava porausvaihe voi alkaa. Aina sitd mukaa

kun kuilunporausaggregaatti tdlld tavoin syd itseddn alaspdin kallio-
perdn ldpi, liitet&8n uusia osaputkia poisvientiputkeen samoinkuin
uusia tuki/siirtoelimid, joiden kaikkien paineilmamoottorit syOttédvit
paineilmaa paineilmatiiviin, paineilmalla tdytetyn kuilun l&pi.
Paineilmaa sydtetddn jatkuvasti paineilmanldhteestd 26 kuiluun siten,
ettd siind oleva ylipaine pysyy verraten vakiona. Koska kallioporaus-
laite kannattaa itse itseddn ja paineilmaa sen paineilmamoottoreihin
sekd irtiporatun porauspSlyn yl&skuljetukseen on saatavissa poratussa
kuilussa, ei paineilmanldhteen tehon ollessa riittdvd ole olemassa

mitddn rajaa sille, kuinka syvdlle kuilu voidaan porata.

Kallioporauslaitteen kiivetessd yldspdin kuilussa jidrjestetdin sen
paineilmamoottoreihin luonnollisesti samalla tavoin paineilmaa kui-
lusta kuin kuvatussa alastybntymisessd. Poisvientiputken osaputket
ja tuki/siirtoelimet irroitetaan ilmasulun yldpuolella jatkuvasti
kallioporauslaitteesta yl&snousun jatkuessa, kunnes sen viimeinen

putkibsa ja viimeinen tuki/siirtoelin ja kuilunporausaggregaatti voi-



daan nostaa pois avoimesta ilmasulusta.

Kuvattu alas- ja vastaavasti yldssiirtyminen kuilussa, joka siirtdi
kuilunporausaggregaattia porauspaikalle ja vastaavasti sieltd pois
saa aikaan sen, ettd porattaessa 10.000 metrid syvdd kuilua pitdd

kuluneet poratyodkalut vaihtaa kenties kolmisenkymmentd kertaa.



Patenttivaatimgkget

1. Menetelmd syvien kuilujen (1) poraamiseksi kallioperdidn paineilma-
noottorikdyttdisen kallioporauslaitteen (2) avulla, johon laitteeseen
kuuluu kuilunporausaggregaatti (4), joka porattaessa liittyy kuilun
poikkileikkaussuunnassa keskeisesti sijaitsevan, kuilunporausaggre-
gaatin ja kuilun ulkopuolella olevan ilman (5) vdlissd ulottuvan
poisvientiputken (7) pd&hdn siten, ettd paineilmanldhteestd (26)
tuleva ja kuilunporausaggregaatin paineilmamoottoreita kdyttava
paineilma virtaa aggregaatista ylds putken ldpi ulkoilmaan vieden
mukanaan irtiporatun porauspdlyn (33) ja jolloin kuilunporausaggre-
gaati on tuettuna ja sitd siirretddn kuilussa elinten avulla, jotka
elimet paineilman avulla pysyvdt kitkatartunnassa kuilun seinéméén}
tunnettu siitd, ettd harvan kallioperdn (17) lidpi ja ohi
kulkeva kuilun (1) yldosa (15) porataan sekd tiivistetddn paineilma-
tiiviiksi osittain kallioperdd (17) vasten ja osittain ulkoilmaa (5)
sekd poisvientiputkea (7) vasten kuilun suussgsa; paineilmatiivistetty
kuilu yhdistetddn paineilmanldhteeseen (26) ja tdytetddn jatkuvasti
paineilmalla kyseisestd ldhteestd kdsin tuki/siirtoelinten ja
kuilunporausaggregaatin paineilmamoottoreiden kdyttdmiseksi; seuraa-
van, homogeenisen kallioperdn (19) 1ldpi kulkevan kuilunosan (16)
poraamiseksi sovitetaan kuilun suuntaan avoimet paineilman tuloputket
(13, 14) nijihin paineilmamoottoreihin (9, 12), jotka saatetaan ty®s-
kentelemddn poratussa kuilussa; poisvientiputkeen sovitetaan tasai-
sin vdlein pitkin putkea alas kuilunporausaggregaattiin asti mainit-—
tuja paineilmamoottorikdyttdisid, kuilun seindmdidn kitkan avulla
tarttuvia tuki/siirtoelimid (8), jotka elimet on sovitettu yhdessd

tukemaan/siirtdmddn kallioporauslaitetta kuilussa.

2. Laite paineilmakdyttdisessd kallioporauslaitteessa (2) patentti-
vaatimuksen l mukaisen menetelmén suorittamiseksi, johon kalliopo=-
rauslaitteeseen kuuluu kuilunperausaggregaatti (4), jota kannattaa
kuilun poikkileikkauksen suhteen keskeisesti jdrjestetty poisvienti-
putki (7), jonka alapdihdn kallioporausaggregaatin paineilmamootto-
reiden (12) ulostulot (10) liittyv&t ja joka ulottuu poratun kuilun
lapi kallioporausaggregaatista kuilun ylipuolella olevaan ilmaan

(5); jotta paineilmanl&dhteestd (26) tuleva ja kuilunporausaggregaatin
paineilmamoottoreita aggregaatista yl8spdin poisvientiputkessa virra-
tessaan tdyttdvd paineilma veisi mukanaan irtiporatun porauslevyn

(33) kuilusta, on poiskuljetusputkeen liitetty imuputket (1l2a), jotka



ulottuvat alas kuilunporausaggregaatin kalliiporiin (3); kuilunporaus-
aggregaatti on liitetty tuki/siirtoelimiin, joissa on tarttumiselimet,
jotka on jdrjestetty paineilman avulla automaattisesti siirtymiddn
kitkatartuntaan kuilun seindmédn kanssa ja siitd irti kuilunporaus-
aggregaatin kannattamiseksi ja siirtdmiseksi kuilussa, tunnettu
siitd, ettd halkeilleen kallioperdn (18) lédpi ja ohi esiporatussa
kuilun (1) yldosassa (15) on paineilmatiivis, kitkatartunnan kannalta
luja seindmdvuoraus (20, 21) sekd ettd ilmaa (5) vasten ja poisvienti-
putkea (7) vasten on kuilun pdd varustettu paineilmatiiviill&d sulku-
elimelld (22); seuraavan,.homogeenisen kallioperdn (19) 1l4pi kulke-
van kuiluosan (16) poraamiseksi on niissd paineilmamoottoreissa

(9, 12), jotka toimivat poratussa kuilussa, paineilmatuloputket

(13, 14), jotka ovat avoimet kuilua kohti; paineilmatiivistetty kuilu
on yhdistetty paineilmanldhteeseen (26) sekd jdrjestetty jatkuvasti
kdytettdvidksi siitd tulevalla paineilmalla tuki/siirtoelinten ja
kuilunporausaggregaatin (4) paineilmamoottoreiden kAyttdmiseksi;
poisvientiputkeen on tasaisin vdlein putkea pitkin aina kuilunporaus-
aggregaattiin asti kiinnitetty paineilmamoottorikdyttbiset tuki/siir-
toelimet (8), Joissa on kuilun seindmddn kitkan avulla tarttuvat
elimet (8a), kaikkien tuki/siirtoelinten kohdalla on sovitettu
kauko-ohjattaviksi yhteistoiminnassa siten, ettd tuki/siirtoelimet

yhdessd tukevat/siirtdvdt kallioporauslaitetta (2) kuilussa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunnet tu siitid,
ettd paineilmatiiviiseen sulkuelimeen (22) kuuluu sindnsid tunnettu
ilmasulku, joka mahdollistaa kuilunporausaggregaatin (4) ja tuki/
siirtoelinten (8) ldpikulun ilmanpaineen sdilyessi kuilussa suunnil-

leen ennallaan.
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Patentkrav

Forfarande for att.medelst en tryckluftmotordriven bergborrningsanordning (2)
uppborra djupa schakt (1) i berggrunden. Bergborrningsanordningen har ett
schaktborrningsaggregaf (4) som vid borrning sa anslutes till nederinden pé
ett cehtralt i schaktets tQérSnitt anbringat; me1lan schaktbdrrhingsaggregatet
och atmosfiren (5) utanfor schaktet utstréckt‘borttransportrﬁr (7), att tryck-
luft som hdrrér fran en tryckluftkdlla (26) och driver schaktborrnings-.

aggregatets tfyckluftmotorer bringasvatt fran aggregatet strémma upp genom

réret till- atmosféren medfirande bortborrat barrkax (33). Schaktborrnlngs—

aggregatet uppbires och Forflyttas i schaktet medelst don som med hjélp av

tryckluft halles i friktionsingrepp med schaktvéggen.
fForfarandet kannetecknas avatt en genom och forbl otdt berggrund

(17) glende tvre del (15) av schaktet (1),uppborras samt trycklufttitt avtitas,
dels emot berggrunden (17)foch dels emot atomosféren (5) samt borttransportriret

A7) vid schaktmynnihgen. Det tryckluftavtétéde schaktet fétbindes med en tryck-

luftkilla (26) samt fylles kontinuerligt med tryckluft frén denna for driwning

av uppbirnings/forflyttningsdonens och schaktborrningsaggfegatets trycklu%tmotorer.
For uppbgrrning av den f61 jande ned geﬁom en homogen berggrund (19) Gekmfspbri
slitgeineen giende schaktdelen (16), anbringas pa de tryckluftmotorer (9, 12),

som skall bringas att_arbeta i det borrade schaktet{tryckluftinlopp (13, 14),

vilka &ar dppna mot schaktet. P& borttransportroret pisidttes med jamna mellanrum
utefter roret ned till schaktborfningsaggregatet_némgﬁabtryckluftmotordrivna

med schaktviggen Friktioﬁsingripande uppbérnings/Fﬁrﬁlyttningsdonﬁhl(8), vilka

don dr inrdttade. att tillSammans uppbﬁra/fﬁrf;ytta berghorrningsanordningen i

schaktet,

Anordning vid en tryckluftmdtordriven bergborrningsanordning (2) fér utdvande

av forfarandet enligt patentkravet 1, vilket,bergborrningaanordning innefattar

ett schaktborrningsaggregat (4) som uppbiires av, och har sina tryckluftmotorers (12
utlopp (10) anslutna till nederéinden av ett centralt i schaktets tvérsnitt an-
bringat borttransportrér (7) som #r utstrickt genom det borrade schaktet frén
schaktborrningsaggregatet upp till atmosfiren (5) ovanfor detta. For att tryckluft
som hdrrdr Fran en tryckluftkalla (26) och driver schaktborrningsaggregatets
tryckluftmotorer ndr den fran aggregatet strdmmar uppdt i borttransportréret

skall medféra bortborrat borrkax (33) ur schaktet &r till borttransportriret
anslutna sugrér (12a) vilka stricker sig ned till schaktborrningsaggregatets
bergborrar -(3). Schaktborrninysaggregatet dr anslutet till uppbérningé/fﬁrflyttninge
don som har griporgan vilka Ar anordnade att medelst tryckluft automatiskt foras

till och fran friktionsingrepp med sthaktvdggen fér uppbarning och forflyttning

av schaktborrningsaggregatet i schaktet,
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Anordningen kdnnetecknas avatt genom och fbrbi sprucken berggrund -

(18) fisrborrad vre del (15) av schaktet (1) har en trycklufttdt, fior friktions-
ingrepp héllfast vagglnkladnad’IZD 21) samt av att schaktet emot atmosféren (5)

och emot borttransportréret (7), vid sin mynning &r Forsett med ett tryeklufttatt
forslutnlngsorgan_(zz). For borrning av den foljande ned genom en homogen berggrund |
(19) glende schaktdelen (16) har de tryckluftmotorer (9, 12)som.skall arbeta

i det borrade schaktet tryckluftinlopp (13, 14) vilka &r ﬁppna mot schaktet. Det
tryckluftavtdatade schaktet ér_Fﬁrbundet.mad tpyckluftkéllén (26) samt anordnat

att kontinuerligt fyllas med tryckluft fran denna for drivning av uppbarnings/

forflyttningsdonens och schaktborrningsaggregatets (4) tryckluftmetorer. PA
borttransportroret dr med jdmna mellanrum utefter riret ned till schakt-
borrnlngsaggregatet fasta de tryckluftmotordrivna uppbarnlngs/forflyttnlngsdonen
(8) vilka har med schaktviggen friktionsingripande organ. (8a) som for samtliga
uppbérnings/?ﬁrFlyttnihgsdon &r anordnade att samordnade sé.Fjérrstyrés, att
uppbiirnings/férflyttningsdonen tillsammans uppbér/FﬁrFlyttér bergborrningsan-

ordningen (2) i schaktet.

~ Anordning enligt paténtkravet 2, kdnnetecknad avatt det tryckluft- '

téta fﬁrslutningsorganet (22) innefattar en luftsluss av i och fér sig kint slag
som tillater passage av schaktborrningsaggregatet (4) och uppbarnlngS/Forflyttnlngs
donen-(8) med i stort sett bibehdllet lufttryck i schaktet.
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