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Regeni se tyka zpisobu zlepsovani kvality vody popf. korekce
a nastaveni ddleZitych chemickych parametri vody v
biologickych nadrZovych systémech, napt. akvaria, zahradni
rybniky, rybniky Koi atd., pfi¢emzZ se do vody v nadrZovém
systému pridava jednotlivé nebo v libovolné kombinaci a)
alespori jedna lehce nebo obtiZng rozpustna sl AP, Fe**,
Tio*, ZrO* nebo Ca®" organickych karboxylovych kyselin,
poptipadé smési organickych karboxylovych kyselin k
poklesu koncentrace fosforeénanti; b) alespoii jedna ve vodé
rozpustna biologicky odbouratelna organicka slougenina
prosta dusiku k poklesu dusi¢nant popf. omezeni nardstu
dusi¢nanty; ¢) alespori jedna sul alkalického kovu nebo kovu
alkalickych zemin organickych karboxylovych kyselin ke
zvyseni koncentrace HCO;-; d) smas alespoii jedné soli Ca?* a
Mg?* organickych karboxylovych kyselin ke zvySeni celkové
tvrdosti vody neboli zvySeni koncentrace hydrogenuhlic¢itant
Ca®" a Mg* a e) alespoti jedna biologicky odbouratelna
slou€enina. Dal8im feSenim je jedno- nebo vice slozkovy
produkt.




Zplsob zlepSeni kvalityvvody nadrZovych systémi

Oblast techniky

Redeni se tykd& jednotlivych zpﬁsobﬁ zlepSovani kvality vody
pop¥. korekce a nastaveﬁi dileZitych chemickych parametrid
vody biologickych né&drZovych systéml za pouZiti ekologicky‘
neutrdlnich, chemicky a mikrobiologicky dud&inkujicich p¥isad
vody, kombinace vicero =zplsobld ke zlepSeni kvality vody
v biologickych nadrZich jakoZ i p¥i tom pouZitelnych jedno-

nebo vicesloZkovych produktl.
L v techod

V biologickych néadrZich, nap¥. akvariich, akvaterdriich a
zahradnich rybnicich, dochdzi dennim krmenim zde se
zdrZujicich ryb a jinych vodriich Yivo&ichi ke kumulujiéim se
zméndm dileZitych chemickych parametrl vody a tim ke stidlému
zhordovani kvality vody. Z toho se odvozuje p¥islusné
redukovand kvalita Zivota zde se zdrZujicich ryb a jingch

vodnich Zivodichu.

KdyZ m& neupravend voda, nap¥. vodbvodni voda, dostatednou
kvalitu, tak se di dastou &Castelnou nebo UGplnou vyménnou vody
nddrZi podmin&né plsobit proti zhorSeni kvality vody.
Procedura vym&ny vody Je pro akvaristy zdlouhava a
nepdhodlné, pro obsaZené ryby a vodni organizmy ne bez
diléiho znadného nebezpedi neZidoucich vlastnost? popt.
sloZeni Jerstvé vodovodni vody, jako nap¥. chlor nebo tézké

kovy.



Minimalizace d<&etnosti vymé&ny vody a mnoZstvi vymény vody by
byla tudiZ hodn& usilovani, kdyZ se podaf¥i, jak je popséano
v p¥edlozeném vynalezu, potladit nebo eliminovat zhorZeni

kvality vody.

Jednotlivé dochdzi v biologickych nadrZovych systémech
k nasledujicim, kvalitu vody zhdréujicim zménam dilezitych

= ~

parametrd vody. Tomu se Celi lastelné jiZ zndmymi prost¥edky.

A) Prikladem pro takové zmény je vzestup koncentrace
fosforednani ustavién?m vnasSenim potravy. Vzestup
koncentrace fosforednanl na hodnotu p¥es 10 aZ 20 mg/l je
nevyhodny, protoZe se fosforelnanem podporuje neZiadouci

rast Yas.
Znédmé jsou nédsledujici prost¥edky k redukci fosforelnanu:

a)Navdzani fosforednant na Al* - a/nebo Fe**-oxidy (granulét
obsahujici hydroxidové skupiny) které se davaji do
filtradniho systému. Nevyhodou je jejich omezend kapacita. Po
jejich vylerpani bude Zadouci vymé&nit granuldt, coZ je &asto
prédv& zdlouhavé. JestliZe akvarista nem&¥i pravideln& obsah
fosfore&nanli, nepoznad vylerpani materidlu a koncentrace
(PO,)* op&t ve vodni nddrzi bude stoupat, tj. Cistici Uspéch

této metody je Casto jen nedostatedny.
b) P¥isada rozpuit&né anorganické soli Al* - a/nebo Fe® vede
p¥i pravidelném pou%iti rovn&% k poklesu koncentrace (PO,)* .

Nevyhodami tohoto zplsobu jsou:

- vysokd toxicita rozpuSténych anorganickych soli Al
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a/nebo Fe* pro ryby,

- obohaceni vody anionty, jako nap¥. chloridovymi a

siranovymi,

- redukce uhliditanové tvrdosti, obsahu (HCO;)  a

(CO,)%* a tim
~ sniZeni kapacity pufru,

- pokles hodnoty pH a nebezpedi kyselinového kolapsu

p¥i KH = - 0 °dH,

- zakaleni vody a nep&kné vlolkovani Al (OH), a Fe (OH),.

B)Dal8i priklad uvedenych neZddoucich zmé&n je naridst
koncentrace dusidnand ustaviénym vnadSenim proteint a

jingch zdrojl dusiku krmivem. VEechny zdroje dusiku

pochdzejici z krmiva, z velké d&asti proteiny, se

mikrobiologicky oxiduji pfes amoniak a dusitan na dusicnan.

Ustavidny vzestup dusidnant, ktery je neZadouci u

akvaristd, p¥edstavuje nepf¥irozenou zaté&€Z vodni nadrie.

Casto je pravé obsah dusidnand neupravené vody tak vysoky,

nap¥. p¥i 25 a% 50 mg/l, tak Ze p¥irozend (p¥irodni)
koncentrace (NO,) médla mg/l vymé&nou vody nebude
dosazZitelna.

K poklesu obsahu dusifnant jsou znadmd ndsledujici opat¥eni:

a)Pokles obsahu dusidnant mé&nidem aniontd, vétSinou




v chloridové  formé&. Nevyhodnou | pr¥itom je nédhrada
dusicnanoviych anionttl anionty ménide, vét8inou
chloridovymi, a ndhrada siranovych a hydrogenuhlid&itanovych
aniontl. Vedle neZadouciho sniZeni uhliditanové tvrdosti se

naprosto zméni chemické sloZeni vody.

b)Denitrifikace v anaerobnim prost¥edi pop¥.v anaerobnim
reaktoru. Zanesenim prakticky nerozpustného, bioclogicky
odbouratelného organické&ho materidlu, ktery neobsahuje
dusik, ve formé& granulatu do filtraéniho systému se tvori
silnym ubyvanim O, anaerobni oblasti, v nichZ se dusi&nan
jako zdroj kysliku redukuje na N,

Nevyhodné je :

- nejisté davkovani

nejisté ¥izeni procesu a ne ovladatelnost

-
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procesu,

- p¥i nizké koncentraci (NO,)  ofekdvand redukce siranui

na vysoce jedovaty sirovodik.

C)Nitrifikaci podmin&ny pokles uhli&itanové tvrdosti tvo¥i

dalsi p¥iklad tak zvanych neZddoucich zmén vody. Oxidace

V.o

ustavicné dodévaného  organického dusiku b&Z1 pres
nitrifikadnimi baktériemi umoZnénou oxidaci amoniaku na
dusi®nan. P¥i tomto bioclogickém procesu vznikd mna mol
amoniaku jeden mol H' iontu. Uvolnéné H' ilonty reaguji
s jsouci bazi, v&t&inou hydrogenuhliditanem jako tvurcem
uhliditanové tvrdosti, za protonizace a redukce uhliditanové

tvrdosti.




Ke kompenzaci dbytku uhliditanové tvrdosti (pop¥. dbytku
HCO,") ale také ke zvySeni uhliditanové tvrdosti jsou znama

nasledujici opat¥eni:

a)P¥idavek NaHCO, a/nebo Na,CO, jako préa8ku nebo jako roztoku.
Zpisob funguje spolehlivé, Jje ale =zati%en nédsledujicimi
nevyhodami :

-U smé&si NaHCO,/ Na,CO, dochdzi k rychlému zvydeni pH ve

vodni nadrZi, které vede k zdvazZnému stresu organizmi.

- Ve vodéach se zvySenym obsahem amoniaku se uvoliiuje

paralelné se zvySovanim pH smrtelné mnoZstvi amoniaku.

- Rozpustnost NaHCO, ve vodé€ je relativn& nizka, tak Ze
vysoce koncentrované kapalné produkty s pohodlnym pouZitim

nejsou moZné.

b) P¥idavek  Cerstvé pfipraveh?ch roztoky, které vedle.
rozpudté&ného hydrogenuhlid¢itanu vépenatého obsahuji jedté
mnoho volného CO,. P¥ebytkovy CO, miZe vést k rychlému
pogkozeni organizmd CO,. Vedle koncentrace HCO, se zvySuje

zde také koncentrace Ca*", co¥ neni vZdy ¥&douci.

Dale mohou chemicky a biologicky zpusobené abytky
rozpuSt&ného hydrogenuhliditanu vépenatého p¥ivodit neZédouci
zm&ny ve vod&. Spot¥ebou CO, a s tim spojenym zvysenim pH se
posouvd rovnovaha vipno/kyselina uhliditd ve sm&ru vylulovani

vapna. Nevyhodn¥ tbytek rozpusténého Ca (HCO,) , vede
k odpovidajicimu poklesu koncentrace véapniku a koncentrace

HCO,” (pokles uhliditanové tvrdosti) .




Ke kompenzaci dbytku Ca(HCO,), pop¥. jeho zvySeni jsou znama

nasledujici opat¥eni:

a)P¥idavek roztokd, které vedle Ca(HCO,), obsahuji jedté&
mnoho volného CO,. Toto opat¥eni je zati¥eno vyse
popsanymi nevyhodami. DalSi nevyhoda leZi ve zdlouhavosti
zpusobu, nebot se musi pracné& p¥ipravit roztoky Ca (HCO,),
rozpuSté&nim CaCO, nebo Ca(OH), ve vod& obohacené CO,.
P¥idavkem Mg (OH), pop¥. MgCO,.Mg(OH), se d&a p¥ipravit také
roztok, ktery dodateéné obsahuje Mg (HCO,),.

b) P¥idavek pevnych smé&si, které obsahuji ekvivalentni
mnoZstvi NaHCO, a rozpustnych soli Ca, Mg (v&tZinou
chloridy). RozpuSténim této smési ve vod& v néddrZi se vnasi
ionty Ca®* +2Cl° + 2Na* + 2HCO,”. Vedle Z&doucich / Ca*' +
2HCO,”/ obsahuje voda nyni také ekvivalentni mnoZstvi NaCl
(nebo také Na,S0,), jeZ jsou neZadouci. Nevyhoda tohoto

zplsobu spolivd v zand8eni cizich soli, nap¥. NaCl nebo

Na,SO,. -

Koneln& méni také spot¥eba rozpusténého oxidu uhliditého

kvalitu vody.

Rasy, vodni rostliny a autotrofni mikroorganismy
spot¥ebovidvaji neustdle rozpusStény oxid uhliéity. Vedle toho
tim vznikd zvysSenou hodnotou pH situace nedostatku CO,, ktera

se nevyhodné& projevﬁje na chemickych a biologickych

procesech.

K vyrovndni nedostatku CO, jsou zndmd nasledujici opat¥eni:

a) P¥ivod plynu CO, z tlakové lahve CO,, problematické




pri této metodé jsou:
- t&Zko nastavitelné a kontrolovatelné davkovani,
- cena, |
- bezpefnostni rizika, kterd jsou spojena se stladenym

plynem.

b) Ziskavani CO, anodickou oxidaci grafitové elektrody.
Systém obsahuje nésledujici nevyhody:
- Spatnd davkovatelnost,
- zbéna CO, je spojena sekunddrnim chemickym procesem
na katodé se silnym odvapnénim,
- vznik t¥askavého plynu,

- tvorba chloru ve voddch bohat&ich na chloridy.

c)Ziskavani CO, v externich fermentacnich reaktorech. Také
zde jsou p¥itézZujici, systémem podminéné nevyhody,
napt. :
- silnd teplotni z&vislost fermentadnich/kvasnych
procesu,
- t&Zce ovladatelny proces,

- velmi 8patnd moZnost davkovani a stdlost davkovani.

Rizné ukézané problémy se jevi pY¥edevSim jako nestejnorodé a

neteditelné jednim principem.

P¥ekvapiv& existuje p¥ece pro vSechny dildi problémy spolelné
YeZeni, které zahrnuje ndsledujici chemické a mikrobiologické

principy:

- PouZiti mikrobiologické aktivity vody a zvlasté filtradniho

systému v nadr¥ovych systémech, které zahrnuji aerobni a




anaerobni procesy.

- PouZiti komponent, produktl a p¥ipravky, které jsou

¢astelné nebo Uplné odbouratelné.

- Spojeni mikrobiologickych a chemickych procesd v nadr¥ovych

systémech.

- PouZiti komponent, produktd a p¥ipravka, které spliiuji jen
poZadované funkce, ale nenechdvaji dodavat nebo kumulovat

- ~.

neZadouci p¥isady.

- PouZiti komponent, produktd a p¥ipravki, které jsou zcela

jisté pro ryby a jiné vodni organismy.

- V3echny produkty a metody se chovaji ekologicky neutrdln& a

nevedou k sekundarnim zhorS8enim kvality vody.

- V8echny poZadované funkce se umoZni samotnym velmi

jednoduchym zachdzenim a davkovanim vodnich p¥isad.

Podstata vyndlezu

P¥edm&tem vyndlezu je tak zpusob zlepSovadni kvality wvody
biologickych nédrZovych systémi, ktery se vyznaduje tim, Ze
se pridd nadr¥ovému systému jednotlivé nebo v libovolné

kombinaci

a)k poklesu koncentrace fosfore&nanid alespoil jedna lehce nebo

t&%ce rozpustna stl Al*, Fe*, TiO*, Zr0* nebo Ca* jedné




organické karboxylové kyseliny poptripadé ve smési

s organickou karboxylovou kyselinou;

b)k poklesu koncentrace dusi&nant vyhodn& omezeni nartstu
dusi&nant alespoil jedna biologicky odbouratelna organickéa

slouCenina bez dusiku rozpustnid ve vodg&; .

c)ke zvySeni uhliditanové tvrdosti vyhodn& koncentrace HCO,
alespori jedna sll organické karboxylové kyseliny a

alkalické&ho kovu nebo kovu alkalickych zemin;

d) ke zvySeni celkové tvrdosti vyhodné koncentrace
hydrogenuhliditanu vépenatého a ho¥e&natého smés alespoil

jedné Ca®* a Mg”'soli organické karboxylové kyseliny a
J

e)ke zvySeni koncentrace CO, alespoii jedna biologicky

odbouratelnd sloudenina.

P¥edm&tem vyndlezu je dile jedno nebo viceslofkovy produkt ke
zlepSeni kvality vody biologickych nddrZovych systéml pro
funkéni, kauzdlni pouZiti podle potfeby, vyznaceny obsahem

(jednotlivé nebo v kombinaci)
1) alespoii jedné lehce nebo téZce rozpustné soli Al*, Fe*,
Ti0**, ZrO0** nebo Ca®" jedné organické karboxylové kyseliny

pop¥ipadé ve sm&si s organickou karboxylovou kyselinou;

2) alespoil jedné biologicky odbouratelné organické sloudeniny

bez dusiku rozpustné ve vodé;

3) alespoil jedné soli organiéké karboxYlové kyseliny a
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alkalického kovu nebo kovu alkalickych zemin;

4) sm&s alespoii jedné Ca** a Mg**soli organické karboxylové

kyseliny.

Disledné pouZiti a spojeni nédrZovych  systémi jako
mikrobiologickych a chemickych reaktort k docileni
poZadovanych zlepSeni vody zjednodusSené, pouzity p¥edstupeini
je novy a také neni pro odbornika z¥ejmy a p¥ind8i na z&dklad&
jednoduchosti zna¢né a inovadni vyhody kontrolovatelnych a
ovléddatelnych procesd a Uplnou nep¥itomnost potencidlné
gkodlivych vedlejgich efektd a UG¢inkd oproti ZF¥edenim podle
stavu techniky. Vyhoda vynédlezu je zvlasté ke spat¥eni v tom,
Ze umoZiluje oddélené nebo spoletné Yeseni popsanych dilcich

problému.
Dédle se popisuji detailni YeSeni podle vyndlezu:

A) Pokles koncentrace fosfore&nant
Toto nastdva predevSim se solemi Al*, Fe’* a TiO* pop¥. ZroO*
a organickych karboxylovych kyselin, nap¥. s jejich acetéty,

v

formidty, vinany a 2zv1l&8té& citrany. Vedle kovovych iontd
Al%*, Fe**, TiO*, 2Zr0**, které siln& va¥i fosforednan, lze
pouzit také vépenaté soli organickych karboxylovych kyselin
podobnym  zpusobem, ovSem se znacn€ men8i schopnosti
eliminovat fosfore®nan. Také sm&si soli organickych kyselin

se zdkladnimi organickymi kyselinami nebo jinymi organickymi

kyselinami jsou pouZitelné se srovnatelnym (spé&chem, nap¥.

Citran hlinity plus kyselina citrdénova,




.
XX 24

11 .

Citran Zelezity plus kyselina citrénova,
Citran Zelezity plus kyselina vinna.

Dale je také moZné, pouZit téZko rozpustné soli uvedenych
kovi s organickymi  kyselinami v pevné formé (prééek;
granuléat, tablety) jako depot (pot¥eba) eliminujici
fosfore&nany ve filtraéhim systému nebo vieobecn& v nadr¥ovém

systému.

Princip se predstavuje dédle pro soli Al* a Fe®, plati v&ak
prim&¥en& také pro soli Ti0* a Zr0*. Kdy%¥ se pouZiji
v nadrfové vod& soli Al’* a/nebo Fe® karboxylovych kyselin,
tak se pYedev8im nepozoruje 2Z2adné vlockovani a zdkal. Teprve

p¥i aerobnim biologickém odbouradni ve filtradnim systému

podle

Citran hlinity : (A1) + 3HCO,"
Aerobni odbourani

Citran Zelezity (Fe®) + CO,

U p¥imo ndsledujici tvorby Al (OH), nebo Fe(OH), podle

Fe* (Fe (OH) ,)
+ 3HCO,” + 3C0,
Al | (Al (OH) ,)

se fosforednan usadi a vysrdzZi se spoledné s hydroxidy.
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VysradZené hydroxidy kovl s ko-flokulovanym fosforednanem se
shromazduji ve filtradnim kalu a eliminuji se p¥i pravidelném

w o

G1i8téni filtru.

Pravidelnym p¥idavkem organickych kovovych soli, nap¥. jako
vodny roztok, k vod& v nddrZi se di Upln&€ zamezit narlstu

fosfore&nani.

V protikladu k vysréZeni fosforeénanl anorganickymi solemi
Al** nebo Fe® obsahuje vysrdZeni fosforednani podle vynidlezu

vyrazné a p¥ekvapujici vyhody:
- Nevznikd Zadny zdkal a tvorba vlolek ve vodé,

- proces béZi dédle v biologicky aktivnim filtradnim

systému,

- organické koéové soli se chovaji
toxikologicky neutralnég,
ekologicky neutrilng&,
neutrilné k uhliéitanové tvrdosti.
- NepouZivaji se Zadné obohacujici cizi ionty.
- Aerobnim odbourd&nim aniontd karboxylovych kyselin se

ziskad pouze CO,, ktery ovliviiuje pozitivné obsah CO,

pop¥. vyrovndva Castelné spot¥ebu CO,.
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Pro kazdy kov Jjsou typicky nastavitelné koncentrace

fosforednani:

Pro citran Zeleza: 0,0 - 0,2 mg/1,
Pro citran hliniku: 0,0 - 0,5 mg/1,
Pro citran vapniku: 0,5 —.1,5 mg/1l.

Velmi dobrého vysledku eliminace fosforelnan se dogdhne, kdyZ
se p¥idéd vodé€ v nadrzi tydné aZ dvakrat tydné 1 mg/l a% 100
mg/1l, vyhodn& 10 mg/l aZ 40 mg/l citranu hlinitého, citranu
Yelezitého nebo jejich sm&si.  U&inek eliminujici
fosforeCnany je zavisly na dodaném mno¥stvi  kovového

kationtu.

B) Pokles koncentrace dusicénant pop¥. omezeni néardstu NO,”

rozpustnymi organickymi’ sloudeninami bez dusiku

Kdyz se p¥idaji vod& v nadr¥i pravideln& organické
odbouratelné létky bez dusiku, zpomali se bez existence
anaerobnich reaktord také nérlst koncentrace dusi&nanii pop¥.
omezi a dosdhne koncentrace dusicnand, kterd se ustdli na
st¥edni Grovni. Bez pouZiti téchto p¥idavnych latek do vody
podle vyndlezu stoupd obsah dusiénand monoténn&€ a neomezené
vidy ddle. Proto zédklad pro znemoZnéni nebo zbrZdéni naristu
dusid&nani le?i na parcialni denitrifikaci v anaerobni
mikrooblasti wve filtru, brzdi se nebo omezuje paralelné se
zpomalenim, omezenim nartstu dusidnant také nitrifikaci

podminénd ztrata uhli&itanové tvrdosti (HCO,” koncentrace) .
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Jako dusicnany redukujici, ve vodé€ rozpustné sloudeniny se
daji v principu pouzit vSechny biologicky odbouratelné
organické sloudeniny, vyhodné& ale alifatické slouleniny jako
nap¥. alkoholy, nap¥. glycerin, sorbit, ethanol, cukr, nap¥.
pentdézy, hexbzy, sachardza, karboxylové kyseliny, nap¥.
kyselina octova, kyselina citrdnovad, kyselina mlé&nad a
kyselina vinna. Velmi se oSvédéily také kombinace stejnych
mnozstvi podilu kyseliny citrdnové a sachardzy nebo kyseliny

octové a sachardzy.

Pou¥ije-1i se ve vod& nadr¥e t¥ikrdt tydn& pop¥. ka¥dé dva
dny'5 aZ 100 mg/l, vyhodn& 5 aZ 40 mg/l uvedenych sloudenin
nebo sm&si, tak se zpomali narlst dusilnani a v relaci ke
zvolené davce urlend nejvySSi koncentrace dusicnani se jiZ

vice nep¥ekroli.

P¥iklady davek pro kombinaci kyselina citrdénova/sachardza

jesou:

a) 3 davky tydn& s 10 mg/l /kyselina citrénova plus sachardza

(1:1)/: koncentrace dusidnant: 60 aZ 80 mg/1l

b) 3 davky tydn& s 20 mg/l /kyselina citrénovad plus sachardza

(1:1)/: koncentrace dusidnanti: 40 mg/1l

P¥i zvySeném davkovani, nap¥. 60 aZz 100 mg/l t¥ikrat tydné
nebo Cast&j8i ni28i davky, nap¥. denné& 10 mg/l se da
koncentrace dusidnanli jesSté déle sniZit, nap¥. aZ na 5 aZ 10

mg/1 NO,.
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Paralelné se stabilizaci NO,” se také dosdhne stabilizace
uhlic¢itanové tvrdosti p¥i minimdlnich hodnotéch, za kterych
jiZ uhliditanova tvrdost déle neklesi.

PouZité sloudeniny se zcela odbouravaji na H,0 a CO,. Vznikly
CO, se vyuZiva rostlinami, Yasami a nitrifikujicimi

bakteriemi jak zdroj uhliku.

Vnesenim zavzduSnéni se da korigovat koncentrace CO, podle

spot¥eby podle niZe (uvedeného).
C) ZvySeni uhliditanové tvrdosti pop¥. koncentrace HCO,”

U pY¥edloZeného ¥YeSeni podle vyndlezu se pouZivd nasledujici
mikrobiologicko-chemicky princip 2za pouZiti soli Na*', Ca*',
Mg** a Sr# élifatick?ch karboxylovych kyselin, jak nap¥.
kyseliny octové, kyseliny mlé&né, kyseliny citrdénové,
kyseiiny vinné, kyseliny mravenci, Kkyseliny propionové,

kyseliny jablelné a atp.

Odbouradvaji-li se mikrobiologicky karboxylové kyseliny, nap¥.

kyselina octova, wvznik4 pouze H,0 a CO,:

0,,odbourani

CH,COOH > 2C0, + 2H,0

Pou?iji-li se naproti tomu soli karboxylovych kyselin
v mikrobiologickém odbouravani, tak se vedle CO, tvori
p¥isludné mnoZstvi vnesenych negativnich ndbojl aniontld také

hydrogenuhliditany.
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0,,odbouréni

CH,CO0" > Co, + 1,5H,0.+ HCO,

Vnesenim soli karboxylovych kyselin do vody v nddrzi se tvo¥i

po biologickém odbourdni hydrogenuhliditany.

Toto miZe na p¥iklad u hydrogenuhliditanu sodného
z organickych sodnych soli, nap¥. acetdtu sodného, citranu
éodného, jest& ne moc mimo¥&dné& plsobit, nebot NaHCO, je sam
lehce p¥istupny. Ale zde sama spociva u'kapaln9ch p¥ipravkl
velkd vyhoda vé&t8inou - ve srovndni s NaHCO, - ve velmi
vysoké rozpustnosti, napt¥iklad acetétu sodného, ktera dovoli

vysoké koncentrace produktu a ukazatelld (Reichweiten)

Daldi vyhoda pouZiti organickych sodnych soli misto NaHCO,

nebo Na,CO, je v pouZiti neutrdlniho pH:

- - 8odnd s81 organické karboxylové kyseliny m& vliv na
neutralni pH, dd se nastavit p¥ebytkovou (ymi)
karboxylovou(ymi) kyselinou(ami) dokonce kyselost

produktu. Toto neni ovS8em moZné s NaHCO, nebo Na,CO,.

- P¥i biologickém odbourdni vznikd (kromé& u formidtd)
vidy Jje8t& CO,, ktery plsobi prévé proti zvySovani

pH.

Jeit& 1l1lépe znatelné budou vyhody ¥YeSeni problému podle

vyndlezu, kdy% se pozoruje ziskdni hydrogenuhli&itand kovd
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alkalickgch zemin Mg®, Ca*, Sr*, které jak znamo nejsou
k dispozici jako substance. P¥idavkem rozpustnych soli Mg**,
Ca?*, Sr* organickych kérboxylov?ch kyselin se daji ve vodni
néddrZi bez problémi zajistit poZadované koncentrace

hydrogenuhliéitanu.

P¥iklad: (acetat)

0,,odbourani

M** (Oac), > M** (HCO,), + 2CO, + 3H,0
M

Didvky se orientuji na Z&douci nastaveni nebo zvyseni
uhli&itanové tvrdosti pop¥. koncentrace HCO, . 1 mMol/1l sodné
soli organické karboxylové kyseliny zvyS8i uhliditanovou
tvrdost o 2,8 °dH, 1 mMol/l Mg®**, Ca*, Sr* soli organickych

karboxylovych kyselin zvy8i uhliditanovou tvrdost o 5,6 °dH.

Soli alkalickych kovlt a kovi alkalickych zemin organickych
karboxylovych kyselin se daji p¥idavat vodni nddrZi v pevné
form& (praSek, granuldt, tablety) nebo ve formé vodnych

roztokt.

Jako karboxylové kyseliny se nabizeji:

a) pro Na® soli:

Prakticky v8echny alifatické karboxylové kyseliny, zv1asteé
kyselina octova, kyselina - mlé&na, kyselina citrdnova,

kyselina vinnéd a podobné.

b)pro Mg®* soli:
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Prakticky vBechny alifatické karboxylové kyseliny, zvlasté
kyselina octova, kyselina mlécna, kyselina citrdénova,

kyselina vinnd a podobné.

c)pro Ca** soli:

V&echny karboxylové kyseliny, které tvo¥i ve vod& rozpustné
vépenaté soli, =zvlast& kyselina mravendi, kyselina octovi,
kyselina propionovéd, kyselina mlécna, kyselina jablednad a
podobné.

d)pro Sr*" soli:

Vdechny karboxylové kyseliny, které tvo¥i ve vod¥ rozpustné
strontnaté soli, zvl1astd kyselina mravendi, kyselina octova,

kyselina propionova, kyselina mlécna, kyselina jable&na a

podobné.

D) Zvyseni celkové tvrdosti popt. koncentraci

hydrogenuhliditant vépenatého a ho¥ed&natého

Princip tohoto ¥eSeni problému podle vyndlezu a vSechny
ddle¥ité detaily pou¥iti se popisuji v bod€ za C). Vyhody

metod a p¥iprav jsou:

- Velmi jednoduché a jisté, definované nastaveni a

zvySeni celkové tvrdosti,

- bezproblémovd vyroba a pouZiti p¥iprav produkti,

zv148t& kapalnych roztoki,

z .

- Y4dné vnadeni cizich iontt,
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- lehké nastaveni v8ech poZadovanych pom&rd Mg : Ca od

o : 1 -aZ 1 : o,

- ziskadvaji se pouze kontrolovand mnoZstvi CO,, ktera
slouZi rostliném, Fasam a autotrofnim

mikroorganismim k zdsobovani uhlikem.

- Vedle zde popsanych, z organickych soli vytvoF¥enych
hydrogenuhliditand ho¥efnatého a vapenatého se daji
p¥idat také jiné anorganické soli Mg*, ca*, jako
nap¥. chloridy nebo sirany v kombinaci, tak Ze lze
realizovat ka%dé mo%né nebo poZadované chemické

sloZeni celkové tvrdosti.
E) zZvy8eni koncentrace CO,

V pYedchozich ¥eSenich problému A) a% D) se jiZz popisovalo,
Ye p¥i biologickém odbourdvani organickych slouCenin
v nadr¥ovém systému se tvo¥i CO,. Toto se da p¥estavét na
interni, wmikrobiologicky pracuiici systém ptrivadéni CO,.
Ustaviény a dostateén?, avBak jed3t& ne Zkodlivy pro organismy

p¥ivod CO, do vodni nddrZe spliiuje rizné dileZité funkce:
- uhlikové hnojivo rostlinnych organismu,

- zidsobovani autotrofnich mikroorganismi uhlikem,

zv143td nitrifikantu

zabrandni vzristu pH zpusobeném spotiebou CO,,
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- nastaveni definované hodnoty pH nastavenim

rovnovahy kyselina - béaze HCO, /CO,,

- zdsah do rovnovdhy vapno/CO, a zabrané&ni chemickému

a biologickému vylulovani vépna.

Ukdzalo se, %e koncentrace CO, leZi optimdln& v oblasti
rozmezi 1 a¥ 25 mg/l, vyhodn& 5 aZ 15 mg/l. Potencidlni
pofkozeni ryb a jinych vodnich organismi CO, se zde jesté
nedostavilo. Kdy% se CO, v naddrZovém systému ustavicné
spot¥ebovdvad a dostavuje se ztrata atmosféry, musi se CO,

pridavat ve spravném mnoZstvi vodni nadrZi.

Toho 1lze dosdhnout velmi lehce dennim nebo kaZdé dva dny
provadénym p¥idavénim biologicky odbouratelnych organickych
slou&enin, nap¥. alifatickych karboxylovych kyselin, alkohold

a cukrt. Zv1ast& se osvdd&ily ndsledujici slouceniny:

a) karboxylové kyseliny: kyselina mravenci, kyselina
tavelova, kyselina octovéd, kyselina mlécnd, kyselina
citrénova, kyselina jablednd, kyselina vinna,

b) alkoholy: ethanol, glycerin, sorbit,

c) cukry: pentdzy, hexbézy, sachardza.

Davkuji-li se karboxylové kyseliny samostatné, tak se
chemickou reakci ze zésoby hydrogenuhli¢itanu hned uvolni

ekvivalentni mnoZstvi CO,:

CO,” + CH,COOH ——— > CO, + H0 + CH,CO0’
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P¥i biologickém odbourdvani aniontu karboxylové kyseliny
hned potom pomalu (po dobu médla hodin a¥ 24 hodin) opét

vznika spot¥ebovany hydrogenuhliditan a tvori se dalsgi CO,:

CH,COO" » HCO,” + CO, + 1,5H,0
Karboxylové kyseliny vyr&b&ji tudiZ CO, ve stupliovém procesu:
a) p¥i sekunddrni reakci protonizaci HCO,

b) p¥i reakci trvajici midlo hodin aZz 24 hodin oxidativnim

biologickym odbourdvanim.

Nadr¥ovému systému p¥idédvané alkoholy a cukry se odbouravaji
vyhradn& relativn& pomalou mikrobiologickou reakci na H,0 a
o, .

Volbou kombinace rudzngch zdrojd uhliku s rozdilnou rychlosti
uvolfiovédni CO, se d& dosdhnout velmi rovnom&rného dodéavani
Co,, nap¥. kombinaci kyseliny citrénové a sachardzy nebo
kyseliny octové a sachardzy. Jednotlivé slouleniny nebo

kombinace se davkuji nésledovné:

Denn& 1 a¥ 20 mg/l, vyhodn& 3 a% 10 mg/l nebo také kaZdé 2
dny 2 a¥ 40 mg/l, vyhodn& 6 aZ 20 mg/1.

Prost¥edky zlep&ujici vodu podle vyndlezu lze pouZit pro
jednotliv®& definované funk&ni ddely pouZiti ve vSech
biologickych nadrZovych systémech, napt.

- akvaria (tepld voda, studend voda, sladka voda,

gsland voda)
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- zahradni rybniky, rybniky Koi
- akvateréaria

- velka akvaria (Z00, ve¥ejnad akvaria).

Prost¥edek podle vynalezu se pripravuje ve formé
jednoslofkovych produktd nebo jako vice sloZkovy produkf,
nap¥. jako baleni pro 100 a% 1000 1 nadrZovy systém,, vyhodné
jako vodny koncentrét.. P¥i tom mohou byt jednotlivé
komponenty 1) a% 4) sloufeny (spojeny) do koncentratu
v odpovidajicich mno¥stvich v d¥ive uvedenych doporucenich
davkovani. Jednotlivé komponenty mohou byt zabaleny také
jednotlivé& nebo v kompatibilni smé&si ve které mnoZstvi davky
odpovidéd jednotlivé d&vce nebo ve vétFim mnoZstvi v pevné
form& nap¥. prasku, granuldtu, extrudatu, granuli, kapsli
nebo tablet nebo v kapalné form&. V této form& lze pak Yesit
jednotlivé dildi  problémy jednotlivé  nebo libovolnou
kombinaci p¥idavkem jednotlivé  komponenty nebo smési
komponent. P¥esné Gdaje o davkovani koncentratu jednotlivych
komponent nebo smé&si se nachédzeji na obalu nebo na

p¥ibalovém letéku.

Frekvence davkovani vyplyvd z funk&niho pouZiti. Dostacluje
denn& p¥es dva dny a jednou nebo dvakrat tydné€ aZ jednou za

dva tydny, nebo podle pot¥eby.
Zpracovani p¥isad pfi pou¥iti produktld podle vyndlezu:

Kdy¥ se spot¥ebuje p¥i popsaném vé&t8inou oxidativnim procesu
odbouravani na Gplné odbourdni pot¥febné mnoZstvi kysliku,
provadi se G&eln& vedle pouZiti prost¥edku podle vyndlezu pro

z

 dpravu vody zpracovani p¥isad. Tak se miZe, - kdyZ kyslik



23 .

stojaté vody v nadrZi je v rovnovdze omezen atmosférou na 8
a¥ 10 mg/l (15 a% 25 °C)- stat pot¥ebnym, zatim co se dodava
kyslik upravené vod&, aby se nezplsobila situace nedostatku

0,.

Permanentnd jemnym bublinkovym provzdufn&nim nebo p¥idavkem
spot¥eb& 0, ekvivalentniho mno¥stvi peroxidu vodiku se stava
popsand Uprava vody také neutrdlni pro kyslik a tim neutralni

pro Zivotni prost¥edi.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zptsob zlepSeni kvality vody biologickych naddrZovych
systéml vyznadujici se tim, Ze se nadrZovému gystému prida

jednotliv& nebo v libovolné kombinaci

a) k poklesu koncentrace fosforednant alespoil jedna lehce
nebo t&%ce rozpustnd sil Al®, Fe*, TiO*, ZrO™ nebo Ca®" jedné
organické karboxylové kyseliny pop¥ipadé ve smési

s organickou karboxylovou kyselihou;

b) k poklesu koncentrace dusi&nani pop¥. omezeni néarlstu
dusi®nani alespoll jedna - biologicky odbouratelna organicka

sloudenina bez dusiku rozpustnd ve vodé&;

c) ke zvySeni uhli&itanové tvrdosti pop¥. koncentrace HCO,"
alespoii jedna sdl organické karboxylové  kyseliny a

alkalického kovu nebo kovu alkalickych zemin;

d) ke zvySeni celkové tvrdosti pop¥. koncentrace
hydrogenuhliéitanu' vépenatého a ho¥ednatého sm&s alesporii

jedné Ca** a Mg*'soli organické karboxylové kyseliny a

e) ke zvySeni koncentrace CO, alespoti jedna biologicky

odbouratelnd sloucdenina.

2. Zplsob podle néroku 1 vyznalujici se tim, Ze se k poklesu
koncentrace fosforednant p¥idd Al*-, Fe¥-, TiO** -, Zxr0*'-
a/nebo Ca®- acetdt, -formidt, -tartrdt a/nebo zvlast& -

citrat.
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3. Zplsob podle nékterého z ndrokd 1 a 2 vyznadujici se tim,
Ye se tydng a¥ dvakrat tydnd p¥idavd 1 a% 100, vyhodn& 10 aZ
40 mg/l citrdtu hlinitého a/nebo citrédtu Zelezitého.

4. Zplsob podle ndroku 1 vyznadujici se tim, Ze se k poklesu
koncentrace dusidnani pop¥. omezeni naristu dusi&nant p¥ida
alespoii jedna alifatickd sloulenina, nap¥. alkohol, cukr nebo

karboxylova kyselina.

5. Zptsob podle néroku 4 vyznadujici se tim, Ze se p¥ida
glycerin, sorbit nebo ethanol, pentdza, hexb6za  nebo
sachardza, nebo kyselina octovd, citrénovd, vinnd nebo

» P

mlédna.
6. Zpusob podle naroku 4 vyznadujici se tim, Ze se pY¥idéd smés

kyseliny citrdénové nebo kyseliny octové a sachardza nebo

zv145t& sm&s kyselina citrdénové, kyselina vinnd a sachardza.

7. Zptsob podle jednoho z nirokd 4 a¥ 6 vyznadujici se tim,
¥Ye se pridad ka%dy druhy den nebo t¥ikrat tydn& 15 aZz 100,

vyhodn& 5 a% 40 mg/l sloudeniny pop¥. smési. -

8. Zplsob podle naroku 1 vyznadujici se tim, Ze se prida ke
zvy$eni uhli&itanové tvrdosti pop¥. koncentrace HCO, alespoti
jedna sul alkalického kovu nebo kovu alkalickych

zemin alifatické karboxylové kyseliny.

9. Zplsob podle naroku 8 vyznadujici se tim, Ze se prida sul

alkalického kovu pop¥. kovu alkalickych zemin kyseliny
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citrdénové, octové, mlélné, vinné, mravendi, propionové nebo

jabledné.

10. Zptsob podle ndroku 8 vyznadujici se tim, ¥e se pridava
tolik a tak &asto soli alkalického kovu a/nebo kovu
alkalickych zemin, aby se =ziskala a =zachovala poZadovana

uhliditanova tvrdost.

11. Zpusob podle ndroku 1 vyznadujici se tim, Ze se:p¥rida ke
zvyseni celkové tvrdosti popt. koncentrace
2+

hydrogenuhliditani -Ca®** a Mg®, sm& soli Ca** a Mg

organickych karboxylovich kyselin.

12. Zpusob podle ndroku 11 vyznadujici se tim, Ze se pfidaji
pro libovolné ¥izeni sloZeni celkové tvrdosti daldi Ca*- a

Mg?*- chloridy a/nebo sirany.

13. Zplsob podle nédroku 1 vyznadujici se tim, Ze sevpfidévé
ke zvyS8eni koncentrace CO, denné€ nebo za dva dny karboxylova

kyselina a/nebo alkohol a/nebo cukr.

14. Zpdsob podle naroku 13 vyznadujici se tim, Ze se p¥idava
glycerin, sorbit nebo ethanol, ©pentdza, hexéza  nebo

2

sachardza, nebo kyselina octovéd, citrdénovd nebo mlélna.

15. Zplsob podle né&kterého z ndrokd 13 a 14 vyznadujici se
tim, ¥e se pridava denn& 1 a% 20, vyhodn& 3 aZ 10 mg/l popft.
ka¥*dé dva dny 2 a% 40, vyhodn& 6 aZ 20 mg/l biologicky

odbouratelnych sloulenin nebo smési takovych sloulenin.
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16. ZpUsob podle ndroku 1 vyznadujici se tim, Ze se dodatedné
dodava spot¥eb& 0, naddrZového systému ekvivalentni mnoZstvi

kysliku nebo peroxidu vodiku.

17. Jedno- nebo vicesloZkovy produkt ke zlepSeni kvality vody
biologickych né&drZovych systémi pro funkdéni, kausédlni pouZiti
podle spot¥eby vyznaleny obsahem ( jednotliveé nebo

v kombinaci)

1) alespoii jedné lehce nebo t&%ce rozpustné soli Al*, Fe’,
TiO?*", Zxr0** nebo Ca** jedné organické karboxylové kyseliny

poptipad® ve sm&si s organickou karboxylovou kyselinou;

2) alespoil jedné biologicky odbouratelné organické slouceniny

bez dusiku rozpustné ve vodé&;

3) alespoiti Jjedné rozpustné soli organické karboxylové

kyseliny a alkalického kovu nebo kovu alkalickych zemin;

4) sm&si alespoii jedné Mg®* a Ca®" soli organické karboxylové

kyseliny.

18. Jedno- nebo vicesloZkovy produkt podle néroku 17,

obsahujici jednotlivé& nebo v kombnaci

1) Al*-, Fe*-, Ti0*-, Zr**- a/nebo Ca®*'- acetédt, -formiat, -

| tartrat a/nebo zvl1a3té& -citrét;

2) Glycerin, sorbit mnebo ethanol, pentdzu, hexézu nebo
sachardézu, nebo kyselinu octovou, citrdénovou, vinnou nebo

mléd&nou;
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Sil . alkalického kovu popt. kovu alkalickych zemin
kyseliny citrdénové, octové, mlécné&, vinné, mravendi,

-

propionové nebo jabledné a

Sl Ca®**- nebo Mg?*- nebo sm&s Ca®*- a Mg*'- soli organickych
karboxylovych kyselin pop¥ipad€ ve sm&si s Ca’- a Mg*-

chloridy a/nebo sirany.
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