TR 7
)‘“:)j/’?)\: —

40 grad) Ay 2l ASLaall
Rl 3 ade L)
gl aaY) ciled eUé.'a e\S;i L gad g cgg.l‘yu.ns‘ Sled ol (iSe Ao ?L’J‘ o yiall o
bl el 23l 5 Al iy Alalsiall @l lall ddadaadll Gilaeatll

Al Al Y Taliul s )€Y 00/ Zyslis YV/a a8y an KU Slall g sally
A VETTNY/Y e &)l VIVYFTaVYYa &8y gohay il s alall al dyhel)

T D4
SCBUBT SIS SIPS

Qualcomm Incorporated
£4V0 ab ) £ i) Be)
a YOV oA v g 38 sall AV EVVVY /oY) A

e aiil e J gaas aSal [ amal) g1 AN o

Boost converter control for envelope tracking

AUl Lgaiay A (3 giall JalS; g Lamiy1 3 Ball Bel ) il
A gl Ay jal) ASLal) 3

g gaad) Clel ) GiSa e alall i yekiall

& $ e v
L. wmw«m%@} Xf‘::;mwww"“

OOV



£4V0 13p ] @By [11]
2 VEYV/ NN/ 0N sl eyls [45]

PO CRRVEVVAS % S N U

=
242 /////////////

SA Lygacdf Ly pefl isaled) [19]
Laaifl g polall 3a3alluse Al Lpua

el del iy 1o

PCT/US2013/066701 :dguff cedlalf b
WO/2014/066694 :fgulf ylulf @3,

PARREYALVARE NS PNURY. %1 F I

3 -1, (U

NEAAVARVASS \Y /0141y US
: (IPC®) gt} caglaats|

HO3F 001/002
T 2F%Y
NLSVVALVAN 080+ YV US
NELVVARVAR OAYLAYY US
AYNY/ A/ oY Yerveragyve US

Ol a0 s rpealalf el

(86]
(87]

(30]

[51]

[56]

Ot gigen cle St s @l 1p 2] @l [72]
SVITRTE VPP NIPETS W 1v 0T PR k)
Lo psddlss  gams Gl il ps Guglayge OVVO 1dd) gl
Ly yef YVIE- AYAYY
Loy )t dlopuudn
sheadt wat ol Gladdes ololl Casma s Jyapl)  [74]
0V oYYy« s dlaff o) [21]
2 VATV VY sdgila off Uy 8f Joun geayls  [22]
PRIV VAR« 1S {
PASRAVARYAS WS PLIL AT PN, 17 LS

[P

ff

WD Amp

¢

Yhatt Wi

i

ML Al u3ad S e 1|5 W] @l [54]
Boost converter control for envelope
tracking

2 esmall aliay sl gl Gl :gall| [57]
envelope (e aim allad 2 55e3 Jeme Juads
hegazms ydg @ ccilenll ual 2 tracking (ET)
ol (sl 65La] aldgd dal e sl §)LA] uls
Llamw! sl 5)La] Jadd @ e upes
AEm edy Jol plinyl agx poeme Of alanssy
e slus] ugx e 2T Os=ad Hlue liel g
Ol 35500 w55l Juads sy BT alladt
S5 degerme A5 @ T ils 2 e S30m
el Jemd Bugiue dgx ulS Jal e dbagiue
gLyl g paeme Glo ugiudl ugadl Jeidy oo
Dbewall Slae¥t gt daugiina 19509 OB

A) Jlem ¥ sae (V) Dbead! yolic sue



{4ve

—_ * —_
e o Gy Jmas oS
Boost converter control for envelope tracking

Jalsll Chua gl
£1,5ay! dadly

Bl Dladiadd Cdle aihy Jdad) o) 5aV) Glady

envelope il i alas @ .3l Glediae 3016 30b) A Dl all e
Jemy 538 adme Jany (S USsalid 3% 5380 sdmal dady) 3a 8 ctracking (ET)
el Lal) 558 oDl JlE Gy pey AR dapy o Jpaall SIS L g la),
Dlose givay iy Juadic hd pdame Hadiuly 58l adiamd dady s w5 Sas
52850 ilipdat By 580 sdimal Aasll 56l avid LAl 55,0 Aed 8 ) iaid
OsSs sl Jime Jsme Adaulsy Algie dae) dea pdiias pe msd)y 4ndl i) adiad) o
Alall dgie dad den ol jolaty gl dadl) adindll Giee dad dea adg e 1B
a5 deay of (S 5l e il 8 (Aiplall o3ers Aplad) dea (i (Al Al

Bpgpall vie Ay laill dea Hslaty

Hgpall die Jadd Jadll adiadl jire dag den 2l ashy Hieall Jaall 6 3o laSl) 281
e allan i lie Hied) el 05K Levie 58l adad IS il gl el
d> pdane (B LS adiad) ae dle 0 3y Aplladdl e 4 0 Al (e

.J\M}J\

LA

it 3 aaatll e iy el BHly OATEAVY S8 AL sehull (3l
cgaall S 3 S fpat 4l 0y A je (B el £l e Dgea Sl Aaadiin
Goyell sty ulin s ALY Jli) cilangs Yo VYV AEYVE 8y £ 5000 sehull (3las

Ay paall s Ao G Sy e gAY Galayy B8l dad jaas il s
Jaey dpalgd ddpylag ASLY Jlall Glasngy adiaall Jupall 558l dag juadl ddalSie

Yo

Yo



{4ve

_“_

Jlae 8 Jlall g 15aS0 ot Gkl SR (e o pal) Gl 5ally puall
AL VL) il 3 ledasind e 3 (RF) SLsl) 3l 558 ciledaae

500 allaiy aadicat 5oy 5yl Mg juae 3l 0f0 TV LS sty Gl
‘):\SAS 3e ey '5&19’)'5 ‘)3\‘5&3\ oda (e Lf Q\.\ﬂ.u;:u Jﬁd;ﬁ\ Cm Uiag ,(cAM) t_\S)A allKie

-

.Q_ij.\.a
Gl 85 Jamdal) (g RN las bl Dlle 30U g B Al el e pm i
Jsmash el sgall yoatl Liagfy  Hreddl DaeY) 2ean l5 33me Jsme (S e ai]

e e pladind die el dady) aga e 4dl)

g\ﬁ&'}u ?w\ ua o)

e Aaulsy A gie g e pdias pe zodh Aeds Jhadl) adiadll O BaSye il
den il Jolaty sy ladl) adiadll e Ao en g e Dl o 5B S5
Sl adiae il o Adyhall sdgys WAgladl dea (e oAl Ak alall e ol
g pall e dlad) dea oty Ja o Jems of oS

g pall v il Jadll adiaall jiee dad 2wl ashy mdl Jeaall Gl e S 28
e allas i i lilie Hied) Jsnad) (S Ladie 38l el B (i g l) g
da pdame (B WS adad) ae p8le JS5 3he Aplad) dea ad 0 A (gl
-y

L a5 Jaadll ey iR Hlue Akt ddle 50U g 8 Aald) Ll ¢ g g
Jsmash) Dyl sgall ypaatl Loady ¢ el JaY) den 205 S Jome (S e yanil

e e pladind die el dady) aga e 4dl)

o)

Yo



{4ve

_2_
.envelope tracking (ET) —adle xui aUail Suudai sraagy 1 JS4

Aasialy Cangll eas JRI 2l wlg S Cua Cde lae Sl Buldi ey ¥ JSS

B8 JA AUai€ 5y adiae
Ll adaill Gy adal) Caal adsal) Gukil mamg ¥ JSE

Pk aeal

Fphll Gakay o3 el ilidl sl pe Ggie <ol Al Glasy gy © JSG
£ JSE b daaa )

Ll adall s Cangll alg Caa g 1SS
c ) Geakill Ty A3kl adsa Galii s VO JSE

pdana G il Jae 5 dun o Jall alaill plae adged Gubal muag A JSS
a5l

: luaitl Cisa )

Aalad Glesall B b b s dedl 0S8 ey & Golall dibde uls
el il o opudi Cng Wy Aibide 53 jpeay Jah adnl Ka @lld o) Syl
A calsal) oda cakhIL LISV i DA e 4nall & ame Jee S Al o e
Al GLESY) Jlae o8 (S8 mungy oJaiSey dold GlmsY) o8 & el
a3 Gavadidl ol cbs dapad) cledel) e 2l .80 Jlaadl Ba 8 Guacadid)
Aaladl) LYY Cuilsa e aila (g Adaitt 4y iy LYY Jlae o 3 o sy Jlal
GSar Jiall Jaa o ol Al Jlae o pe sVl o Uit lgiadat 5 o) g clin
Jloe ol dalaYls s €3 Al Cuilall e 2 ol aladinly Gphall Gk

de <05 e al Ayt alatinly W jles &y Alls 38kl 020 (Jie dphait 4y ualdy CaliY)

A\l

Yo



{4ve

e

£

P aegd lle Cony Loy WMl o €3 ) GalanSoU daliad) calal) Y dalayly

Aglall pualic e S eaie leink oSa s b)) GLESY) Cilga o

wila ol o

bapn s lay Lalaall log )l ae GiaVly Jaull S0 Luasil) Caasl) iy
DA e AV Aadiad iy Al Aadsal) il das 4y aal) Yy gAY Gl
Vs s JES 2 3saiS Jaall T fnh Cuadl 13 3 adied) "ladse’ mllaadll
sa3ne Jraldl Jadiy Jaadldl) Cacagll sl (B4 o e o dumde adl o opdi anyg
Gl Sl e sy g A Rmpml) cuilall oS agd il e il
O beldl Kay o1 Aadsall ff gl Cailsall o Jladll 138 3 acadidl
auy U5 lapag Sy Aol Sl AR pae b s Jualal ol
Zasalll a8 la Aedid) mnm gl ol Blaa ld) uaw S Gganse Jagads
oS e Jal dalally ageladind (S "l i ladhuad) (pleadl jualie

.1.@4:..4‘5 e'i %;d\ QL\AA:J\ ;\J;\J APV

S At syl sl o€ Al dglall galie 85 Gadall 1 8 Lad
‘“..v). u&bu‘;u T MB&Q}%J@\ }i.é)wy‘éﬁdlﬁoi &;\‘)#LMJ' L ore o N
Qeal) S slay! Alad Lualy(v= QY QIS (V= (Jie) ol g 38158 Layy A
Agilaid) 3l W gany Jax Lagy Jlaall 130 8 dalall ciljleall (san) o a8 25y Cagars
silall 2y " e’ I miaid " pamitid o " et Jlasid (Jlie cla lgday 5 3
AN Zilall el Jie ls lheay g Al B e Ligday 48iSe o6& illy Ay e

E 1A 13 Jlae e (35S o Sieh Taua il
J<a o Ay .(Y++) envelope tracking (ET) e i allai Bpdai miagy V JS4
gl o Al 1AW Jlae oty of 40 dcaly Vg okaih g RV agme )
oY b haay & ) el (Jid) Qo o ET G o alail daae Gl
Aaumge pual) Adlanuy) Jf Adlay) cilas gl ae et ) AadaiY) e A sea lghudat oS

B3l adias aoy

Yo

Yo



{4ve

_1_

s> s IN Jan dea Jiiy VY. power amplifier (PA) 5l sduae ¢V S5 4
HEll adimal oy d "l Jag da' el Ll cpdimd) yal) LOUT ok il
adaadl V6 adiadl dauls ) e i vie Al adadl agall Ldad g )Y
Alail 3850 colipdat 3y "adand) Ao 3a’ el Lal VDD_AMP a¢n jiek V6o
G e BNV aga e o oSa Ve adadl B cadas dea sl (Dl am

OUT 5yall adimd il yeall Cadle

o sill Jle cJlaall 3 2 mall ciladadll eps ol 05 of oSa V6 adadl of JaaY
1Y) Blai & gl Sl olad) (S g il 23kl @l Sy i) G gl g sl
BRI

IS e die ) Jsaasl) Sy PAYY Y 5y adindl jpsidl Vamp ladl dad s
JEy Lo pdlSe i gyl Jady) Jhe VY 58l adiad Lhadl) dlell el
Sk g o oYL e Sh LS sl Jaaly L sl Ll 580 )y il SDigy)
(Jhe VY 58l adiae acal 35 085 (Sa (madase ) i) Jsse O 3556
s Gt AL adlall 5yl 5ol adcadll dga die VY Bl adiae ) 385 o

A 5yl

) (gyspall (ped 50l pdimd S i p ) o Jpanll 350 Jids aVl g
ey e Ao 2en ol 3y Al iladl den (gsiee Jslay (gieer pdaiae
Slo s Agladl sen leda) oSy 43l By L allaill dyjlay e e dga cJlie callaill gl
Sl s iy ol adime dea Al b V6 adiadl maud KL Sire g 2! 4l
Voo Syl Jsaddl VDD_AMP 2l 0pd s (Say Vv Hime s cdpladdl s e
) Aeal) il Wy Aplad) dea e el (gsid VDD_AMp u3a3 §f Jad axay
sheall etliall Ao Aadiud (Jlie cJlaall 128 8 Adgpe LSty ) JS5 3 dainge

F e g8l e gl Caaale jo iy il llly

Yo



{4ve

v
Al Aalal) vie Lah ai€a VY0 e Jame Sl (Say (Dle Sl allad 5016 5030
gli) o Jpmall @iy dlail e olats of zlisy VDD_AMP o ity Leie JBie
JAaS Jliind 4y Ve Sied) Jaddl Gl catld s Y 5l adad K Cad
e ol gsian (I VDD_AMP e iy Ledie el Ven (€ 3L3) sea "opSad
Gy zasal 12 3V e Jsme 0S8 Jidi any ledie oJlie dAgylall aea
Gy MV v e Jsae of A sl Ven el sea ae Gilsiall Gionl) (Bylaall jualic

bt S L s o Aaade Uil a5 4383

) Doy o im0 (gsiand) g aagias e V) v Jiae Jyae dad Ul oSas
& sl e e S tie 4l caul e - 33 s Jai s VDD_Amp
SOV e Jsne S e Ble (S 3l Al dea e o VDD_AMP sea

VDD_AMp 5 d;lall sea 8le JSa Jays il Alsat allas i o (@Al 2k

aagiasdl) dgally Sl dea g Ly Cua Yoo Ble A allal Gk muag ¥OJSS
ouls okl dgapmg GaleY mdase ¥OJSAN o S LJR0S adiae g Hlasiuly
sl S cnSal s gl same @l Gl e Jad) gAY Jlae juad sl

caagiaall

caa Ven pSall s Al dl sdime dea pezsa V)0 0SS AP aa VO JSS

P Bighe e WG adias dea xezadk YT Gl

o gAY Jae sy of @l Jay ¥y odad Dpapagi Gl e ¥ oJSEN o S
5 LS Cangioe s Ven oSall e g (ol e 5S Cua e au Al
oo e s OSay A3l ((Aange ue) 350 llldt B (JBA i o s
ARl ol 5 (S Sl e Wiy ¥ (RS 8 g o WS VampP adias 3 (s
Gl i) S Vamp adims sea e S (3 (Jle) Jlaad) 45 2e 8l 3k

Caagiae gy pdime N (e (S 2 UlE (K Silee s o o(mebd) o A48

Yo



{4ve

_A_

OS5 S sl e 8 leaay a8 Al clidatl) ol Jie wgpal culyids alaannly alsie

el g 1AV Jlas (e

LSl Ao By VY Sa g aa e Y)Y s g mdsel g TOUSE
o Sl gAY Jlae puaidy of g Vs chaidpapia g pmbel ah ¥ U o ST,

aa pall sl auia A il 2 Sl

pdane g (A 3e)all Aad aaatl el TY ¢ 3550 (RES xe mgdly pdiime e VOJKS 8
Jie il o pdume da 3 500a 3900 Zed TWINI Jtie cBase 3300 iy 330 e
Cii ) oan el e e (0843 55,8 &l s daumse Lyl (Pk_Vamp s
V_HR VU5 cain sy s’ o HR e e cail gl aea dg YV e
Ly illy (mmse ) doall Cppenmn po A8l 58 o oS o AGE el 0S8 ol oRa
(YI8E b mamge ) & ¢ pia pllae e caadiodl Ay ik ()

U e a5 Al JYYL 5l adgl Y HR Y YPk Vamp Caway YY Capad)
Mgy T v Apladl dea gzl T+ )l Il 5l ¥ e ol Cansall
sl YPk_Vamp 35,0l dad <l 1) Lad maa i oy Pk daae Pk oass 30 2
S e Pk axme of 5 Vbatt dy,Uadl sea ke V_HR (il ¢ 1)) sa Sl aduns
WY v Hime e S g 03 OV 5l adiad AIS (il g ) gl (adise
Vbatt 4;ladl 2¢a (e Jef VDD_Amp

2eal) e Ven oSall sea dlg sy YO Cne Jihic caan ¥ OJSE G munge Ly
68 £a daphall Y el ddiay & YO ciise ihic caas Judi LPk_detect
Sall g1 Jlae sl s dpalaly oot Lapn g ahel sak §00 Qi) ey
Wphll 4 leaes i gl Al cge hie aa SeaY Lapng gl e

Aaa sl

Sire sne e Blgie o0 o) <Al s 05K 8) 0 e Sl b of JSAN

Asat alas 3kl oo odae) 8 Al S (Jaidl e VY

Yo



{4ve

_q_

Jle o) o davz sVen ofall s oK) Laie 4086 (Kaal 50 V) v e Jsme
. Vbatt iy sea e el (s5ind VDD_Amp e

cﬁmj}cd}m@}TON 3.4 Y=Ven UM‘JPM:\%)H“ii' can lea die
St e goo 38150l el <Bane daajae 330 5S35 Lagyy 520 3 €& e TON (s
canse )il pa mlles cJlie (ala2BLY (s S ey il (puse ) e
dea Sy dua 8 u;;&):\m”)ﬂ\cébﬁtu\)cTON 3ol o Lizaas) i g .(i d&igﬁ

o= 34ul 30 Ven all

Gub oo s (pmdse ) Jae aladiuly TON sadl Gl (S ¢ apad zasal
SSay Aot byl o e sie Jlaadl 3 335l e o) il aak 35 el Ao L
1 Jlae (8 0585 O ad st ol s il 7 Sl s Jiay «TON (bl 353500 lginlas

Ll g 1y

aphll Bas Yoo ihic cidge cian xe A8l BLE) s Cloguy © JSE) maay
SEAY) Jlae oy of Tageaie Gudy ol Rnpnss pale sk 0 JSal) of SN g0
aasd) dadl @l EBe @l ahlay) e W)

“._\ﬂa:\ﬁ Jaa &\c QJ‘\ Uaddlie e d};ﬁ Pk_detect ¢ fua L;:’ Chdg die (O Jal L;A
& U L Vbatt iyl sea e I8 458 e Jmidly T SE 3 VY agad (Jtie
s 3 e Vbatt Al sea e S 458 Y i

i A gnidie e Jahy Ven olall dea g e S il sie Gl
Al oS V=Ven Sl sa das ke LY Jmid) Pk_detect ) dlaiy
£ JSE B ET e i B i e e 331500

Yo



{4ve

_\ -

& e e Ven o=l sea Jaty bt o (5 iy Ja lle Ven oSl sea Jly
A s TON sadl 3 opSaill po 355 Layy ¥ (3 5 sha 3 O led Sadl) it
e Ven oSall sea Jsady cxanilly o8 JSET £80 Gan M el Bow Lad Ledia
N hns e 458 of Pk_detect poatl iVl pa S ode e ) mddie
Jay Ven oSall s of BaY L midie ) 436 55 52520 J8 TON 524 Wle Sl
& om Pk_detect § Jgs o e il (man Pk_detect saelaidl 35,00 lag Wie
xe Pk_detect 54,3 baga imy Letie e Ven oSl sea iy «Jhe Y 3 5 jiua
A <

2 3l PV Gl Gyl o Balall a0 N deai Cagu ¢ apangi 250 Ay
Vi cplially Y Capad) (Je ) Vv el Jsaall 3le Alla 3 s dhand Ly, IYY
dle 0 o Y zling Ven oSall sea G813 L dpmd jaine JS5 Sy of (S
N oA dey VY0 el Jadl o e caplall s

oS g Slead Yoo dhic cdye dauly £ A3phll ppdl Zisall oha) 2
Gl (S8 lealitd Koy Aol Gylall o adsid) e (in dday S A YY)
OB ((Raimse ) Lhlal Lagmal 23kl 8 Jae e o sl g 152
Bl A pSaldae Dligiae A LGS alaey Sale) Sy Jalae o TON a0l 8 oSl
e 0sS ladie (pSa ea adBae B S’ G5 Ll o 3o (e ne)
41 Cana e sunse WSy (Jle (Pk_detect adiy of s TON sad iy 4l pase
& oSl Gl g g Qs pala Ao JSAIY S ha S By oy 8 S
Sty o oSy «JBa) Jars o a1 @laa¥l o 2l Gl o sad o)lid) oKy 300
& 5l (il axy TON sad ¢Say Pk detect 1 4le 55,0 500 & cpsal
i Jie TON + ) 5 jhea 352 iy layy s 3 opSall (Jlie (Pk_detect
sy & Jlad) e aaf auls deie al Bapn s 7 3y Adalall daga il 3l

c Sl g 1Ay Slas 8 0S5 o adsie (Zsas W Chag o sty g 1Ay

Yo



{4ve

LMl g 1A Ty YY L Caygiae alg Caaal YY) U B3se 1 JS3) mang
Slo b £ 1EAY) Jlae jumd 410 dady Yy ot mpn g e 2k 1 0N o SE
s sl sl e Al Lagm gl -3l

Jen (A5 Aad paail aalll TY v 3950 2 xe VAMP adias e zsoh T JSE G
TWIN sl 3386 of B YTWIN (Jtie clisns 225 S8 5 e 3 Vamp saias
oo lesee hadie 558 Loy YY) Gadgiae il g canal TV 4 55,0 daae dlaulyy Jexd ¥
lalae ¢ Jlag Y o) pSa ad gl canad VY v 3550 e ddaudgy Jex3Y TWIN il 3380
gla Ay lepany o Cpilide UG L) aagiuey (S il el 3550 paas
Lapa gl Zilall ol K leads o 0585 Layy llandl ol a2y 32850 Alals Ry s

S gAY Blai B s o a3 sie dglalal)

e 4aed s TV e 3550 aamdl "Cangias 356 s (53 Lyl ¢ Y Pk_Vamp gl
gl caa Aaulsy Algie ccalu g @) e Y Pk_Vamp cauzmy Gl Y Canias
Gaa Bph oo saad Y_HR o S35 . Viarget Cagiue sea a5l (1) v rajue il
Ve o e g @) Gas Bph e salgadly Y HR e dladic 68 Ly TN
Ay Caxgie W8 8 Aediad) G i) dgea JBe YV 0) pSal g Sleal
e pll (o S0 AllS Ayl il Ay Gl e (o Al (5S5 Lay) (iS4
O e adsie Alalal) A el 2 lall ol e S et 585 Ly i) g 1)) agen o
Caxghe 3¢S 1Y Capad) 236 585 &5 Ly - Jlall g 15V Blas f Jlas & 05S
AV edl Jsslll Viarget

e VO JSEN o S L el plaand By Ve Akl Gap s Wi ¥ JSA) ey
Any Anag zise o) o gAY Jlae el 4 sl Yy kil Lanng uled
+ lehiay o Al A3yl

J\JA;\%w&TM%MJ\MJ%yﬂéﬁg‘V\~ caa Ay VoLl 8

Yo



{4ve

Eﬂﬁjd}ig_ﬁ.ut@)\ JP&}AMUT J:;J;ﬁ:\ﬂ;iu\ u..gs.&'\'é)u;\ Meﬁﬁc\/\'~ aa die
e dad e e S G Jlae dad) deal S

el A8agiue 39505 AU S ) g proene oy aagiuall deall a8 S VY s e
¢ Olse )

PAPEN UM\ @Lz) &;\ aulatl k-ﬁ.l@:\.um.l@é&ﬂ‘ d};ﬁﬁe;..aad\daﬂ\ da Vi Caaa die
Aleadl)

Jlae yusd 43 Tageaie (s ol Lpapm s gahe ¥ sl A JSal of S .Vamp aaas
& dplmdl jaliall of BaY Ly (Jad) diemic Lapmsll 3lall e g laY)

oAb o8 Bl a1 dglie il o AN jealiall ae 355 Ly A Y JIKEY

AV 5al e Vamp jlue Jad dea pe zedy AVe il Jae oA S5 3
J8 Vamp adime e (e (g5ie G Vbatt il sea Jisad AV v il Jsae galain
2> (e (g g O oSa AV it Jsae Byl die Vbatt dyjladl aea e
) JSE Bdamsd) e Jasl oalud s Vbatt dlhal s (e Jif Vamp aaas
Cale doyi s ol Jolally sank molial) e Lpaaed Aadind (Jlie cJladd) 3 Aagyme Ll
Juw Slo o 4 AVe mid Jsne o adsidl ey idie w36 dea sl G
a€q VEr adamdl Lin O 5l sad 5l day Jmitid) 2l ghae (JU
s, daie bl (e (B VY 5l adcad 580 daeY el 235 g o

5l adaal il seall gl Ll

fo zae o dasie paie () lodie A3 degdl Cigus Lo ccleledY) s 2 3sall W A
Basase Al pualiall 58 ey o AY) jeaiall H3be Joay of S A juaie
e "G BHale 2o o Bl daaid 4l ) gl eale (5 Leaie ¢ ilially,
TS Jaald peaie 558 Latie @l e 39le asase AalNie jualic aagi M ¢ A

zs3y Ladie s ¢ pualiall Gl G aalsie Auaitie Aoslie ) jlae of el 48 ¢ Al jaiay

Yo



{4ve

Sl addie AaslBe ) Hlaw lin Y S 06 Lagp AT peatey Al pale
.+ yalizll

e g ) Pl LB oS ahlayly ailasball o 0sn Jladl (B ¢ sanadidll
bl cchlay) cilosbeal ¢ el cchladetll el (Sl Jue Ao sdabiad) el
Cuaslh PR Ge leall gl OSer Al @BA ¢ Gsall ((smlally Slosles Ji ilas )
Y laall Apglaline s oSl @lagall cahlall cseadl G e lelid (Sayy allld

G lee 293 5 Agpad) Ve gl

ilghadlly i oSl Hall ¢ oulidll langy dalaial) cllaall o ol (B gl ¢pg s
Jio leind (S (b Dladl) gl pualiel) ae JUaiVly ldiay o5 Al Ay le sl
cels 5l G Sl Al an il e LagalS Sf el el 5 Bt SV 3360
A A clghally AyseSl il ¢ bl cilany conliged dhesiid) Lapa gl bl
(o ing eyl $eall il elly Galat & olyw agiilis e JLaiWL AV ledias
G B el aaliinn S LUl e e f avesil) Cises daaall (il
Gralaill IR jaedl Sy Wy a2 Gradai JS) degiie Gk lghiay & Al A3yl Gk

£ RO L patl) jealiall e Talaiy) st Ll Lo o2

fo JUaiVl lehams 5 il ilsally <ol clany cmpin sl Ahid desndl $ad)
e cmle V) e e alatinl lashy o lghalan Koy la Ailad) Lapn l) jualial)
malic gaind Al 4yl sl (Digital Signal Processor (DSP) &) 5L
Field . Application Specific Integrated Circuit (ASIC) ddii. 4y, <))
5 Jamile pae czeym ihis Jea ol 5« Programmable Gate Array (FPGA)
i) gl ol adlae) iy e lae gl o alad) gl S (Aliaiie sheal @l Sa ¢ sl
cbad) Lleall 3 oSl ¢ gina allae 05 of 43S0 pabeY) amie mllacy B ldhias o
G (Kays WAlla Sle 5 ¢ pphia aSaie o(pSad 3h) aSatie (ol sllae plled) ()5S
o R« ppua glleey DSP oy medll (e cAiulall 3eadl pe Uaf b

Yo



{4ve

A o med gl DSP 85 ae JuaiVl 581 jitia alley dpuall cilalledl
PASRA

oS L Al Ay gil) pualiall ae JUai¥l ddiay & o3 Syyle sl 34k culghas
sangs Ll g ol pladl e LS S pdy @lany (B Sl B il leanag
Jié (Random Access Memory (RAM)  Jlsde (pias 5813 8 A0 o oS z=<hl
daa)me 3618 5513 ¢ Read Only Memory (ROM) L sc)8 3503 ¢ 533 3513) (g)5ame
218 Ty jeS dae e 36158 3510 «Erasable Programmable ROM (EEPROM) 1y S
QAL laguls all) (Kay o Sl Jew pa i cilia pa f cildae ((EEPROM) zsall
Sl 8 Gy pdl cpaal Liley Al J<5 o (CD-ROM e ja i 36l 3513
:\_3135} ¢dia Q&}M\ '5;\)5 CJ\&A\ @L’.’mﬁ ij‘} CJ\&A\ &= GAJ% ﬁmj} CRAS .Lu.u}
) Lalieall adic Giaal dans S chadl s Lol dans sy cagle ol
Agilll Ll 3 iy o) (Ko ASIC 1) LASIC & &Sl aiSe opadll dausg
UaneS Aliaite U S Griaal Jangs alladdl iy of oSe el LAl g Laadill

a2l 5y

S 5V etk Ko ldhay & Al callaglly da el calsall e 3 aaly
QDS (e il el il 1Y Lagie o) ol S SN dia gl S
Gub oo egidl bl egie Cipula dans e ey ) GledaS i ) il
el 8 oo oy ol laie Jlail Jagy Cosula (a3 Ty o Jaidy pulal)
adadinl (Ka e Jans sl 058 o fe R ey - AY Sk o0 (i) Gisuls
O B eg il uplall Ty Jiey e s (JB o aplall Gajla e
o <Al dhe a3 alfl § CD-ROM §f (EEPROM i (ROM Jf (RAM (i
oA addasinl e Al dans (o) oAl dashaline a3 Seal Sl oadaline o3
Gub e adiin) Sa Al bl el clalsd e B sl malind e
il 1Y (Jh i o oosalally o5 e By 8 ADle o gy gy Ly cosalall

¢ Aaia M';Mm;‘q';‘@“' P AR

Yo

Yo



{4ve

_ye
5 «digital subscriber line (DSL) <l ¢ljiall lad cCasile 793 ¢igh s alall i<
& Synad Luaglalines)eS Aage 5 ASLY Al cehenl) cnd 2231 Jie A8LLY @ulass
SN il i ccagile z5) i Gl IS Ol aaie IS e US 2 3sa A
(ymad Aplalite s oS Aase o Aol celpeall ciad A e LSLY el f ((DSL)
compact disc zew e B Jaidy cbia pdiie o WS cpailly el dansl cayad 4
digital versatile disc 4zl Jle &) jaf gpar gaf 3l pap (CD)
saleind Gald¥) DA e (K Sale Blu-Ray ) sl s ¢ Gy gaj ((DVD)
K3 Lo pseney -5l alaninly Lpeay bl GaldV) aa s lein palline culilyl)

Begjie rpula Aasuy Blai A aadsa 4y of g oYY

e Jladll (B paradie s gl (Sl opd 5 o Ailadl) el Culsall Golid) ol
talially Jlaall Graadidl salh & Cagu dosile SBLamE lliag Lo ) FAY) Hadil
1Y) Jlae e ¥l g9 @Al Lapas il o ekt (Ko ba sad dalal)
OS5 cla Al dpasin i) gl o uaite (% of Am Y Jlal) g 1RV old el

s Ailedl aibiadlly ool ae Guiie Gl gl ae ol



{4ve

goane o paail LN S 38 Jiil 33 pSd w5 A gene tpely Jleal) -
Gy ¢ pdanne 339 3 e S 0sS lae Jad) dead S 3g 8 5 J5 caia g 18 2ea
dead Alagine 39505 (AU E ) dea goene Jady e e gl 2eh Cagie
Syme ad) 2en e el adime dad dea bl sk Jee dae 06 G ¢ e A
G oS L ) GlanaVl Jrdill aeh Hixe Jsme 05K Sungs ¢ Jire Jsme g ey

agiae g () adiae dag dea a8y ¢ cpSall die ¢ 5 xSk 8

G581 Cun ¢ adime e ey i pdaime Jady Ll ¢ ) Llead) paial Gy lealdl -
kBB adime pody jlas ) dean ¢ jlas dad e ] 2#AAB Al e pdiadl)
LR FENRU Pl | EW JCVENPNENEA

sl sk admdl 5K a5l adme Jedy Liad ¢ ¥ Rpleall jaaial Gy Jleall ¥

Bl pdael Al deall Gl Hal Ally GBle BHLE) e jluae Ao e

% 390 pe (35 Jlae dad) deal (S 30 dum ¢ ) Alaall jeaial Gy Sleal) — ¢

e Walae) & lly Vo e 558 3 jlee

J@A"S}JJ&A JL.M J\JA;‘ J@Aj :Kﬁdg;'u.m 3})5 éﬁbﬁ Q.\“; ¢ ¢ :\e.w\ ‘)AAJA fss} J\.@Aj\ -0
oo Aty ISV Al sl Cahian Gua o laae Sak Apl dge) 358 3 jlae dd
Ll Leguiany

copilaie Sl 55505 Caagh 3550 5Ss Cua ¢ £ Bglaall piaial G, leall -

oo olifide U Sy Jf e gl dea o ) Aglaall geatal By Gl -V
Ll Leguiany

o)

A\l

Yo

Yo

Yo



{4ve

S 3L Jardi] Same ()5S (S a5 desene Cun o) Aleal) juatal By Sleal) —A
e 322k (320 3 (iSa) 324

e 330 ey dasie (it Jyne ey biadl ¢ Vigleadl jeaial By jleal) =9

t}A;.AS\ u;\J gaﬂﬁmu}ﬁw&dq&j}z :\.c}mtluwa ¢) %w\)@ﬂrﬂ} J\.@Aj\—\ .

e dae Jiad pxe Alls 8 sl o) a3 e S S

rle Jed dglll -
o waal €l 3L8) Jai e dad 2 oo el s aek sl dad a2l
¢ pdume g da (e Sl G0 e dad dead (K390 5 Jof e g W) 2 e
) Olase ) dgad Adagias 350 5 B il g 8] dea goeae Jadly Cadgiae 3 5

Aladh &80 Ally S 3L e LlaiaYh caagiae dea ) pdaas ) 2

ot Y Alall jeaial @, day,hl -V Y
58 adumal jlas 2} dea Jajads e lae o) e i 2xh adiiael pdias Ao e ad)
O Dle M) 2ga 2l ek pdindl 0 Eus ¢ AU aea A R0 a3 pdil ek
deall 390 Al B pasll Aade a8 A 23 Ll 30 Aad Bl aie 5)L)

Byl adaal Al

2ae " 300 b S J S 3yl Jidt Jedi Ll ¢ ) Aples jeaial Gy 3y )0l -V Y

ot V) lea juaiad Gy A8l - ¢

Yo



¢ lie 3220 40305 A Bae B lue dlae) g 3930 aaad Gk e oSl 3950 Al
(Eae 3225 Aol dpie) 3ae (B )l Jae) 2ga 3930 waad Byyha e Adagiul 3930 Al

.is.u.m 'é.lx:d\ Qg‘;\ﬂ 'é.AAS\ uA

ot V) leall jatel G, day k) -V o
S Ladie pdime A dea e ST s S 3950 5 ol i g ) dea gaane yan

.Mq\qu@w&ﬁd}sﬁlmﬁéega& Nad e

ey el =31

rSa 3 dsil Ay ¢ e dad e e S 05K aak e Mg dea sl Al
GsS Jlae Jad dead S 30 5 J) e g i) des paeae of w3 ) AlasV
adame Mo e e JYy

Jag aead diagiine 39505 5 (AU Bla gl e aane iy Caigiae e gl Al
 Jlas

Qb & Al el L) ) HiuYl Caagias ea ) adime dad dea ady) Al

topealy Load V1 Lleall paied Gy Sleall =V Y

5 ¢ Db Jad) g A 22k adiad sl dlad e el Al

OS5 a0 aea Al A dea adiail el 508 adizadl Hlae dae) dga 2y Al
s 2ajie Ll 3,0l ded (& il daie B e Jlae g e 2l 22k pdadl)
53 i il aeall 35,0 Aed 3 i) iaiey

oty V1 Glall jaial @y Jleall =V A

e 300me 30 S cpSall 353 ) Jilag

fopanaty VT Lleall jeaial Gy jleall =9

{4ve

Yo

Yo



}c&mﬁdméjﬁméjhuod\mﬂ\J@;'&ﬂﬁdﬁdﬂgdﬁs&'&})ﬁdﬁj}'} Sl
Saaae Apl Ayie) 358 4 jlue ) 2¢a 39)0 2aad Gk e Adagiaw 390 g Blay
c A Apiail 558l e Aabiae s i

toenty Load VT Lleall jeaial Gy Sleall - Y

Iad s e Sl s il oS 390 5 JY) e i) s paene yast Jiluy
e I dea e Aol S amh e adimdl dad dea (5K L aduadl)

{4ve



o

YD Amp

Vhatt e

¢4Vve



Vg

hoos

5]
s

-
il
55}
e
P

i \"“ %,
Y e
T—

{4ve



R PV

»

{4ve



%
P
i
#

{4ve



—-Yé—

oo i gt

s e

iy

£

e

N %

F 3 Yo

=

s

et ecRor

s o 5

iy

i)

B T

‘.‘ i“-’! A

N

TON

T

L{3

£4ve



{4ve

—Yo-—

Pk VampY

¥

o

7z

s

e

i



{4ve

o

WAk

_;,,.'f:“fe

R
Vo




BTRY

3 Aap

Yen

X T
B, o &
Vi %
= i b g M S

N

{4ve



llal) gla Gl om Al g e Belpdl 030 Gy Ba

Lesllad Ledagins ol Lelay aae s e hll (goiad) ) Joliall apans Jaydy i3
Aglall Calualls AlelKiall cufylall ddagladsl) iloparailly & 158V Clely s a8l e (Y
) 4y ) dpeliall 2 3l

oo 3ba

gl Olelpll CiSe ¢ LuEilly o slall jyjaliae clladl diae
A gl Aappal) ASLeall ¢ VY EEY Lalill ¢ TAT G ga

patents @kacst.edu.sa | S Sy




	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - BIBLIOGRAPHY
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DRAWINGS
	Page 7 - DRAWINGS
	Page 8 - DRAWINGS
	Page 9 - DRAWINGS
	Page 10 - DRAWINGS
	Page 11 - DRAWINGS
	Page 12 - DRAWINGS
	Page 13 - DRAWINGS
	Page 14 - DRAWINGS
	Page 15 - DRAWINGS
	Page 16 - DRAWINGS
	Page 17 - CLAIMS
	Page 18 - CLAIMS
	Page 19 - CLAIMS
	Page 20 - CLAIMS
	Page 21 - CLAIMS
	Page 22 - CLAIMS
	Page 23 - CLAIMS
	Page 24 - CLAIMS
	Page 25 - CLAIMS
	Page 26 - CLAIMS
	Page 27 - CLAIMS
	Page 28 - CLAIMS
	Page 29 - CLAIMS

