izt POPIS VYNALEZU|250035

(18) (airy— (B1)
K AUTORSKEMU OSVEDCENIU
— (51) Int. C1.4
{_\( CO8BF6/24
ﬂ (22) Prihlasené 13 11 85 C 08 F 14/06
(% (21) [PV 8141-85)

| (40) Zverejnené 18 09 &6

URAD PRO VYNAREZV » .
A OBIEVY (45) Vydané 15 05 88

(75)

Autor vynélezu GLOS JAN ing., PRIEVIDZA, ZELENIK JULIUS, BYSTRICANY,
DANO JAN, KUSKA VLADISLAV, NOVAKY, SELLYEI LADISLAV,
PRIEVIDZA

(54) Sposoh demenomerizicie suspenznych polymérov aiebo kopolymérov
vinylchloridu a zariadenie k jeho uskutoéiiovanin

1 2

Vynélez sa tyka spbsobu a zariadenia pre
demonomerizdciu suspenznych polymérov
alebo kopolymérov vinylchloridu. Demono-
merizdcia sa uskuto¢iiuje v zariadeni kold-
nového typu fluidizdciou suspenzie vodnou
parou, pri¢om za Ufelom zlepSenia prevddz-
kyschcpnosti zariademia sa spodné strany
mechanick§ch deliacich prepdZok trvale ho-
mogénne ostrekujit vodou v mnoZstve 50 aZ
300 kg/h. Homogénne ostrekovanie zabez-
peuje aspoil jedna vhodne umiestnenéd
tryska.
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Vyndlez rie3i spdsob a zariadenie, ktoré
zabezpedtuje dlhodobé kontinudlne odstra-
fovanie monomérov z vodnjych suspenzii
homopolymérov a kopolymérov vinylchlo-
ridu.

Je zname, Ze dlhodobé vystavenie I'udské-
ho organizmu koncentrdcidm niekolko de-
siatok ppm vinylchloridu v ovzdu$i m4 kar-
cinogénny tufinok. DOsledkom toho je, Ze
pri vyrobe polyvinylchloridu a konolymérov
vinylchloridu narastaji poZiadavky na od-
strafiovanie zvy3Skového vinylchloridu =z
tychto polymérov a napriklad hygienické
predpisy pre priamy styk s poZivatinami
udéavaji ako povolend hranicu 1 ppm mo-
nomérneho vinylchloridu v polyvinylchlori-
de. Naviac opdtovné ziskanie vinylchloridu
z polymérov predstavuje i vyznamny eko-
nomicky orinos, ked obsah monoméru v dis-
perzii polyméru byva 2 aZ 4 % hmot. (po-
¢itané ma suchy produkt).

Z literatiry je zndmych niekolko postu-
pov odstrailovania zvy3kového vinylchlori-
dového monoméru z polymérnych systémow
a najefektivnejSie sa ukdzala demonomeri-
zécia na kolénovych zariadeniach.

V peslednom obdobi sa objavilo viacero
patemtovych prihldSok, ktoré rieSia demo-
nomerizaciu polyvinylchloridovjch suspen-
zil v desorptnych zariadeniach kolénového
typu. Demonomerizatng koléna podla NSR
. 2 441 304 obsahuje vo vnttri sériu tanie-
rovitfch povrchov so sklonom 45 aZ 80 %
od vertikdly. Spracovdvand suspenzia sa
privadza ma 'hlavu kolény a v protipride
pary prechddza po vostavbe vo wrstve hru-
bej 0,5 aZ 5 mm. Kontakt suspenzie s vodnou
parou u tohto typu koldny je relativne ma-
1y a na dosiahnutie poZadovanej ddinnosti
je potrebna znadne vysokd koldna.

Dokonalejsi styk sa dosiahne v ro§tovej
kolone (NSR €. 2714 438), kde para wstu-
pujica do spodku kolény prebubldva cez
zvrchu stekajicu suspenziu polyvinylchlo-
ridu. Podla prikladu v 25. etdZovej koloéne
sa dosiahne 200 aZ 400 ppm vinylchlorido-
vého monomeéru v demonomerizovanej sus-
penzii, ¢o je nedostatofnd ddéinnost vzhla-
dom & tomu, Ze na dosiahnutie hodnoty
1 ppm vinylchloridavého monoméru vo vy-
slednom produkte je potrebné predlzovat
susiaci stupeti, ¢o najmd v Kkontinudlnych
prevadzkach moéZe nardZat ma znadné pro-
blémy.

iLepSie wysledky v udinnosti (~ 100 aZ
200 ppm) uvddza NSR ¢&. 2 714 685, kde ko-
léna pozostdva z valcovitej nddoby vyba-
venej sitovymi dnami s medzerovitostou 5
az 15 % a velkosiou otvorov 4 a¥ 30 mm,
na povrchu ktorej je odlutovad kvapiek
cyklénového typu. Tok suspenzie je zabez-
pedeny presakovanim cez otvory a medzeru
medzi wvnitornou stenou kolény a sitovou
etdzou.

K velmi a€innym doteraz zndmym demo-
nomerizatnym zariadeniam patri sitovd ko-
léna fy Hochst AG (NSR & 2550023) a
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(NSR €. 2 640546). Jedna sa o sitovii kolé-
nu, ktord podla prikladov ma 14 aZ 17 etaZi
so sitami (medzerovitost ~ 6 %, @ otvorov
2 mm) opatrenymi 1 aZ 3 prepadovymi rdr-
kami s vySkou prepadov 12 cm. MnoZstvo
zvySkového monomérneho vinylchloridu v
suspenzii spracovanej v uvedenej koldne je
okolo 10 ppm.

Velmi dobry t€inck sa dosahuje postupom
a na zariadeni podla €s. autorského osved-
Cenia ¢. 204533, aviak urditym: nedostat-
kom je, Ze postupom ¢&asu dochddza k za-
nadaniu sitovych prepdZok demonomerizo-
vanou suspenziou. Dgsledkom toho je zni-
Zenie fondu pracovnej doby vplyvom od-
stavky a Cistenia, pri¢om ¢&isienie je rela-
tivne prdcne. Tieto nedostatky odstraiiuje
rieSenie podla predkladaného vyméalezu..

Podla tohto vyndlezu sa uskutofiiuje de-
monomerizdcia suspenznych polymérov ale-
bo kopolymérov vinylchloridu fluidizdciou
prudenim prehriatej alebo nasytenej vodnej
pary v mnoZstve 30 aZ 100 kg pary na 1 m?
privdadzanej suspenzie tak, Ze mechanickéd
deliaca prepédZka, nad ktoreu sa suspenzia
fluidizuje, sa zospodu odstrekuje vodou o©
teplote 5 aZ 85 °C, s vyhodou homogénne
po celej ploche, v mnoZstve 50 aZ 500 kg/h
s vyhodou 100 aZ 250 kg/h na 1 m? mecha-
nickej deliacej prepazky.

Zariadenie pre uskuto&iiovanie tohto spd-
sobu je vytvorené z viacetdZovej sitovej ko-
16ny s vy3kou prenadov 150 aZ 600 mm, pri-
¢om pod etdZovym sitom vo vzdialenosti
100 aZ 400 mm je umiestnend aspoii jedna
odstrekovacia tryska o svetlosti otvorov 0,3
az 1,5 mm, priom os ostrekovacej trysky
zviera s osou sitovej kolény ostry uhol.

Medzi najvécC8ie vyhody rieSenia podla
tohto vyndlezu patri skutotnost, Ze pri re-
lativne nizkych prevadzkovych a investid-
nych néakladoch sa dosahuje vysokej aéin-
nosti demomomerizdcie, ked vo fimalnom
produxte obsah volného monoméru je v ob-
lasti 1 ppm I pre kompaktné, taZko demo-
nomerizovateIné typy suspenznych polymé-
rov. Prevadzkovy reZim demonomerizécie je
lahko zvlddnutelny a vykazuje trvale vyso-
kd konStantnd Gfinnost a prevddzkyschop-
nost.

Postup a zariadenie podla vyndlezu za-
bezpetuji vysoky fond vyuZitia pracovnej
doby, o sa velmi priaznivo premieta i do
ekonomiky procesu. Vysokd ufinnost demo-
nomerizacie je velmi vyznamna i z ekolo-
gického a hygienického hladiska.

Postupom a zariadenim podla vynélezu je
moZno spracovat vietky typy suspenzného
polyvinylchloridu a suspenzne vyrdbanych
typov kopolymérov vinylchloridu. Ako pri-
klad moZno uviest kopolyméry vinylchlori-
du s vinylacetdtom, olefinmi, kyselinou a-
krylovou a/alebo ich estermi, dalej tieZ sus-
penzie chlérovaného polyvinylchloridu, ako
aj suspenzie htZevnatého polyvinylchloridu.
Obsah suSiny v spracovdvanych suspenzidch
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sa spravidla pohybuje v rozmedzi 10 aZz 50
percent hmot. Je vyhodné, ked sa suspenzia
nastrekovand do demonomerizaénej kolony
predohreje na itefplotu blizku bodu varu sus-
penzie (pridanom tlaku].

Predohriata suspenzia sa nastrekuje na
hlavu viacetdZovej sitove] kolény, kde je
fluidizovand pridmi nasytenej, resp. predo-
hriatej vodnej pary. Vdaka intenzivnemu
turbulentnému rezimu, kiory sa pri fluidi-
z4cii dosahuje, iprebieha desornény proces
uvoltiovania monomérneho vinylchloridu z
Castic velmi G&inne.

Suspenzia v kolone postupne prepadiva z |

etdZe na etdZ aZ nakoniec zdemonomeri-
zovamd sugpenzia obsahujtica cca 1 ppm
monomeérneho vinylchloridu opua$ta kolénu
a vedie sa na dalSie spracovanie. Pod poj-
mom demonomerizalnéd koléna sa rozumie
zariadenie pozostdvajdce aspon z dvoch etd-
Zi. Ka7da etdz demonomerizaéného zarviade-
nia je tvoreni mechanickou deliacou pre-
pazkou, ktord predstavuje sitové dno, o me-
dzerovitosti 0.1 aZ 4 %, s vyhodon 0.5 aZ
2 0, cez ktoré prechéadza aspoii jeden pre-
pad, priom celkovd plocha prierezov pre-
padov je 2 az 1C %, s vyhodou 4 aZ 7 %
plochy prierezu koldny.

Linedrna rychlost nasytenej, resp. pre-
hriatej pary v otvoroch sita je 15 aZ 35 m/s,
s vyhodou 20 aZ 30 m/s. VySka prepadov
nad sitovou prepdZkou je 150 aZ 600 mm,
Cim sa zabezpetuje poZadovany kontaktny
tas fluidizovanej suspenzie s parou v roz-
medzi 40 aZ 300 s, s vyhodou 60 aZ 150 s.
Prepady st konStruované tak, Ze hrana pre-
padu zasahuje 40 aZ 100 mm nad sitova
prepdZku nizZsej etdZe, plocha pod prepadom
je mevftand a je rovnda alebo vafSia, neZ
plocha samotného prepadu.

Pod sitovou prepdZkou je umiestnend a-
spoil jedna tryska s otvormi 0,3 aZ 1,5 mm,
ktorej os zviera s osou sitovej kolony ostry
uhol. Ustie trysky je vzdialené od sitovej
prepazky 100 az 400 mm.

Uvedena tryska, prip. trysky, sldZia k od-
strekovaniu spodnej strany sitovej prepdz-
ky, ma ktorej prebieha fluidizdcia sugpen-
zie, vodou o teplote 5 aZ 85 °C, s vyhodou
homogénne po celej ploche, v mnoZstve 50
aZ 500 kg/h na 1 m? mechanickej deliace]
prepazky. Trvalym ostrekovanim spodnej
Casti sitovej prepdzky sa zamedzi usadzo-
vaniu polymérnych Castic na spodnej Casti

sitovej prepdZky a predlZi sa a zrovnomerni.

chod demonomerizatnej kolony ako aj celej
demonomeriza¢nej linky.

Priklad 1

Suspenzia porézneho typu polyvinylchle-
ridu s obsahom cca 30 9% suSinv a cca
18000 ppm <ZvySkového vinylchloridu (na
suSinu) sa vedie v mnoZstve § m3h cez te-
pelny vymennik a dohrievad (injektor pary)
pri teplote 96 °C na hlavu demonomerizad-
nej kolony nésledovnych parametrov:

priemer kol'duy 2800 mm
polet etdzi 8
vzdialenost medzi sito-

vymi priehradkami 1000 mm
vyS§ka prevadov 400 mm
medzerovitost 1%
priemer otvorov 1,9mm

Povrch sitovych priehradiex je leSteny,
celé zariadenie je z mehrdzavejlcej ocele.
Pod kaZdou etdZzou je namontovani hlavica
5 (platimi tryskami s priemerom oivorov
0,4 mm rozmiestnenymi na hlavici tak, Ze
tieto zvierajil s oson koldony taky ostry uhol,
aby sa dosiahlo rovnomerné ostrekovanie
spodnych pléch sitovej nrepazky. Ustia try-
siek st vo vzdialenosti 200 mm od spodného
povrchu sitovej prepazky. Celkové mmnoZstvo
vody privadzané do trysiek pri teplote 10 “C
pod kaZda etaZ je 100 kg/h ma 1 m? sitove]j
prepaiky.

Pod spodnt etdZ sa privddza nasytend
vodnd para (0,5 MPa) v mnoZstve 450 kg/h.
Protipradom oboch médii nastdva dokonala
desorpcia ‘monomérnsho  vinylchloridu z
Castic polyvinylchloridu. Teplota na hlave
kolény je 98 °C, teplota na dne kolony 103
stupfiov C. Suspenzia odchidzaijica z demo-
nomerizaénej kolony obsahuje menej ako
1 vpm zvySkového vinyichloridu. Uvolneny
monomérny vinylchlorid spolu s voduon pa-
rou gdchédza z hlavy kolony do kondenza-
tora, kde vodnd para v prevaZnej miere
skondenzuje a odplyn obohateny vinylchlo-
ridom sa vedie na regeneraciu.

Demonomerizatnd %koléna v takomto u-
sporiadani pracovala rovncmerne 3 mesiace
bez Cistenia, zatial o bez pouZitia ostreko-
vacich trysiek to bolo iba 1 tyZdeii.

Priklad 2

PouZila sa demonomerizatnd kolona ako v
priklade 1, s tym rozdielom, %e vy3¥ka pre-
padov sa zvySila na 500 mm.

Na hlavu kolény sa nastrekovala predo-
hriata suspenzia kompaktného taiko demo-
nomerizovatelného typu polyvinylchloridu
v mmoZstve 6 m%Hh. Obhsah sudiny bol cca
32 %, obsah zvy3kového vinylchloridu cca
22000 ppm. MnoZstvo nasytenej pary (0,5
MPa]} privéddzany pod spodni sitovii etdZ bo-
lo 350 kg/h, teplota na hlave kolény hola
99 °C, na spodnej etdZi 106 °C. Odstrekova-
nie spodnych ¢&asti sitovych priehradiek za-
bezpeCovala jedinad tryska s jpriemerom ot-
voru 1,2 mm umiestnena excentricky 250
milimetrov pod sitovou prepdZkou, ktorej
os zvierala s osou koléony taky ostry uhol,
Ze celd spodné plocha sita bola rovnomerne
odstrekovand. Voda o teplote 45 °C sa pri-
vadzala do frysky v mnoZstve 250 Kkg/h na
1 m? sitovej prepazky.

Zdemonomerizovand suspenzia odchéadza-
jaca z kolony obsahovala 1,8 ppm zvy§ko-
vého vinylchloridu. Uvolneny monomérny
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vinylchlorid sa spracoval ako v priklade 1.

Demonomerizatnad kolona za pouZitia
ostrekovania sitovych prepdZzok vodou pra-
covala bez ¢&istenia 2,5 mesiaca. V pripade,
Ze sa ostrekovanie nepouZilo sa koléna up-
chala v priebehu 3 aZ 4 dnl.

Priklad 3

K demonomerizdcii suspenzne vyrobengho
hiZevnatého PVC sa pouZila demonoimeri-
zatné 'koléna ako v priklade 2. Predohria-
ta suspenzia hiZevnatého PVC s obsahom
suginy cca 24 % a obsahom zvy3kového vi-
nylchloridu cca 30 000 ppm sa nastrekovala
na hlavu demonomerizalnej kolény v mnoZ-
stve 6,5 m3/h. Mno¥stvo pary privddzanej
pod s»odnd etd? bolo 400 kg/h. Teplota na

8

hlave kol6ny tbola 90 °C, teplota na spod-
nej etdZzi 97 °C. Ostrekovacia voda s teplo-
tou 30 °C sa v mnoZstve 200 kg/h na 1 m?
sitovej priehradky vedie do trojice trysiek s
priemerom ofvoru 0,5 mm umiestnenych tak,
Ze tieto zvierajui %k osi kolony ostry uhol
a zabezpeluju dokonalé ostrekovanie spod-
nej Casti sitovej prepazky.

Suspenzia optStajica demonomeriza&ni
kolénu obsahuje 1 ppm zvySkového mono-
mérneho vinylchloridu. Uvolneny vinylchlo-
rid z hlavy koldény sa v dalSom spracuje ako
v priklade 1.

S pouZitim uvedeného usporiadania ostre-
kovacich trysiek kold6na spolah'ivo praco-
vala 2,5 mesiaca bez d&istenla; bez pouZitia
ostrekovacich trysiek sa musela koldna &is-
tit aZ po 2 ditoch chodu.

PREDMET VYNALEZU

1. Sposob demonomerizdcie suspenzaych
polymérov alebo kepolymérov vianyl!chlori-
du fluidizdciou pradenim prehriatej alebo
nasyteuej vodnej ppary v mnoZstve 20 aZ 100
kilogramov pary na 1 m® privadzanej sus-
penzie, wyznatujlici sa tym, Ze mechanicika
deliaca prepazka, nad ktorou sa suspenzia
fluidizuje, sa zospodu ostrekuje wvodou o
teplote 5 aZ 85 °C, s vyhodou homogénue
po celej ploche, v mnoZstve 50 aZ 500 kg/h
s vyhodou 100 aZ 250 kg/h, na 1 m? mecha-
nickej deliacej prepazky.

Severografia, n. p., zdvod 7, Most

2. Zariadenie na uskutolilovanie spdsobu
»olla bodu 1, vytvorené z viacetdzZovej sito-
vej kolény s vySkou prepadov 150 aZ 600 mm
vyznaCujice sa tym, Ze pod etdZovym sitom
vo vzdialenosti 100 aZ 400 mm je umiest-
nend aspori jedna ostrekovacia iryska o
svetlosti otvorov 0,3 @Z 1,5 mm, priom os
ostrekovacej trysky zviera s osou sitovej
kolony ostry uhol.

Cena 2,40 Kés
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