-y

CS 272826 B1

[ 4
CESKA A SLOVENSKA
Ceoeanmon POPIS VYNALEZU
REPUBLIKA '
(19) K AUTORSKEMU OSVEDGENI
: (21) PV 6890-88.B

(22) Prihlaseno 19 10 &8
FEDERALNI URAD (40) Zvefejnéno 13 06 90
PRO VYNALEZY (45) Vydéno 09 12 91

272 826

()

(13)

(51)

B1

5
Int, (;l.
H 01 M 2/16

CERNY JAROSLAV ing. CSe, SLANY,
(75) Autor vynilezu EKERTOVA JANA, STOCHOV,

EMAKAL STANISLAV, SLANY,

JANALTK BEDRICH ing., TREBIG

(54) Separdtor zinkoburelového ¥ldnku
a zpuisob jeho vyroby

(57) Redeni se tyké separdtoru zinkoburelo-
vého E&ldnku, u n&ho¥ je chemickd prava
pfirodniho 3krobu a pojivé sloiky na bdzi
celulozy provddéna primo v suspenzi vhodné
pro ndtér zédkladového separdtorového papi-
ru, jeji% slofeni{ poskytuje po vysudeni
separdtor vhodny pro univerzdlni &lénky
urdené pro rychlé i pomalé vybijenf. Sepa-~
rétor je tvofen papirovym nosifem a kX nému
prilehlou separadni vrstvoy obsahujfef
8krob, ldtku na bdzi celulozy a ldtky
ovlivnujici Jejf chemické a mechanické
vliastnosti. Chemickd udprava Skrobu a lédtky
pa bdzi celulozy probthd soudasnd pfi si-
tovaci chemické reakci s epichlorhydri-
nem.
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Vyndlez se tyké separdtoru zinkoburelového %ldnku sestavendho ze zinkové anody,
burelové katody, vodného elektrolytu obsahujictho jako hlavni slozky chlorid zined-
naty ZnCl, a chlorid amonny NH#Cl, separdtoru podle vyndlezu a konstrukinich souddsti’
zajistujfcich uzavi¥eni, obal a kontakt ¥ldnku s napéfovymi vstupy elektrického spotfe-

bige.

Zinkoburelové &ldnky se obvykle sestavuji tek, Ze se do zinkového kalffku vloZi
separdtor ve tvaru pravgﬁhlého gtytihelniku, ktery vytvoll pldstovou separaci na
vnitini vdlcové plo3e kaliZku, = v dal3{ operaci se vsune na dno kalisku kruhovy vy-
stPiZek separdtoru s obvodovymi sklady ve tvaru mslké misky, &fm% se vytvori dynkovd
separace &ldnku. Do takto separdtorem vylofeného kalifku se lisuje katodovd burelovd
sm8s, zalisuje se katodovy uhlik a &ldnek se opatfuje dal¥fmi konstrukinimi prvky pro

jeho ut&snéni a kontekt s nap&tovymi vivody elektrického spot¥ebiZe.

Separdtor zajituje elektrickou izolaci burelové katody od zinkové anody & sou-
Zasnd umoinuje difuzi rozpuftnych sloZek elektrolytu k zinkové anodé a produktld vy-
bijec{ reakce od anody do pord burelové katody. Aby byla zajist¥na rovnomérnd difuze
sloZfek elektrolytu a produktd reskce v celé stykové plode anody a katody, opatfuje se
obvykle zdkladovy separdtorovy papir s vysokou mechenickou pevnosti ndt¥rem vodné
suspenze ldtek, které po vysuSeni vytvéFeji na zékladovém papiru separaini vrstvu.
Tyto ldtky v &ldnkovém elektrolytu bobinajf a tim vytvéfejL v celé stykové plode
katody a anody iontové propustnou vrstvu. Nabobtnald vrstva soudasn& slouff jeko zédsobnik
elektrolytové vody, ktery je v kontaktu s anodou. Pro vytvéfeni separadni vrstvy se
pouZivaji napfiklad obiln{ mouka, rizné druhy p¥irodnich nebo chemicky upravenych
Skrobd, jejichZ pFilnavost k papiru je zaji¥tna pPfidavken ldtek na bdzi celuldzy,
nebo podobnyeh ldtek, které maji lepivy dinek a samy v gldnkovém elektrolytu bobt-
najf. Lze té% pouZit iontommnych prysky¥ic a Fady daldich 14tek, které lze obecné
charskterizovat schopnosti bobtnat v #ldnkovém elektrolytu a po celou dobu skladovéni
a funkce &lénku vdzat v separa®ni vrstvd dostatedné mnoistvi elektrolytové vody.
Krom# bobtnavych slofek mife separadni vrstva obsahovat inhibitor vodikové koroze
zinku a dal¥f pFisady zajidtujfcf jejf vhodné vlastnosti jako napFiklad jejf elastid-
nost a schopnost vézat vzduZnou vlhkost pro zajit&ni vhodnych mechanickych vlastnostd{
separdtoru pfi jeho st¥fhdni a vsouvéni do zinkového kaliZku. Jako inhibitor koroze
1ze pou%it nap¥iklad chlorid rtu%nati‘HgClz, oxid rtuinaty Hg0, kalomel Hg2012, £luo=~
rové derivity polyetylenoxidu, hexadecylamin a daldf ldtky sniZujfci vodfkovou korozi
zinku. Pro vdzdni{ vzduiné vlhkosti se obvykle pou¥ivajl chlorid zineénaty ZnCl2 nebo
chlorid hofelnaty MgCl,. Pro dpravu mechanickyeh vlastnost{ separdtoru se ddle pouZi-
vaji zmdk&ovadla nebo plniva.

SloZenf separa¥ni vrstvy se voli podle pofadavkd na elektrické paremetry &ldnkd
a podle sloZenf ¥lénkového elektrolytu. Podle patentu USA &. 3756859 je pro &lénky ur-~
gené pro rychlé vybijeni s elektrolytem obsshujicim 35 % roztok chloridu zine&natého
pouZit separdtor ze styrendivinylbenzenové katexové pryskyfice s moldrnim obszhem
divinylbenzenu do 3 %. Podle patentu USA &. 3345215 je separaini vrstva &lénku vytvo-
Fena sréfenfm sodné soli karboxymethyleelulozy chloridem hoFednatym nebo sréZenim
algindtu sodnéhe chloridem zinednatym. Patent USA &. 3018316 popisuje separdtor s
formaldehydem sf{iovanym polyakrylamidem. Patent USA &. 2500950 popisuje separdtor
z pSeni¥ného Skrobu sifovaného epichlorhydrinem nebo dichlorpentanem, patent USA
&. 3892591 popisuje separdtor z eterifikovaného Skrobu vézaného na papir rozpustnou
methylcelulozou v methylalkoholu.

Ve viech uvedenych pfikladech jsou vZdy slofky separa¥ni vrstvy pPedem chemicky-
nmimi postupy ve vodném prostPedi preperovény nebo upraveny, vysuleny a poté op&t pFe~
védény do vodné suspenze vhodného slofeni, natirdny na zdkladovy separaini pepir a
po op¥tném sueni seperdtoru je tento pouZit pro sestavu &lénku. SloZeni separasnich
vrstev je obvykle izce vézdno na poZadovany vybijecl refim &lénku, co¥ neodpovidd
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souasnym poZadavkim na ¥lénky fady P podle normy IEC 86~2 z roku 1987 pro univerzdlini
pouZiti jednoho druhu ¥ldnku pro spotiebide s riznymi proudovywmi odbdry.

Tyto nevyhody re3i separdtor zinkoburelového &ldnku podle vyndlezu, sloZeny z pa-
pirového nosi¥e a k n&mu pFilehlé separadni vrstvy obsahujici 3krob, ldtku na bdzi
celuldzy a létky ovliviujici jeji chemické a mechanické vlastnosti.. Podstata vyndlezu
spodivd v tom, ¥e 8krob a ldtka na bdzi celulozy jsou spoleéné silovdny epichlorhydri-
nem. Tento separdtor lze vyrobit podle vyndlezu tak, %e Skrob a ldtka na bdzi celulozy
se podrobl spoleéné chemické sifovaci reakei s epichlorhydrinem, a to pfidavkem - epichlor-
hydrinu v mnoZstvi 0,05 a% 1 %, vztaZeno na soulet hmotnosti sudin Zkrobu a2 1ldtky na
bdzi celulozy, pffmo do separa¥niho ndt¥ru.

Chemicky neupraveny pfirodni Zkrob v &ldnkovém elektrolytu obsahujicim chlorid
amonny a chlorid zinednaty bobtnd v takovém rozsahu, Ze dochdzi k dplnému rozpadu
gkrobovych zrn. Silovaci reakci, to je vzédjemnym propojenim polysacharidickych Fet&zcd
epichlorhydrinem se vnit¥ni struktura Skrobového zrna modifikuje tak, Ze dojde v &ldnko-
vém elektrolytu k jeho nabobtndni, fyzik4ln& viak zrna zdstdvajd zachovdna. Stdpeﬁ
bobtndn{ lze $idit pomdrem hmotnosti epichlorhydrinu na hmotnostni jednotku Skrobu.
Pfi sifovdni Zkrobu suspendovaného v prost¥edi nabobtnalé 1dtky na bdzi celoldzy doché-
zi vzhledem k chemické podobnosti této ldtky se Skrobem k sifovaci reakei i na jejich
makromolekuldth, coZ vede ke snifeni jeji bobtnavosti s vjyslednym zachovédnim stabilni
nabobtnalé separalni vrstvy sshopné vdzat elektrolytovou vodu po celou dobu skladovéni
a vybijen! &ldnku. Bez pouziti sifovaci reakce dochdzi v &lénkovém elektrolytu hydro-
1yzou Skrobu k vyraznému sniZeni viskozity separadni vrstvy a k priniku produktd hydro-
lytické reakce do zgkladového papiru, &Im# je likvidovdna separadni vrstva jako takovéd
i jejl funkce jako zdsobnik elektrolytové vody.

Gdstice kopolymeru‘'vinylacetdt/akryldt ddvajf separadni vrstvd pruZnost nezbytnou
bfi mechanickém vkldddni separdtoru do &ldnku a soudasnd pFispivajf po jejim nabobtnd-
ni v &lénkovém elektrolytu k ziskdnf tixotropnich vlastnosti. Bez piftommosti tohoto
tixotropniho plniva dochdzi p¥i vybijeni &lénku vlivem osmotického tlaku ke zfedovdni
na anod& vznikajiciho chloridu zinednatého a k vytladovdni nabobtinalé separalni vrstvy
mimo plochu styku anody s katodou, obvykle nad horni hranu nalisovaného katodového va-
letku v &ldnku. Tim se op&t ztrdci absorpdni kapacita separa¥ni vrstvy pro elektroly-
tovou vodu.

Je vyhodné, aby separadni ndtdr obsahoval suspenzni nebo rozpustné barvivo ozna-
gujic{ nat¥enou plochu papirového nosife. PouZité barvivo nesmi obsahovat kovy, které
zvy8ujl vodikovou korozi zinku.

Piiklad 1

Do 488 litrd vody ohfdté na teplotu 70 aZ 75 °C se za michdni pFfidd 1,1 kg hydro-
xidu sodného NaOh a po jeho rozpu¥téni 58,5 kg methylceluldzy MH-50. Suspenze methyl-
celuldzy se nechd volnd chladnout, pfilemZ dochdzi k jejimu bobtndni. X 388 1itr§9
vody se pPidd za stédlého michdni 40 kg vodné disperze kopolymeru vinylacetdt/akryldt
Adhecryl OT, déle 0,7 kg hydroxidu sodného NaOH a po jeho rozpuiténi se piidd 2,1
litru epichlorhydrinu. Ddle se po ¥dstech pfidd 315 kg bramborového Zkrobu a suspenze
se obarvi 0,5 litru Spoloxylové Zerven® GL 12067. Suspenze Skrobu se za stdlého miché-
ni ohfeje na teplotu 40 a% 45 °C a pak se pfederpd do michané suspenze methylcelulo-
zy zchladlé na teplotu 40 a% 45 °C. Skrob a methylceluldéza se nechd v alkalickém pros-
tiedi za michdni resgovat s epichlorhydrinem p#i teplotd 20 a% 45 °C 15 a% 20 hodin.
Po této dob& se ve 30 litrech vody ohf4té na 40 az 50 °C rozpusti 5,8 kg chloridu sod-
ného NaCl a 16 kg chloridu rtufnatého HgCla, roztok se obarvi 2 litry Spoloxylové
Servend GL 12067 a pomalu se vamichd do reak®ni sm¥si Skrobu a methylceluldzy. Po iplné
hmogenizaci separainiho ndtéru se tento natird na separadni podkladovy kraft papir



3 CS 272 826 Bl

v takové vrstvE, aby po usufeni v proudu vzduchu maximding 130 °C teplého byls hmotnost

separaéni vrstvy 30 aZ 60 g na 1 mz. Separadni nédt&r pro pléstovy sepsrdtor se natird
na zdkladovy papir s gramd%i 50 a%Z 70 g na 1 mz, separadni ndtér pro éynkovy separdtor
se natird na zdkladovy papir s gramdZi 100 aZ 140 g na 1 ma. Separdtor je vhodny pro

$1lénky ur&ené pro rychlé i pomalé vybijeni.

PFiklad 2

. Separdtor se p¥ipravi postupem podle pBfkladu 1 s tim rozdilem, Ze se pouzije
96 kg vodné disperze Adhecryl OT. Separdtor vykazuje p¥i vybijeni &lénku zvySenou
odolnost vi&i vytlaégvéni separadni vrsivy nad katodu.

Piiklad 3

Separdtor se pFipravi postupem podle p¥ikladu 1 nebo. pFikladu 2 s tim rozdilem,
%e mfsto hydroxidu sodného'NaOH se poufije ekvivalentni mnoZstvi hydroxidu draselného
KOH. Separdtor je vhodny pro Elanky uréené pro rychlé i pomalé vybijeni.

PREDMET VIYINALEZU

1. Separdtor zinkoburelového ¥linku slo¥eny z papirového nosife a k'nému p¥ilehlé
separaéni vrstvy obsahujfci Skrob, létku na bézi celuldzy a 1ldtky ovlivaujici jeji
chemické a mechanické vlastnosti, vyznalujici se tim,, Ze 3krob a ldtka ‘na bdzi celu-
142y jsou spoleiné sifovény epichlorhydrinem. ’

2. Zpisob vyroby separdtoru podle bodu 1, vysuSenin pap'i‘fového nosi&e jednostranné
natfeného separadnim ndtérem obsahujicim vodu, Bkrob nebo skrob sitoveny epichlorhy-
drinem, 14tku na bdzi celulozy a létky ovliviujfef chemické = mechanické vlastnosti
separa&ni vrsivy, vaznateny tim, %e Zkrob a ldtka na bizi celuldzy se podrobi spoled-
né chemické sftovaci reakei s epichlorhydrinem, a to pfidavkem epichlorhydrinu v
moZstvi 0,05 aZ 1 %, vztafeno na soulet hmotnosti sudin Skrobu a létky na bdzi celu-

162y, pFimo do separadniho ndtéru.
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