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Nagy axidlis &ramldsu, ilveggel bevont lapatkerék és az

ezt tartalmazé keverd egység

A taldlmany tdrgya korrdziddlld keverd lapatkerék, kilo-
nésen nagy axidlis &ramlésiu, Uveggel bevont fém lapatkerék,
valamint az ezt tartalmazd keverd egység. A lapatkerék (10) a
kerékagybdl (12) és ehhez csatlakoztatott lapdtokbdél (22) all.
A kerékagyban (12) van egy koézpontos 1lyuk (14), amelynek van
egy kozéptengelye (16). A lapatkeréknek (10) tdbb szdge és ele
van, amelyek mind le vannak kerekitve, hogy az lvegezés lehe-
tévé valjon. A lapatkeréknek (10) van tovabba legalabb két al-
lithaté lapatszogd lapatja (22). Mindegyik lapatnak (22) van
egy homlokfeliilete (24) és egy hatfellilete (26), és mindket
felilletet egy belsé él (28) és egy kilsé él (34) hatarolja. A
belsé élnek (28) van egy belépdévége (30) és egy kilépdvége
(32), a kilsé élnek (34) van egy belépdévége (36) és egy kile-
pévége (38). Egy belépdél (40) &sszekdti a belsd él (28) bele-
pévégét (30) a kils¢ €l (32) Dbelépdvégével (34), és egy
kilépbél (42) Osszekdti a belsd .él (28) kilépdvégét (32) a
kiilsé €1 (34) kilépdvégével (38). A taldlmany értelmében mind-

egyik lapat (22) kilsé élének (34) hossza a belsd el (28)
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hosszanak 1,5+2,5-szerese. A lapatok (22) szimmetrikusan csat-
lakoznak a kerékagyhoz (12) bels8 éleikkel (28), ugyhogy belséd
éleik kb. 45° és kb. 60° kézoétti szoget zarnak be a kerékagy
(12) kdzéptengelyével (16), és killsé éleik (34) kb. 50° és kb.
70° kozotti szoéget zarnak be a kerékagy (12) kdzéptengelyevel
(16) . A bels&é éleknek (28) a kerékagy (12) kdzéptengelyével
(16) bezart szdge kb. 6° és kb. 12° kozotti szdggel kisebb,
mint a kiils& éleknek (34) a kerékagy (12) kozéptengelyével
(16) bezart szdge. A kerékagyat (12) és csatlakoztatott lapat-

jait (22) folytonos uvegbevonat (44) boritja.

, (1. &bra) I Leontos
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Nagy axidlis &ramlésd, iUveggel bevont lapdtkerék és az ezt

tartalmazd keverd egység

A taldlmény t&rgya korrd6ziddlld keverd lapatkerék, kildndsen
nagy axidlis 4&ramldsiy, Uveggel bevont fém lapdtkerék, valamint
az ezt tartalmazd keverd egység.

Fém hordozdéanyagok bevondsa lveggel joél ismert. Erre pelda
taldlhaté az US RE 35,625 szamu, 3,775,164 szama és 3,788,874
sz&ml amerikai egyestilt &llamokbeli szabadalomban. Uveggel be-
vont keverd lap&tkerekek ismertek péld&ul az US 3,494,708 szami,
szamg, 4,213,713 szamu, 4,221,488 szamy, 4,264,215 széamq,
4,314,396 szami, 4,601,583 szadmi és D 262,791 szamu amerikai
egyesilt Allamokbeli szabadalombél. Az US 4,601,583 szadmu ameri-
kai egyesiilt 4&llamokbeli szabadalom nagyon szoros surldédd il-
lesztés létrehozdsa végett kriogén hltéssel egy tengelyre 1il-
lesztett, Uveggel bevont lapatkerekeket ismertet. Ezek a lapat-
kerekek két kerékagyas lapétkerekek, vagyis két kerékagybdl all-
nak, és mindkét kerékagy két lapatot hordoz. A kerékagyak a ten-
gelyen egymés kézelében vannak elhelyezve ugy, hogy a lapatok 90°
szdget zarnak be egymdssal a tengely koril. Ez a szabadalom
olyan elrendezést is ismertet, amelyben a tengelyen egymastdl
bizonyos tavolsagban tobb lapatkerék van. Ez az elrendezés

.Kettdés lapatkerekes” elrendezésként ismert.
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Ismert wugyan, hogy bizonyos iliveggel bevont lapatkerekeket
egy tengelyre lehet helyezni, ennek ellenére nem 4ll rendelke-
zésre (veggel bévont, nagy axidlis &ramlést jé lapatkerék. Ilyen
nagy axialis A&ramlasi lapatkerékre sziikség van fiiggéleges aram-
las gyors létrehozasdra, hogy egy egész tartaly tartalmanak
gyors elkeverése biztositva legyen, és ne okozzon nehézséget a
kilonalldé rétegek képz&dése, amelyek akkor fordulnak eld, ha
csak radialis &ramlasu, vagyis turbina tipust lapatkerekeket
hasznalnak. Az 4,601,583 sz&ml amerikai egyesiilt A&llamokbeli
szabadalomban ismertetett lapdtkeréknek vannak axidlis 4&ramlasi
tulajdonsdgai, de az axidlis &ramldsi sz&mmal mért axid&lis d&ram-
lasi teljesitményiik koézel sem olyan j6, mint ez kivanatos lenne.

Nagy axi&lis daraml&sG lapétkerekek ismertek fém, lveggel be
nem vont kivitelben, példdul a csénakokon &ltaldban alkalmazott
propellerek (hajtécsavarok) alakjaban. Feltételezték, hogy
ugyanilyen nagy aramldsi lapatkerekeket nem lehet i{iveggel bevont
kivitelben gyartani, mert az ilyen nagy axidlis Aaramlasu fém la-
patkerekeken sok szog és él1 van, amelyek az &ltalanos vélemény
szerint megakaddlyozzdk az uveggel vald hatékony bevonast.

A talalmanyunk elé kitdzott feladat uUveggel bevont, nagy
axialis 4aramlast lapatkerék, amelyet kivanat esetén két kerék-
agyas kivitelben lehet &sszeszerelni.

A talalmany szerinti iveggel bevont, nagy axidlis &ramlésu
lapatkeréknek van egy kerékagya és vannak ehhez csatlakoztatott
lapatjai. A kerékagyban van egy kdézpontos lyuk, a lyuknak van
egy kdzéptengelye, és ugy van méretezve, hogy rahtzhatd egy haj-

téd tengelyre. A hajtd tengelynek van egy hossztengelye, agyhogy
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amikor a 1lyuk a tengely f6lé van helyezve, akkor a kd&zpontos
lyuk kozéptengelye egybeesik a tengely hossztengelyével. A la-
patkeréknek tébb szdge és éle van, amelyek mind le vannak kere-
kitve, hogy repedezés, rétegekre valas vagy jelentds hajszllre-
pedések nélkiill lehessen {ivegezni. A lapatkeréknek van tovabba
legaldbb két, &llithaté lapdtszdgld lapatja. Mindegyik lapatnak
van egy elilsé és egy hatsd felilete, és mindkét feliiletet egy
belsd él és egy kiilsé él hatdrolja. A belsé élnek van egy belé-
pdvége és egy kilépdvége, a kilsé élnek van egy belépbvége és
egy kilépdévége. Egy belépdél koti Ossze a belsd él belépdvégét a
killsd él1 belépdvégével, és egy kilépdél koti dssze a belsd él
kilépdvégét a killsdé él kilépd&végével. ,Belépdélen” azt az élet
értjik, amely a elsdként érintkezik a folyadékkal és azt elmoz-
ditja, amikor a lapatkerék a folyadékban forog. A ,kilépdél” azt
az élet jelenti, amely utolsdéként érintkezik a folyadékkal, ami-
kor a lapatkerék forog.

A feladatot a taldlmédny értelmében Ugy oldjuk meg, hogy
mindegyik lapat kiilsé élének hossza a belsd él hosszanak 1,5+2,5-
szerese. A belsé él és a kiilsé él kSzott fenndlld hosszklildnbség
jelentésen hozzajarul a taldlmdny szerinti lapatkerék jé 4aramla-
si jellemzéihez. Ez a kiildnbség sajnalatos méddon szokatlan szd-
geket és sarkokat 1idézhet elé. A technika &llasa szerint ugy
vélték, hogy az ilyen szdgek és sarkok hozzajarulnak ahhoz, hogy
ezeket a lapatkerekeket nem lehet idvegezni. A taldlmény értelmé-
ben az ilyen éles szdgeket és sarkokat uvegezés eldétt lekerekit-
juk. A lapatok szimmetrikusan csatlakoznak a kerékagyhoz bels$

éleikkel, uUgyhogy belsé éleik kb. 45° és kb. 60° kozdtti szioget
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zarnak be a csatlakoztatott kerékagy kdzéptengelyével, és kiulsd
éleik kb. 50° és kb. 70° k&z6tti szdget zarnak be a kerékagy ké-
zéptengelyével. A belsd éleknek a kerékagy kozéptengelyével be-
zart szdge azonban minden esetben kb. 6° és kb. 12° k&zétti szdg-
gel, eldnyés médon kb. 7° és kb. 9° kdzdtti széggel kisebb, mint
a kllsé éleknek a kerékagy kézéptengelyével bezart szdge. A ke-
rékagyat és csatlakoztatott lapatjait folytonos iivegbevonat bo-
ritja.

A taldlmany szerinti lapdtkerekeket az adott szakteriileten
jaratos szakemberek 4ltal ismert mddon vonjuk be iiveggel. A fém
hordozdanyagot 4&ltal megtisztitjuk, ivegfritt kompozicidval be-
vonjuk és kiégetjik.

~Axialis &ramldson” itt a lapatkerék kézéptengelyével parhu-
zamos 1irdnyu d&ramldst értink. Az axidlis 4ramlas az A4ramlasi
szammal (Fn) jellemezhetd. Fn egyenld Q/(f.D’), ahol Q a turbina
szallitdképessége, f a turbina percenkénti fordulatszama és D a
turbina atmérdéje. A gyakorlatban a turbina percenkénti fordulat-
szama és atmérdje ismert. Ezutan ismert fordulatszamon és atmé-
rével mérjik a szivattyuzott térfogatot, példaul lézeres Aaram-
lasméréssel, amelynél a folyadékban szuszpendalt részecskék se-
bességét mérjiik egy adott terlileten. Ezutdn szamithaté az Aaram-
lasi szam. A turbina adott konfigurdcidéja esetén fennalld aram-
lasi szam ismeretében meghatdrozhaté a szallitott térfogat a ki-
16nb6z8 turbinaatmérdékre és kiildnbozd percenkénti fordulatszam-
okra. A lapatkerék azonos fordulatszama és Aatmérdje esetén a
nagy aramléasi szammal rendelkezd lapatkerekeknek nagyobb a szal-

litott térfogata, mint a kisebb Aramlasi szammal rendelkezd la-
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patkerekeké.

A taldlmadny szerinti lapAtkerekek rendszerint iiveggel bevont
féemb8l &llnak. A fém rendszerint kis széntartalmi acél vagy kor-
r6zi64116 acél, példaul nem rozsddsodé acél. A turbina barmilyen
alkalmas médon kialakithatd, péld4dul a lapatok egy kerékagyhoz
vannak hegesztve, vagy az egész lapdtkerék egy darabként van
oéntve vagy kovacsolva. A szdgletek minden esetben le vannak ke-
rekitve, hogy csokkenjen a késdbb felhordott livegbevonatokra ha-
td feszliltség. Az tivegbevonat kialakitids&hoz rendszerint tdokb
réteg Uveget hordunk fel, példdul két alapbevonatot, amit négy
fed&bevonat kdovet.

A lapatkerék agyéban a kdézépponton 4tmegy egy lyuk, amely
0gy van méretezve, hogy a hajtd tengelyre récsusztatva azzal egy
integralt keverd egységet képezzen. A lapatkerék a tengelyen
surlédd illesztéssel vagy mas médon, példaul szoritd eszkdzdkkel
vagy csavarkotésekkel régzithetd.

A lapatkerék agyaban van egy lyuk az iveggel bevont kézép-
ponton at. A lyukat hatdrold felllet eldényds mddon hénolva van,
hogy szoros tilrés j6jjén létre a hajtd tengelyen vald surlodéd
illesztéshez. Ehhez a tengelyt Aatmérdjének csokkentése végett
kriogén médon lehltjik, majd a kerékagyat a tengelyre rahtzzuk.
Hités utdn a tengely kitdgul és surldédd illesztéssel biztosan
tartja a lapatkereket egy integralt keverd egység (kombinalt
tengely és lapatkerék) kialakitédsa végett.

A keverd egység legalabb két lapadtkereket tartalmazhat. Ezek
ugy vannak a hajtd tengelyhez erdsitve, hogy a hajté tengely a

lapatkerekek kerékagyaiban 1évd lyukakba van illesztve. A talal-



many értelmében legaldbb az egyik lapatkerék a taldlmany szerin-
ti nagy axidlis &ramlasi lapatkerék.

A keverd eg&ség tartalmazhatja legaldbb két, taldlmany sze-
rinti nagy axidlis &ramlasd lapatkerék kombinaciéjat, hogy négy-
lapatos, nagy axidlis aramléasu lapatkerék j63jjdn létre. Ebben az
esetben mindegyik lapatkerék ugy van a hajtd tengellyel Ossze-
szerelve és ahhoz erésitve, hogy a hajté tengely a lapatkerekek
agyaban lévé kozpontos lyukakba van illesztve. Az elsd lapatke-
rék lapatjai a misodik lapatkerék lap&tjainak helyzetéhez képest
kb. 30° és kb. 90° kozotti szbgben el vannak forgatva a tengely
hossztengelye koéril. Emellett az els8 és a masodik lapatkerék
kerekagya kozel van egymashoz, vagyis vagy kézvetlenil érintkez-
nek, vagy roévid tdvolsdg véalasztja el &Sket, amely rendszerint
kisebb egy kerékagy vastagsaganal. Ebben a kialakitadsban az
egyik lapdtkerék csatlakozdsai a kerékagyhoz el lehetnek tolva,
ugyhogy az elsé és a médsodik lapatkerék belépdéle egy sikban
van.

A talalmany értelmében az elsd és a masodik lapatkerék kom-
binacidéjanak dramlasi széma kb. 0,75 és kb. 0,85 kézdtt van. A
kombindlt lapdtkerekek jarulékos lapatkerekekkel, példaul gorbe-
lapatos vagy siklapdtos turbina-lapatkerékkel ellatott tengelyen
lehetnek. Ebben az esetben a ,jarulékos” lapatkerék rendszerint
a tartaly vagy egyéb edény fenekének kozelében van. Ebben az el-
rendezésben a taldlmany szerinti nagy axidlis &ramlasu lapatke-
rekek folyadékot hajtanak a tartaly fenekéhez, és a turbina a
folyadékot radidlisan irdnyitja. A folyadék ezutan felfelé és a

talalmany szerinti lapatkerekekhez vissza aramlik. Ily moédon na-
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gyon hatékony figgbéleges keverést érink el, és elkeruljiuk a ré-
tegekre valast.

Talélményunkat annak példaképpeni kiviteli alakjai kapcsan
ismertetjiik dbrdink segitségével, amelyek k&zil az

1. &bra a taldlmlny szerinti kétlapdtos lapatkerék eldlnéze-
te, a

2. 4bra az 1. &bra szerinti lapAtkerék oldalnézete, a

3. abra a tal&lméany szerinti két kétlapatos turbina oldalné-
zete, amikor 90° szdget z&rnak be egymdssal egy tengelyen, a

4. abra a taldlmdny szerinti két kétlapdtos turbina felilné-
zete, amikor 90° szdget zarnak be egymdssal egy tengelyen, az

5. &bra egy taldlmany szerinti keverd egység elblnézete,
amely szerint két taldlmany szerinti turbina van egymdshoz kd&zel
egy tengely felsd részén rogzitve, és egy turbina tipusu lapat-
kerék van a tengely alsd részén rdgzitve, a

6. abra a taldlmédny szerinti két turbina eltolt lapatokkal,
ugyhogy a lapatok ugyanabban a radidlis sikban miikéddnek egy ten-
gely koriul, a

7. &bra egy diagram, amelyen Osszehasonlitjuk a taldlmany
szerinti lapatkerék &ramldsi szdmait az axidlis &ramlédsi jellem-

z8kkel rendelkezd ismert lapdtkerekek aramlési szémaival.

Mint az &brakon lathatd, az iveggel bevont, axidlis aramléasu
10 lapatkeréknek van egy 12 kerékagya, és ebben egy kdzpontos 14
lyuk. A 14 lyuknak van egy 16 kdzéptengelye, amely Ugy van mére-
tezve, hogy rahuzhaté egy 20 hossztengellyel rendelkezd 18 ten-

gelyre, és igy a 14 lyuk 16 kézéptengelye egybeesik a 18 tengely
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20 hossztengelyével. A lapatkeréknek van legaldbb két allithatd
lapatszégd 22 lapatja. Mindegyik 22 lapédtnak van egy 24 homlok-
felllete és egy 26 hatfeliilete. Mindkét felliletet egy 28 belsd
él és egy 34 kilsé él hatdrolja. A 28 belséd élnek van egy 30 be-
lépévége és egy 32 kilépbvége. A 34 kilsé élnek van egy 36 beleé-
pévége és egy 38 kilép8vége. A 24 homlokfelilletet és a 26 hatfe-
liletet hatérolja tovabbd egy 40 belépéél, amely Osszekoti a 28
belsd é1 30 belépdvégét a 34 kiulsé él 36 belépdvégével, valamint
hatdrolja egy 42 kilépdél, amely Osszekdti a 28 belsd él1 32 ki-
lépdvégét a 34 kiilsé él 38 kilépdvégével. A lapatok szimmetriku-
san csatlakoznak a kerékagyhoz 28 belsd éleikkel, ugyhogy 28
bels$ éleik kb. 45° és kb. 60° kézotti o szdget zarnak be a 12
kerékagy 16 k&zéptengelyével, és 34 kilsé éleik kb. 50° és kb.
70° kozotti P szoget zArnak be a 12 kerékagy 16 kdzéptengelyével.
Az egész 10 lapatkereket, beleértve 12 kerékagyat és a csatla-
koztatott 22 lapatokat folytonos 44 {vegbevonat boritja. A la-
patkeréken tobb szdg és él van, példaul a 28 belsd él, a 34 kul-
s €1, a 40 belépdél, a 42 kilépdél, az a és a P szdg. Mindezek-
nek lekerekitett alakja van tartds és stabil Uvegbevonat létre-
hozasanak eldsegitése végett.

Ahogyan ez a legjobban az 5. abran lathatd, legalabb két 10
lapatkerék erésithetd a hajtd 18 tengelyhez ugy, hogy a hajtod
tengely a lapdtkerekek 12 kerékagyanak 14 lyukjaba van illesztve
keverd egység kialakitésa végett. Legalabb az egyik lapatkerek
az elézéleg leirt nagy axidlis aramlasu lapatkerék.

Az 5. Aabran lathatd 46 keverd egységet lehet kialakitani,

amely legalédbb két, eldzdéleg leirt lapatkereket tartalmaz. Mind-



egyik lapatkerék a hajté 18 tengelyhez van szerelve és erdésitve
a 10 lapatkerék 12 kerékagydban lévd kdzpontos 14 lyukakon at.
Ebben az esetben az elsé lapatkerék lapatjal eldényds méddon a ma-
sodik lapAtkerék lapatjainak helyzetéhez képest kb. 30° és kb.
90° koézétti szodgben el vannak forgatva a tengely hossztengelye
kéril. A két lapatkerék kerékagya koézel 1lehet egymashoz, hogy
hatékonyan négylapdtos kombindlt lapAtkereket képezzenek. A
~kozel egymdshoz” kifejezésen azt értjik, hogy a 10 lapatkerekek
12 kerékagyai uUgy vannak elrendezve, hogy legaldbb az egyik la-
patkerék 22 lapdtjainak legalébb egy része a 18 tengely korul
ugyanabban a forgdsi sikban mikédik, mint a madsik lapatkerék la-
pdtjainak legaldbb egy része.

Ahogyan ez az 5. 4brdn l&thatd, a taldlmdny szerinti lapat-
kerekek egy tengelyen kombindlhatdék més lapatkerekekkel, amelyek
ugyanolyanok, mint a taldlmany szerinti lapatkerék, vagy attol
kildnbozdek. Az 5. A&bran lathatd 46 keverd egység két talalmany
szerinti felsd 10 lapatkereket, és sik turbinalapat alaku alsd
48 lapatkereket tartalmaz.

Ahogyan ez a 6. abran lathatd, a talalmany szerinti lapatke-
rekek lapatjai eltolhatdak, uUgyhogy amikor két lapatkerék ugy
van szerelve, hogy 12 kerékagyaik kozel vannak egymashoz, akkor
mindkét lapatkerék 22 lapatjainak 40 Dbelépdélei lényegeében
ugyanabban a forgdsi sikban mikddnek a tengely koril.

A taldlmany szerinti lapatkerekeket lényegében a 3. abran
lathatd elrendezésben vizsgadltuk az Fn axialis &ramléasi szam
meghatdrozasa veégett ugy, hogy mértik a lapatkeréktdl eredd axi-

alis &ramot. EbbSl a célbdl lézerrel mértik egy turbulens, kis
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viszkozitdsl folyadékban szuszpenddlt részecskék Aramat. Az
eredményeket Osszehasonlitottuk egy ismert turbolapitos (TBF,
turbofoil) tipust lapatkerékkel és egy ismert emelkedd turbina-
lapatos (PBT, pitch blade) lapatkerékkel, amely az US 4,601,583
szamu amerikai egyesiilt &llamokbeli szabadalom S5a. &brajan lat-
hato. Mindegyik lapédtkerék atmérdje lényegében azonos volt, négy
lapattal voltak ellatva és ugyanazzal a fordulatszédmmal forog-
tak. A taldlmany szerinti lapatkerék elrendezés d4aramladsi szama
kb. 0, 81 volt. Az emelkedd turbinalapatos lapatkerék aramlasi
szadma kb. 0,65, a turbolapdtos lapatkeréké kb. 0,45 volt. Ezek a
szamok mutatjdk, hogy a taldlmany szerinti lapatkerék joéval na-
gyobb 4&ramot hoz 1létre, mint akdr a turbolapatos lapatkerék,
akadr az emelkedd turbinalapdtos lap&tkerék, amelyek a jelen ta-
lalméany eldtt az egyetlen jelentds radidlis A&ramot létrehozd,
kaphaté lveggel bevont lapdtkerekek voltak. Az eredményeket a 7.
dbréan diagramban abrazoltuk. A diagram Y-tengelyén lévd szamok a

koradbban megadott képlettel szamitott Aramldsi szamok.

ree
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Uveggel bevont axidlis &ramlast lapatkerék, amelynek van
egy kerékagya (12), és ebben egy kozpontos lyuk (14), a lyuknak
(14) van egy kézéptengelye (16), és ugy van méretezve, hogy ra-
huzhaté egy hossztengellyel (20) rendelkezé hajtd tengelyre
(18), és igy a kdézpontos lyuk (14) kdzéptengelye (16) egybeesik
a tengely (18) hossztengelyével (20); a lapdtkeréknek (10) tdbb
szbdge és éle van, amelyek mind le vannak kerekitve; a lapatke-
réknek (10) van tovabbid legalabb két &llithatd lapatszdogli lapat-
ja (22), és mindegyik lapatnak (22) van egy homlokfeliilete (24)
és egy hatfelillete (26), és mindkét feliletet egy belsd él (28)

és egy kiilsd él (34) hatarolja; a belsd élnek (28) van egy belé-

N\
N\

pévége (30) és egy kilépdvége (32), a kulsd élnek (34) van egy
belépdévége (36) éé egy kilépdvége (38); a felilleteket hatarolja
tovabb4d egy belépdél (40), amely Osszekdti a belséd él (28) bele-
pévégét (30) a kiulsd élﬂ(SZ) belépbvégével (34), és egy kilepdel
(42), amely Osszekdti a belsd €1 (28) kilépdvégét (32) a kulsd
€l (34) kilépdvégével (38),7§zzaL jellemezyeu hogy mindegyik la-
pat (22) kulsd élének (34) hossza a belsé él1 (28) hosszanak
1,5+2,5-szerese; a lapatok (22) szimmetrikusan csatlakoznak a ke-
rékagyhoz (12) belsd éleikkel (28), ugyhogy belsé éleik kb. 45°
és kb. 60° kozotti szdoget zarnak be a kerékagy (12) kozéptenge-
lyével (16), és kilsé éleik (34) kb. 50° és kb. 70° kozdtti szo-
get zarnak be a kerékagy (12) kozéptengelyével (16); és feltéve,
hogy a belsd éleknek (28) a kerékagy (12) kozéptengelyéevel (16)

bezart szdge 6+12°-kal kisebb, mint a kilsé éleknek (34) a kerek-

i
.
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agy (l12) kozéptengelyével (16) bezart szdge; a kerékagyat (12)
és csatlakoztatott lapatjait (22) folytonos iivegbevonat (44) bo-
ritja.

2. Az 1. igénypont szerinti lapdtkerék, azzal jellemezve,
hogy a belsdé éleknek (28) a kerékagy (12) kozéptengelyével (16)
bezart szége kb. 7° és kb. 9° koézétti szdggel kisebb, mint a
kilsé éleknek (34) a kerékagy (12) kozéptengelyével (16) bezart
szoge.

3. Az 1. igénypont szerinti lapatkerék, azzal jellemezve,
hogy két lapat (22) egymdssal szemben csatlakozik a kerékagyhoz
(12) .

4. Az 1. igénypont szerinti lapatkerék, azzal jellemezve,
hogy a lapé&tok (22) hegesztéssel vannak a kerékagyhoz (12) csat-
lakoztatva.

S. Az 1. igénypont szerinti lapéatkerék, azzal jellemezve,
hogy a lapatok (22) a kerékaggyal egy darabként kovacsolva van-
nak a kerékagyhoz (12) csatlakoztatva.

6. Az 1. igénypont szerinti lapatkerék, azzal jellemezve,
hogy a lapatok (22) a kerékaggyal integrdltan egylitt ontve van-
nak a kerékagyhoz (12) csatlakoztatva.

7. A 2. 1igénypont szerinti lapatkerék, azzal jellemezve,
hogy tveggel bevont acélbdél 4ll.

8. A 7. igénypont szerinti  lapatkerék, azzal Jjellemezve,
hogy az acél nem rozsdasodd aceél.

9. Keverd egység, amely a 2. igénypont szerinti lapatkereket
(10) tartalmazza, amely uUgy van a hajtdé tengelyhez (18) erdsit-

ve, hogy a hajtd tengely (18) a kerékagyban (12) 1lévd lyukba
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(14) van illesztve.

10. A 9. igénypont szerinti keverd egység, azzal jellemezve,
hogy a lapétkerék (10) surlddd illesztéssel van a hajtd tengely-
hez (18) erdsitve.

11. A 10. igénypont szerinti keverd egység, azzal jellemez-
ve, hogy a hajté tengely (18) iiveggel bevont acélbdl 4&ll.

12. A 10. igénypont szerinti keverd egység, azzal jellemez-
ve, hogy a hajté tengely (18) iveggel bevont nem rozsdasodé
acélbdél all.

13. Keverd egység, amely legaldbb két lapatkerékbdl (10)
4ll, amelyek ugy vannak a hajté tengelyhez (18) erdésitve, hogy a
hajtd tengely (18) a lapatkerekek (10) kerékagydban (12) 1lévé
lyukakba (14) van illesztve, azzal jellemezve, hogy legalabb az
egyik lapatkerék (10) a 2. igénypontban leirt lapatkerék.

14. Keverd egység, amely legaldbb két, a 2. igénypontban le-
irt lapatkereket (10), amelyek Ugy vannak a hajtdé tengelyhez
(18) erdsitve, hogy a hajtd tengely (18) a lapatkerekek (10) ke-
rékagyaban (12) 1lévd kozpontos lyukakba (14) van illesztve, az-
zal jellemezve, hogy az elsd lapatkerék lapatjai a masodik la-
patkerék lapétjaihoz képest kb. 30° és kb. 90° koézotti szdgben el
vannak forgatva a tengely (18) hossztengelye (20) k&éril, és az
elsd és a mésodik lapatkerék (10) kerékagya (12) kozel van egy-
mashoz.

15. A 14. igénypont szerinti keverd egység, azzal jellemez-
ve, hogy az elsé és masodik lapatkerék (10) kombinacidjanak
adramlasi szama kb. 0,75 és kb. 0,5 kozott van.

16. A 14. igénypont szerinti keverd egység, azzal Jjellemez-
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ve, hogy legaldbb két lapatkerék csatlakozédsai a kerékagyhoz el
lehetnek tolva, .ﬁgyhogy az elsé és a masodik lapatkerék (10)
belépbéle egy sikban van.

17. Keverd egység, amely az 1. igénypont szerinti lapatkere-
ket (10) tartalmaz, azzal jellemezve, hogy ez lényegében flggd-
leges tengelyen felsd helyzetben van rogzitve a tengelyen alséd
helyzetben rodgzitett masodik lapAtkerékhez képest, ugyhogy a la-
padtkerekek (10) nem ugyanabban forgdsi sikban forognak a tengely
(18) korul.

18. A 17. igénypont szerinti keverd egység, azzal jellemez-
ve, hogy a mdsodik lapatkerék Aramldsi szé&ma kisebb, mint az el-
sé lapatkeréké.

19. A 18. igénypont szerinti keverd egység, azzal jellemez-
ve, hogy a madsodik lapatkerék siklapdtos turbina.

20. A 18. igénypont szerinti keverd egység, azzal jellemez-

ve, hogy a masodik lapatkerék gdorbelapdtos turbina.
A meghatalmazott
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