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“METODO E APARELHO PARA ESTABELECIMENTO DE ENLACE ASCENDENTE
EM COMUNICACOES CELULARES SEM FIO, E, SISTEMA DE COMUNICACOES”
CAMPO TECNICO DA INVENCAO
[0001] A presente invencdo se refere a comunicagbes sem fio. Mais
especificamente se refere a comunicacdes de dados por pacotes sem fio.
Particularmente, se refere a reducao do retardo quando estabelecendo um canal de
comunicacoes de enlace ascendente.
CONHECIMENTO E DESCRI(;AO DE TECNICA RELACIONADA
[0002] Multiplexacdo de uma pluralidade de usuarios em um recurso comum é
bem conhecido na técnica anterior. FDM (Multiplexacdo por Divisdo de Frequéncia),
TDM (Multiplexagdo por Divisdao de Tempo) e CDM (Multiplexacédo por Divisdo de
Cddigo) sdo exemplos bem conhecidos de principios de multiplexagéo.
[0003] Também um numero de disciplinas de enfileiramento € conhecido para
programacao de trafego no recurso multiplexado.
[0004] Kenth Fredholm, Kristian Nilsson, “Implementing an application for
communication and quality measurements over UMTS networks”, LiTH-ISY-EX-
3369-2003, LinkOping 2003, descreve simulacGes de voz sobre IP (Protocolo de
Internet) em UMTS (Sistema de Telecomunicacdes Movel Universal). A tese
principal inclui conceitos, tais como QoS (qualidade of Servico), AMT (Multi-taxa
Adaptavel), RTP (Protocolo de Transporte em tempo real), RTCP (Protocolo de
Controle de Transporte em tempo real) e SIP (Protocolo de iniciacdo de secao).
[0005] AMT pode operar em varias taxas de bit incluindo, por exemplo 12,2 e
4,75 kbit/s. Ruido de fundo é produzido em 1,8 kbit/s. Um quadro de AMR
compreende um cabecalho de AMR, informacgédo auxiliar de AMR e um quadro
principal de AMR.

- O cabecalho de AMR compreende

* tipo de quadro, e

* indicador de qualidade de quadro.

- A informacéao auxiliar de AMR compreende

* indicacdo de modo
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* solicitacdo de modo, e

* bit de paridade de CRC

- O quadro principal de AMR compreende dados de ruido de conforto e
dados de fala divididos em trés classes de bits de dados,

* Classe A

* Classe B, e

* Classe C
[0006] Ruido de conforto é transmitido em campo de bit de Classe A. Dados de
fala classificados em bits de classe A séo bits considerados mais importante e bits
de Classe C menos para uma qualidade de fala resultante. Em UMTS, operacéo de
SCR (Taxa Controlada por Fonte) é obrigatoria para AMR e controla taxa de dados
de transmissao.
[0007] RTP suporta varios protocolos de nivel mais baixo mas tipicamente roda
sobre UDP (Protocolo de Datagrama de Usuario) com ilustrado na figura 1. Ambos
RTP e UDP sao geralmente referenciados com protocolo de camada de transporte
em uma pilha de protocolos com aquela na figura 1. Quadros de AMR de uma
aplicacdo de multimidia, na camada de aplicacéo, sdo enviado em pacotes de RTP.
Figura 3.2 na tese principal ilustra uma visdo geral do inicio de uma sessdo de
comunicacgdo fim a fim entre dois telefones capacitados de AMR sobre uma rede
UMTS.
[0008] Hossam Fattah, Cyril Leung, “An Overview of Scheduling Algorithms in
Wirelles Multimedia Networks”, IEEE Wireless communication, pp. 76-83, junho de
2002, descreve uma pluralidade de algoritmos de programacéo e entre outras coisas
a programacao em redes de CDMA. Um algoritmo, CDMA Programado, revela troca
de dados entre BS e MS em unidades de tamanho fixo chamadas capsula,
compreendendo um ou mais pacotes. Para programar enlace ascendente, uma
solicitacdo de transmissédo de cpsula € enviada para a estagcdo base pela estacdo
movel quando o MS tem novos pacotes a transmitir. Para cada pedaco de tempo o
programador seleciona solicitacdes de transmissdes de capsula de uma fila comum

ordenada de acordo com a sensitividade de prioridade ou retardo. A estacdo base
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envia capsulas de permissao de transmissdo para estacfes moveis selecionadas
para informa-las se seus tempos de transmissao de capsula e niveis de poténcia.
[0009] Pedido de patente US US2004/0184461 revela uma rede de dados
comutados por pacote fornecendo servico de modo de dar sequéncia tais como uma
rede GPRS fornecendo VSS (Servico de Streaming de Voz), inclui um servidor
assistindo o VSS, um servidor de VSS. O servidor de VSS concede informacéo
sobre o funcionamento da rede de comutagdo por pacote e condicbes de
comunicagdo nas varias partes da rede. Quando um terminal A conectado a rede
guer estabelecer uma conexdo de voz com um segundo terminal B, ele recebe,
durante o estabelecimento da conexao, informacéo de sua estacdo base relativa ao
enlace entre a estacéo base e ao terminal A. A informagéo é usada para selecionar
o0 modo de operacdo apropriado, modo de armazena e executa ou modo de dar
sequeéncia.

[0010] 34 Generation Partnership Project (3GPP): Technical Specification Group
Core Network, Mobile radio interface layer 3 specifications (Release 1998), 3GPP TS
04.08 v7.21.0, France. Dezembro 2003, especifica procedimentos para Controle de
Ligacéo por Radio, RLC, e especifica os procedimentos usados na interface de radio
para Controle de Chamada, CC, Monitoracédo de Mobilidade, MM, Fonte de Radio,
RR, monitoracdo e Monitoragdo de Secdo, SM. Paragrafo 3.5.2.1.2 descreve o
comeco do procedimento de acesso a pacote e solicitacdo de canal. Uma estacéo
movel comeca um procedimento de acesso de pacote programando o envio de
mensagens de CHANNEL REQUEST no RACH e deixando o modo de espera de
pacote. A entidade RR da estacdo movel programa mensagens de CHANNEL
REQUEST no RACH.

[0011] 34 Generation Partnership Project (3GPP): Technical Specification Group
GSM / EDGE Radio Access Network, General Packet Radio Service (GPRS), Mobile
Station (MS) — Base Station System (BSS) interface, Radio Link control / Medium
Access Control (RLC / MAC) protocol, (Release 1999), 3GPP TS 04.60 v8.25.0,
France. Setembro 2004, especifica os procedimentos usados na interface de radio

(Referéncia Ponto Um) para o Servico de Radio por Pacote Geral, GPRS, Controle
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de Acesso Médio / Controle de Enlace por Radio, camada de MAC / RLC. O
presente documento fornece uma descricdo geral para as funcdes de camada de
RLC / MAC da interface de radio UM de GPRS e EWGPRS (Servico de radio por
Pacote Geral e Servico de radio por Pacote Geral Melhorado). Dentro deste TS o
termo GPRS se refere a GPRS e EGPRS ao menos que explicitamente colocado ao
contrario. Paragrafo 7.1.2.1.1 se refere ao controle de persisténcia de acesso em
PRACH. Os Parametros de Controle PRACH IE contém os parametros de controle
de persisténcia de acesso e devem ser transmitidos em PBCCH (Canal de Controle
de Radiodifusdo por Pacote e PCCH (Canal de Controle Comum por Pacote). Os
parametros incluidos no Parametros de Controle PRACH IE séo:

- MAX_RETRANS, para cada prioridade de radioi (i=1, 2, 3, 4);

- PERSISTENCE_LEVEL, que consiste do PERSISTENCE_LEVEL P (i)
para cada prioridade deradioi (i=1, 2, 3,4),onde P () €{0, 1,..., 14, 16 }. Se os
Parametros de Controle PRACH IE n&do contétm o parametro de
PERSISTENCE_LEVEL, este deve ser interpretado como se P (i) = 0 para todas as
prioridade de radio;

- S usado para determinar o préximo quadro de TDMA; e

- TX_INT, o valor, T, que é usado para determinar o proximo quadro de
TDMA.

[0012] A estacdo movel pode atingir no maximo M + 1, onde M é valor recebido
do parametro MAX_RETRANS para uma prioridade particular, tentativas para enviar
uma mensagem de PACKET CHANNEL REQUEST (ou EGPRS PACKET
CHANNEL REQUEST). Ap6s enviar cada mensagem de PACKET CHANNEL
REQUEST (ou de EGPRS PACKET CHANNEL REQUEST), a estacdo mével deve
prestar atencdo ao PCCCH completo (correspondendo ao seu PCCCH_GROUP).

[0013] A estacdo movel deve iniciar um temporizador T3186 no inicio do
Procedimento de Acesso de Pacote. Ao expirar o temporizador T3186, o
procedimento de acesso de pacote deve ser abortado, e falha no acesso de pacote
deve ser indicada para as camadas superiores e a estacdo movel deve retornar ao

modo de espera de pacote. A primeira tentativa de enviar uma mensagem de
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PACKET CHANNEL REQUEST (ou de EGPRS PACKET CHANNEL REQUEST),
pode ser iniciada no primeiro bloco de PRACH disponivel no PDCH definido pelo
PCCCH_GROUP para a estacdo movel. A estacdo moével deve escolher um dos
quatro quadros de TDMA dentro do bloco de PRACH selecionado de forma
randdomica com uma distribuicdo de probabilidade uniforme. Para cada tentativa, a
estacdo moével deve obter um valor randémico R com distribuicdo de probabilidade
uniforme no conjunto { 0, 1,... 15 }. A estacdo movel é permitida para transmitir uma
mensagem de PACKET CHANNEL REQUEST se P (i), onde i € a prioridade de
radio do TBF sendo estabelecida, € menor do que ou igual a R. ApGs cada tentativa,
0s parametros S e T séo usados para determinar o préximo quadro de TDMA no
gual pode ser permitido fazer uma tentativa sucessiva. O niamero de quadros de
TDMA pertencendo ao PRACH no PDCH definido pelo PCCH_GROUP para a
estacdo movel entre duas tentativas sucessivas para enviar uma mensagem de
PACKET CHANNEL REQUEST (ou de EGPRS PACKET CHANNEL REQUEST)
excluindo ao quadros de TDMA potencialmente contendo eles mesmos as
mensagens é um valor randémico obtido para cada transmissdo com distribuicdo de
probabilidade uniforme no conjunto { S, S+1,... S+T - 1 }. Paragrafo 8.1.2.5 descreve
o estabelecimento de TBF de enlace ascendente durante transferéncia de blocos de
dados de RLC de enlace descendente. A estacdo movel pode solicitar
estabelecimento de uma transferéncia de enlace ascendente durante uma TBF de
enlace descendente incluindo um elemento de informacdo de Descricdo de
Solicitagdo por Canal na mensagem de PACKET DOWNLINK ACK/NACK. O inicio é
disparado por uma solicitagdo proveniente das camadas superiores para
transferéncia de uma PDU de LLC. A solicitagcdo proveniente das camadas
superiores especifica uma Prioridade de Radio a ser associado com a transferéncia
de pacotes. Quando de tal solicitacao,

- se acesso a rede € permitido, a estagdo movel comeca o procedimento
de acesso de pacote.

- ao contrario, a sub-camada RR na estacdo movel rejeita a solicitacao.

[0014] A estacdo movel comeca o procedimento de aceso de pacote enviando o
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elemento de informacédo de Descricdo de Solicitacdo por Canal nha mensagem de
PACKET DOWNLINK ACK/NACK no PACCH e ativa um temporizador.

[0015] 3GPP TS 44.060 descreve uma alternativa para o procedimento nas
especificacoes 3GPP TS 04.06 e 3GPP TS 04.60.

[0016] 34 Generation Partnership Project (3GPP): Technical Specification Group
GSM / EDGE Radio Access Network, General Packet Radio Service (GPRS), Mobile
Station (MS) — Base Station System (BSS) interface, Radio Link control / Medium
Access Control (RLC / MAC) protocol, (Release 5), 3GPP TS 44.060 v5.13.0,
France. September 2004, especifica os procedimentos para Controle de Enlace por
Radio, camada de RLC e Controle de Acesso de Meio, camada de MAC, incluindo
funcBes de controle de enlace fisico da interface de radio entre GSM / EDGE Radio
Access Networks, GERAN e Estacdo moével, MS. Um sinal de estado de enlace
ascendente, USF é usado no(s) Canal(ais) de Pacote de Dados, PDCH (es) para
permitir multiplexacdo de blocos de radio de enlace ascendente proveniente de
estacbes de comunicagdo movel diferentes. Uma conexdo de RR (Recurso de
Radio) é uma conexdo fisica estabelecida entre a estagdo movel e a rede para
suportar troca de fluxos de informacdo. Um TBF (Fluxo de Bloqueio Temporario) €,
em modo A / Gb, uma conexéao fisica usada pelas duas entidades de RR parceiras
para suportar a transferéncia unidirecional de PDUs de LLC (Controle de Enlace
Légico) nos canais fisico de dados de pacote. (Modo A / Gb € um modo de operagéo
da MS quando conectada ao Core Network, CN, através de GERAN e das interfaces
A e / ou Gb; a interface A sendo a interface entre um BSS (Subsistema de Estacéo
Base) e um MSC (Centro de Comutagdo Movel) de 2G e a interface Gb sendo a
interface entre uma BSS e um SGSN (N6 de Suporte de GPRS de Servigo) de 2G.
No modo lu, um TBF é uma conexao logica oferecida por duas entidades de MAC
para suportar a transferéncia unidirecional de PDUs de RLC em sub-canais fisicos
basicos. (Modo lu é um modo de operacdo da MS quando conectada ao CN através
da GERAN ou UTRAN e a interface lu; a interface lu sendo a interface entre um BSS
ou um RNC (Controlador de Rede de Radio) e um MSC de 3G ou um SGSN de 3G.)

No modo de TBF de enlace ascendente estendido, o TBF de enlace ascendente
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pode ser mantido durante periodos inativos temporarios, onde a estacdo movel nado
tem informacé&o de RLC a enviar.

[0017] A estacdo movel comecard um procedimento de acesso de pacote
programando o envio de mensagens de PACKET CHANNEL REQUEST no PRACH
(Canal de Acesso Aleatorio de Pacote) correspondendo ao seu PCCCH_GROUP
(Grupo de Canal de Controle Comum de Pacote) e simultaneamente deixando o
modo de espera de pacote. Enquanto aguardando por uma resposta para a
mensagem de PACKET CHANNEL REQUEST, a estagdo modvel monitorara o
PCCCH (Canal de Controle Comum de Pacote) completo correspondendo ao seu
PCCCH_GROUP. Enquanto monitorando o PCCCH completo, a estacdo movel
decodificara qualquer ocorréncia do parametro de PERSISTENCE_LEVEL incluido
em uma mensagem recebido no PCCCH. Quando a estacdo movel recebe o
parametro de PERSISTENCE_LEVEL, o valor do parametro de
PERSISTENCE_LEVEL sera levado em conta na proxima tentativa de PACKET
CHANNEL REQUEST que vem a seguir. O parametro de PERSISTENCE_LEVEL
compreende um nivel de persisténcia P (i) para cada prioridade de radioi (i=1, 2, 3,
4),onde P (i) €{0, 1,..., 14, 16 }. A primeira tentativa para enviar uma mensagem de
PACKET CHANNEL REQUEST (ou de EGPRS PACKET CHANNEL REQUEST),
pode ser iniciada no primeiro bloco de PRACH disponivel no PDCH (Canal de Dados
de Pacote) definido pelo PCCCH_GROUP para a estacdo movel. A estacdo movel
escolhera um dos quatro quadros de TDMA dentro do bloco de PRACH selecionado
de forma randémica com uma distribuicdo de probabilidade uniforme. Para cada
tentativa, a estacdo movel obtera um valor randémico R com distribuicdo de
probabilidade uniforme no conjunto { 0, 1,... 15 }. A estacdo movel é permitida para
transmitir uma mensagem de PACKET CHANNEL REQUEST se P (i), € menor do
gue ou igual a R. Conseqlientemente, quanto menor o P (i), maior é a persisténcia.
[0018] A estacdo movel geralmente opera com uma janela deslizante de
transmissdo de PDUs de dados de RLC. No modo de TBF de enlace ascendente
estendido da Technical Specifications 3GPP TS 44.060, se ndo ha blocos de dados

de RLC disponiveis dentro da janela, a estacdo movel parara de enviar blocos de
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dados de RLC. A estacdo movel continuard a enviar blocos de dados de RLC
guando um bloco de dados de RLC se torna disponivel na janela.

[0019] Uma correspondéncia de UMTS de TBFs em GSM / GPRS e GSM /
EGPRS séo RABs (Portadores de Acesso de Radio).

[0020] 34 Generation Partnership Project (3GPP): Technical Specification Group
GSM / EDGE Radio Access Network, Multiplexing and multiple access on the radio
path (Release 5), 3GPP TS 45.000 v5.12.0, France. Abril 2004, define os canais
fisicos do sub sistema de radio requerido para suportar os canais légicos. Isto inclui
uma descricdo dos canais logicos e da definicdo dos pulos de frequéncia, quadros
de TDMA (Acesso Mdltiplo por Divisdo de Tempo), intervalos de tempo, e rajadas.
Na parte do enlace ascendente para canais outros que PACCH (Canal de Controle
Associado por Pacote) transmitido como rajadas de acesso no PRACH (Canal de
Acesso Aleatorio por Pacote) ou no CPRACH (Canal de Acesso Aleatorio por Pacote
Compacto), o tipo de canal l6gico sera indicado pelo tipo de mensagem contida na
parte do cabecalho do bloco. Para PACCH transmitido como rajadas de acesso, 0
tipo de canal logico é indicado pela mensagem de varredura correspondente no
enlace descendente. Para o caso de PRACH ou CPRACH o tipo de canal légico é
indicado pelo USF, estabelecido no enlace descendente em base de bloco por
bloco.

[0021] A camada de MAC é responsavel por compartilhar os recursos de
comunicacéao (a interface aérea) comum para usuarios de dados e voz, de acordo
com uma estratégia.

[0022] Em, por exemplo, GSM / GPRS, MAC de BSS (Subsistema de Estagao
Base) é responsavel por gerenciar a programacado de enlace ascendente e enlace
descendente dos blocos de RLC pertencendo a TBFs diferentes sobre intervalos de
tempo disponiveis, resolver conflitos devido a por exemplo colisbes de solicitacdes,
atribuir TBFS de enlace ascendente para MTs (Terminais Méveis) solicitante se ha
intervalos de tempo disponiveis, notificar a retirada de alocacdo de TBF de enlace se
MT tem estado inativo durante um periodo pré-definido, associar chamadas de voz

respectivas a um par de intervalos de tempo e sinalizar quando necessario for para a
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retirada de alocacdo de um TBF para conferir o par de intervalos de tempo
disponivel para comunicacéo de fala. Na direcdo do enlace ascendente, o MAC do
MT € responsavel por iniciar transmissdo de solicitagbes de TBFs de enlace
ascendente para o BSS para transferéncia de dados para os quais nenhum TBF
esta estabelecido ainda. Uma vez que o estabelecimento de TBF é reconhecido, o
MAC do MT passa adiante PDUs de RLC, transportando um ou mais PDUs de LLC
segmentados, sobre um intervalo de tempo alocado pelo BSS. MT continua
enviando até que ndo ha mais dados a enviar, ou tenha transmitido um ndamero
maximo de blocos de RLC permitido. O TBF € entdo liberado. A cada TBF é
atribuida pela rede, uma identidade de fluxo temporario, TFI, que € Unico em ambas
as diregoes.

[0023] Figura 2 ilustra esquematicamente segmentacdes / reagrupamentos de
PDUS de LLC e PDUs de RLC. O PDU LLC compreende um cabecalho de quadro
“FH”, dados de LLC ou informacédo de controle “campo de Informac&o”, e uma
sequéncia de verificacdo de quadro “FCS ”. Um bloco de radio consiste de um
cabecalho de MAC de um byte “BH “seguido por dados de RLC “campo de
informacgédo”, ou um bloco de controle de RLC / MAC “campo de informacéao”,
finalizado por uma sequéncia de verificacdo de bloco de 16 bits, “BCS ”. O bloco de
radio é transportado no canal fisico através de quatro rajadas normais.

[0024] Nenhum dos documentos, citados acima, divulgam permitir que
Solicitagbes de Canal sejam enviados imediatamente quando uma estacdo movel
inicia estabelecimento de uma conexéao de OS.

SUMARIO DA INVENCAO

[0025] Um problema geral de sistemas de acesso mdultiplo € cumprir varios
requisitos de uma sessdo como considerado, por exemplo, QoS. UM outro problema
€ como incorporar tais requisitos quando alocando trafego para recursos de
comunicagoes e programar os instantes de transmisséao.

[0026] Em acesso de varios usuarios, retardo ou laténcia é frequentemente de
importancia vital. A demanda para retardos curtos ou laténcias baixas é imediata

guando aplicacdes em tempo real, por exemplo, fala, sdo fornecidas sobre conexdes
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comutadas por pacote. Um exemplo de tal aplicacdo é Conversacdao mediante
pressionamento de um botao sobre a Rede Celular, PoC.

[0027] Geralmente, este é particularmente um problema na dire¢cdo de enlace
ascendente quando um usuario por exemplo ndo recebe qualquer resposta de um
pressionamento de botdo até depois de um retardo, ou ndo recebe sua mensagem
de voz durante uma conversagcao ndo obstante a outra parte ter parado de falar e
estar aguardando por uma resposta. Lembrando que em sistemas tipicos existentes,
€ o lado da rede de uma conexao sem fio que € responsavel para o estabelecimento
de TBF.

[0028] Consequientemente, ha uma necessidade de eficientemente fornecer
programacao de canal de comunicagao de enlace ascendente e estabelecimento de
transmissao de dados por pacote para usuarios, temporariamente estando em
estado inativo em termo de transmissdes sem fio, entrando em estado ativo.

[0029] Um objetivo da invencéo € reduzir tempo requerido para estabelecimento
de canal de comunicacdes de enlace ascendente quando o equipamento de usuario
ou usuério entra em um estado ativo.

[0030] Um outro objeto € fornecer tempo de solicitacdo de canal determinante
para estabelecimento de TBF.

[0031] E também um objeto fornecer um método e sistema para eficientemente
programar e estabelecer TBF de enlace ascendente, ou ocorréncias
correspondentes para 0s varios sistemas de comunicacao.

[0032] Um objeto adicional é fornecer um método e sistema de canal de
comunicacéo e de estabelecimento dando PoC util.

[0033] Finalmente, é um objeto fornecer um método e sistema de
estabelecimento de canal de comunicacdo de enlace ascendente comutado por
pacote independente do retardo do temporizador.

[0034] Estes objetos sdo atingidos através de um método e sistema de
programacao de enlace ascendente ou estabelecimento de canal de comunicagdes
de enlace ascendente e de sinalizacdo associada.

DESCRICAO BREVE DOS DESENHOS
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[0035] Figura 1 ilustra em principio uma pilha de protocolo com camadas de
protocolo de rede e transporte RTP, UDP e IP, transportando uma aplicacdo de
multimidia de acordo com a técnica anterior.

[0036] Figura 2 demonstra esquematicamente segmentacgdes / reagrupamentos
de PDUS de LLC e PDUs de RLC de acordo com a técnica anterior,

[0037] Figura 3 ilustra um diagrama em bloco de um aparelho de acordo com
uma primeira modalidade da invencao.

[0038] Figura 4 ilustra um diagrama em bloco de um aparelho de acordo com
uma segunda modalidade da invencao.

DESCRICAO DAS MODALIDADES PREFERIDAS

[0039] Para aplicacGes sensiveis a retardo € importante ter laténcia baixa.

[0040] Em acesso de varios usuarios, retardo ou laténcia é frequentemente de
importancia vital. A demanda para retardos curtos ou laténcias baixas é imediata
guando aplicacdes em tempo real, por exemplo, fala, sdo fornecidas sobre conexdes
comutadas por pacote. Um exemplo de tal aplicacdo € conversacdo mediante
pressionamento de um bot&o sobre rede Celular, PoC.

[0041] Qualidade de chamada de, por exemplo, PoC requer reducéo de retardo.
A invencao fornece tal reducdo de retardo. Ela também melhora por exemplo
navegando na web sobre rede celular.

[0042] A invencéo identifica que se um equipamento de usuario ou usuério ndo
utiliza TBF(s) estabelecidos, o TBF(s) sédo liberados de acordo com critérios de
liberacdo, conhecido na técnica e precisam ser iniciados de novo. A iniciacao
envolve o envio de uma ou mais mensagens de solicitacdo de canal. Retardo e
laténcia podem ser reduzidos se o tempo requerido para a solicitagdo de canal puder
ser reduzido. Neste respeito, solugcbes da técnica anterior compreendem
excessivamente estabelecimento de TBF com retardo.

[0043] Para também reduzir retardo e laténcia, de acordo com a invengéao, a
programacao de transmissdo é preferencialmente persistente. Sinais de USF sao
entdo enviados mais freqiientemente do que com a programacdo de transmissao

regular, isto aumenta os requisitos na estacdo movel para ativamente ser capaz de
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receber a informacdo de programacdo, e por meio disso para alguma extensao
aumentar o consumo de energia como comparada com um caso quando a invencéo
€ aplicada com menos programacao ndo persistentes regular e preferida, mesmo se
otimizada. Uma vantagem alcancada € que uma entidade de equipamento de
usuario ou um usuario entdo pode enviar um maior numero de blocos por vez, sem
ter que esperar por, potencialmente, outras entidades de equipamento de usuario.
[0044] Geralmente, o estabelecimento de TBF de enlace ascendente com
retardo da técnica anterior € particularmente um problema na dire¢cdo do enlace
ascendente. Na direcédo de enlace descendente, uma estacdo base transmite dados
para uma pluralidade de usuarios e recursos podem eficientemente ser alocados e
programados em relacdo a informacdo disponivel no lado do transmissor (sem
retardo de tempo de propagacao para um equipamento sem fio de usuério).

[0045] Quando um equipamento de usuario ou usuario se torna inativo, nao
transmitindo dados, mas possivelmente recebendo dados, um estabelecimento de
TBF anterior para a transmissao de dados é liberado ao menos que novos dados
chegam durante um quadro de tempo da ordem de segundos. Se o0 equipamento de
usuario ou usuario se torna ativo apdés esse quadro de tempo e dados entdo
chegam, o TBF necessita ser estabelecido de novo. O estabelecimento toma tempo.
E identificado que retardo médio pode ser reduzido em aproximadamente 60 -113
milésimos de segundo através de estabelecimento de TBF e programacao de acordo
com a invencdo. Com as duas partes envolvidas em uma conversacao através de
conexdes similares, o efeito percebido € dobrado. O efeito é claramente percebivel.
Este é particularmente o caso, por exemplo para comunicacdo de fala em PoC e
guando navegando na web usando a rede celular.

[0046] A invencdo identifica que conexdes comutadas por pacote e
estabelecimento de TBF sao iniciadas com uma solicitacdo de canal em termos de
uma mensagem de Solicitacdo de Canal enviada através do equipamento de
usuario. Uma solicitacdo de canal é também requerida para conexdes comutadas
por circuitos. De acordo com a invencao, para conexfes comutadas por circuito uma

mensagem de solicitacdo de canal ndo é enviada até um retardo distribuido de
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forma randémica expira, mas para conexdes comutadas por pacotes, a mensagem
de solicitacdo de canal é envida imediatamente sem esperar um tempo
correspondendo ao retardo de tempo distribuido de forma randdémica, quando
comunicando sobre um sistema de comunicac¢fes de radio celular.

[0047] A invencdo se apdia no fato que para uma conexdao comutada por
circuito, ha normalmente somente uma conexao estabelecida para uma sessao de
comunicacéo inteira, por exemplo, uma chamada de telefone. O retardo de tempo da
chamada estabelecida é aumentado através de um retardo de tempo aleatério,
tipicamente no intervalo de 0 — 226 milésimos de segundo, que seria dificilmente
percebivel para um usuario. Usando um retardo aleatorio, conflitos de solicitagcbes
de canais simultaneos de diferentes usuarios séo resolvidos. Também, se duas
mensagens de solicitagdo de canal iniciais coincidem em tempo, uma solicitacéo de
canal repetida muito provavelmente néo coincidiria e conexdes poderiam ser
estabelecidas.

[0048] Para conexdes comutadas por pacotes, contudo, é observado que mais
do que uma mensagem de solicitacdo de canal € freqientemente requerida para a
sessdo de comunicagdes como percebida por um usuario. Sessdo de comunicacéo
exemplo inclui comunicacdes de navegacdo na web e de conversacdo mediante
pressionamento de um botao

[0049] Quando navegando na web, um usuario pode ser interrompido ou se
tornar ocupado lendo informacéo adquirida. Quando o usuario acabou de ler ou por
gualquer razdo se torna ativo de novo, estabelecimento de TBF pode se requerido
de novo, dependendo se o TBF estabelecido anteriormente, foi liberado ou né&o
(dependendo do tempo passado desde que a informagéo adquirida anteriormente foi
solicitada). Na maioria dos sistemas, o TBF € liberado apds um quadro de tempo no
intervalo de segundos, por exemplo 1. 5 s. No caso de conexdo comutada por
pacote, a reducao de retardo é preferida ao risco reduzido de colisdo, conforme um
usuario ou aplicacdo de usuario enviando, por exemplo, uma solicitagdo nova seria
menos irritante para a maioria dos usuarios do que uma laténcia grande e tempos de

respostas longos.
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[0050] Uma razdo similar se mantém para um exemplo de sessdo de
comunicacbes de conversacdo mediante pressionamento de um botdo.Em uma
situagcao exemplo ilustrando a invengéao, uma primeira conexao comutada por pacote
| TBF foi estabelecida para um primeiro usuério apresentando sua informacéo
através de uma conexao comutada por pacote em um sistema de comunicacdes de
radio celular para um ou mais usuarios recebendo a informacdo, os usuarios
recebedores entdo respondem a informacéo recebida. Se o primeiro usuéario entao
qguer fornecer informacao adicional, a duragdo de uma ou mais respostas podem
exceder o tempo pré-definido para liberacdo de TBF do primeiro usuario € um novo
TBF tem de ser estabelecido quando o primeiro usuario quer fornecer a informacéo
adicional. Por conseguinte, um novo TBF tem de ser estabelecido para o primeiro
usuario fornecer a informacdo. E concluido que para a maioria dos usuarios um
retardo de tempo reduzido é preferido a um risco reduzido de colisdo, como o risco
de colisdo € pequeno e o inconveniente de uma colisdo (mesmo se improvavel) é
geralmente preferido a um retardo e laténcia grande, pelo menos se a laténcia é
suficientemente pequena tal que uma colisdo, mesmo se improvavel, se torna
evidente muito rapido para o usuario ou aplicacdo de usuario muito rapido.

[0051] Quando a invencdo é aplicada a um sistema GSM, uma modalidade
preferida da invencéo controla o temporizador T3120 das especificagbes de 3GPP
para compreender um tempo de retardo aleatério para conexdes comutadas por
circuito e para ser pré-definido a zero para conexfes comutadas por pacotes. De
acordo com uma outra modalidade, o temporizador sempre compreende um tempo
de retardo aleatdrio, contudo o temporizador é aplicado para conexdes comutadas
por circuito, mas nao para conexdes comutadas por pacotes. O retardo de tempo de
estabelecimento de TBF pode por meio disso ser reduzido de tipicamente 60 — 113
milésimos de segundo em comparacao ao retardo de uma mensagem de solicitacao
de canal para uma conexdo comutada por circuito de um usuario médio.

[0052] Figura 3 ilustra um diagrama de bloco de um aparelho “Appl “de acordo
com uma primeira modalidade da invencédo. Meios de processamento “pl “iniciam

um ou mais TBFs “UL “de enlace, meios de transceptor “T1 “logo apés transmitindo
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uma ou mais mensagens de solicitacdo de canal, como necessario ser apos verificar
“Cllp “que um temporizador “C11 “expirou. O temporizador “C11 “também fornece
“Cl1lp “informacédo de sincronismo para solicitagdes de canal quando iniciando uma
conexdo comutada por circuito. O temporizador “C11 “fornece retardos determinados
diferentemente dependendo se a conexdo € uma conexao comutada por circuito ou
uma conexdao comutada por pacote. Preferencialmente o retardo fornecido “Cllp
“pelo temporizador “C11 “é igual a zero para conexdes comutadas por pacote. Para
conexdes comutadas por circuito o temporizador fornece um tempo de retardo
pseudo-aleatorio. Preferencialmente o tempo de retardo pseudo-aleatorio €
distribuido de forma retangular, i. e. tem uma funcdo de densidade de probabilidade
retangular ou uma distribuicdo de probabilidade retangular para valores de retardo
guantizados.

[0053] Figura 4 ilustra um diagrama de bloco de um aparelho “App2 “de acordo
com uma segunda modalidade da invencdo. Um temporizador “C12 “fornece “CI2u
“informag&o de sincronismo para meios de processamento ‘Y “para solicitacdo de
canal como solicitada “Cl2u “quando iniciando uma conexao comutada por circuito.
Meios de transmissor “T2 “logo apds transmitem uma ou mais mensagens de
solicitacdo de canal. O temporizador preferencialmente fornece um tempo de retardo
pseudo-aleatorio. Preferencialmente o tempo de retardo pseudo-aleatorio €
distribuido de forma retangular. Meios de processamento “U2 “iniciam um ou mais
TBFs “UL “de enlace ou conexfes comutadas por pacote, através de meios de
transceptor “T2 “transmitindo uma ou mais mensagens de solicitacdo de canal, com
nenhuma verificagdo “CI2u “que um temporizador “C12 “expirou.

[0054] Nesta aplicacdo de patente, rubricas tais como IP, UDP, RTP, SIP, TBF,
BSS, MT, MS, GSM, GPRS, EGPRS, UMTS ou CDMA2000 séo aplicadas. Contudo,
a invencdo nao é limitada a sistema com entidades com essas rubricas, mas
mantém para todos sistemas de comunica¢des operando analogamente.

[0055] A invencdo ndo € destinada a ser limitada somente para as modalidades
descritas em detalhes acima. Mudancas e modificacdes podem ser feitas sem fugir

da invencdao. Isto cobre todas as modificacdes dentro do escopo das reivindicacdes
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a sequir.
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REIVINDICACOES

1. Método para estabelecimento de enlace ascendente em comunicacdes

celulares sem fio, caracterizado pelo fato de compreender:

retardar, por um processador em um equipamento de usuario, um inicio
de conexdo dependendo do tipo de conexdo, em que o retardo inclui adicionalmente:
retardar, pelo processador, um envio de uma mensagem de
solicitacao de canal para conexdes comutadas por circuito, e
nao retardar, pelo processador, um envio de uma mensagem de
solicitacdo de canal para conexfes comutadas por pacote.

2. Método, de acordo com a reivindicacéo 1, caracterizado pelo fato de

gue o inicio da conexao é retardado para conexdes comutadas por circuito, € nao é
retardado para conexdes comutadas por pacote.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de
gue o retardo inclui adicionalmente um retardo de tempo pseudo-aleatério para
conexdes comutadas por circuito.

4. Método, de acordo com a reivindicacdo 3, caracterizado pelo fato de

gue o retardo de tempo pseudo-aleatério apresenta uma funcdo de densidade de
probabilidade retangular ou uma distribuicdo de probabilidade retangular.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de
que o sistema de comunicacdes celulares € um Sistema Global para sistema de
Comunicacbes Moveis, GSM, com Servico de Radio por Pacote Geral, GPRS, ou
Servico de Radio por Pacote Geral Melhorado, EGPRS.

6. Sistema de comunicacgdes, caracterizado pelo fato de compreender um
processador para realizar o método como definido na reivindicagéo 1.

7. Aparelno para estabelecimento de enlace ascendente em
comunicacdes celulares sem fio, o aparelho compreendendo:

um transmissor;

um processador, acoplado ao transmissor,

caracterizado pelo fato de que o processador € adaptado para retardo de

um inicio de conexdo dependendo do tipo de conexdo, em que o retardo inclui
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adicionalmente:

retardar um envio, pelo transmissor, de uma mensagem de
solicitacao de canal para conexdes comutadas por circuito, e

nao retardar um envio, pelo transmissor, de uma mensagem de
solicitacdo de canal para conexfes comutadas por pacote.

8. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado pelo fato de

gue o inicio da conexao é retardado para inicio de conexdes comutadas por circuito,
e nao é retardado para inicio de conexdes comutadas por pacote.

9. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado pelo fato de

gue compreende adicionalmente:
um temporizador para gerar um retardo de tempo pseudo-aleatério para
conexdes comutadas por circuito.

10. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 9, caracterizado pelo fato de

gue o retardo de tempo pseudo-aleatério apresenta uma funcdo de densidade de
probabilidade retangular ou uma distribuicdo de probabilidade retangular.
11. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 7, caracterizado pelo fato de

gue compreende adicionalmente:
um temporizador para gerar um retardo de tempo pseudo-aleatorio para
conexdes comutadas por circuito.

12. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 7, caracterizado pelo fato de

gue o sistema de comunicagdes celulares € um Sistema Global para sistema de
Comunicacbes Moveis, GSM, com Servico de Radio por Pacote Geral, GPRS, ou
Servico de Radio por Pacote Geral Melhorado, EGPRS.

13. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 7, caracterizado pelo fato de

gue o aparelho € incluido em ou € equipamento de usuario ou estacdo movel.

14. Sistema de comunicacbes, caracterizado pelo fato de que

compreende uma pluralidade de aparelhos como definidos na reivindicagao 7.
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