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(57) Abrégée/Abstract:

L'invention concerne un systeme de déshuilage (20) pour moteur d'aéronef comprenant un carter (10) limitant un volume
contenant un melange d'air et d'huile a traiter et un arbre rotatif (12). Le systeme comprend : un axe creux (21) rotatif ; une
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

structure de deshuilage fixée sur ledit axe et solidaire en rotation dudit axe, ladite structure (22) de deshuilage comprenant une
premiere face d'entrée (22a) communigquant avec ledit volume et une deuxieme face de sortie (22b) raccordée au passage
méenage dans ledit axe creux (21) ; et des moyens de transmission (44) entre ledit axe creux (21) et ledit arbre (12) pour

communiquer audit axe creux une vitesse V de rotation autour de son axe geometrigue de telle maniere que ladite vitesse de
rotation V soit superieure a la vitesse de rotation v dudit arbre rotatif.
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ABREGE

Systeme de déshuilage pour moteur d'aéronef

L'invention concerne un systeme de déshuilage (20) pour
moteur d'aéronef comprenant un carter (10) limitant un volume contenant
un melange d'air et d'huile a traiter et un arbre rotatif (12).

Le systeme comprend :

un axe creux (21) rotatif ; une structure de déshuilage fixée sur
ledit axe et solidaire en rotation dudit axe, ladite structure (22) de
deshuilage comprenant une premiere face d'entrée (22a) communiquant
avec ledit volume et une deuxieme face de sortie (22b) raccordée au
passage menageé dans ledit axe creux (21) ; et

des moyens de transmission (44) entre ledit axe creux (21) et
ledit arbre (12) pour communiquer audit axe creux une vitesse V de
rotation autour de son axe géométrique de telle maniére que ladite vitesse
de rotation V soit supérieure a la vitesse de rotation v dudit arbre rotatif.

Figure 2
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La présente invention a pour objet un systeme de déshuilage
pour moteur d'aéronef et un moteur d'aéronef comportant un tel systeme
de déshuilage. Dans un moteur d'aéronef et notamment dans un turbo-
réacteur, il est organisé une circulation d'huile vers certains composants,
notamment pour réaliser les fonctions de lubrification. Cette huile apres
avoir été introduite dans les organes ou la lubrification doit étre réalisée
est recuperée pour étre finalement recyclée et donc réinjectée a nouveau
dans les circuits de lubrification.

Cependant les circuits de lubrification ne sont pas
completement étanches, il existe des pertes qui définissent Ia
consommation d’huile du moteur.

La principale source de fuite d’huile se trouve étre le systeme
de déshuilage de l'air des enceintes moteurs dans les enceintes paliers
avant et palier arriere du moteur : il y a des circulations dair vers les
enceintes palier entre pieces tournantes et fixes, cet air se charge d’huile
et est ensuite évacué vers |'extérieur a travers un systeme de déshuilage.
Augmenter le pouvoir de séparation entre lair et I'huile du systéme de
deéshuilage permet de baisser la consommation d'huile du moteur ou du
turboréacteur et ainsi d'en réduire le coit de fonctionnement.

Sur la figure 1 annexée on a représenté un exemple de
systeme de déshuilage connu monté dans l'enceinte palier arriére d'un
turboreacteur. Sur cette figure, on a représenté I'enceinte palier arriére 10
et le tube rotatif creux de récupération de gaz 12 venant de I'enceinte
palier avant. On a également représenté les tubes de pressurisation 14 qui
permettent d'injecter dans l'enceinte 10 de l'air pour éviter l'entrée de
fluide dans I'enceinte.

Le deshuilage proprement dit est obtenu a l'aide d'un
deshuileur centrifuge 16 de forme annulaire qui est monté sur le tube de
dégazage axial 12. La face d'entrée 16a du déshuileur 16 est au contact
de I'air charge en huile contenu dans I'enceinte 10 alors que sa sortie 16b
communique avec le tube axial de dégazage 12. Le déshuileur centrifuge
16 est solidaire en rotation du tube 12. Le déshuileur 16 est, de facon
simplifiee, constitué par une pluralité de micro-canaux, par exemple
constitué par une structure en nid d'abeilles, dont les bords de la face
d'entrée 16a ont tendance a écarter les gouttelettes d'huile qui sont
renvoyees vers |'enceinte 10 sous l'effet de la rotation du déshuileur et a
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laisser passer |'air vers le tube de dégazage 12 sous l'effet de la pression
régnant dans I'enceinte 10. On obtient ainsi une séparation de I'huile par
rapport a l'air, I'huile étant récupérée par un circuit de pompage
débouchant a la partie inférieure de I'enceinte 10, ce circuit n'étant pas
représenteé sur la figure 1.

Dans un tel systéme, la vitesse de rotation du déshuileur 16 est
bien sr imposée par la vitesse de rotation du tube de degazage 12. Ii
s'avere gu'avec un tel systeme on obtient un taux de séparation de I'huile
et de I'air qui est sensiblement inférieur a I'objectif visé, il en résulte une
consommation d’'huile accrue.

Un objet de la présente invention est de fournir un systeme de
déshuilage pour moteur d'aéronef qui permet d'ameliorer le taux de
recyclage de I'huile de lubrification, c'est-a-dire le taux de séparation de
l'air et de l'huile, sans compliquer significativement la structure, par
exemple, de I'enceinte palier arriere du moteur d'aéronef.

Pour atteindre ce but, selon linvention, le systeme de
déshuilage pour moteur d'aéronef comprenant un carter limitant un
volume contenant un mélange d'air et d’'huile a traiter et un arbre rotatif
creux, se caractérise en ce qu'il comprend :

un axe creux rotatif distinct dudit arbre ;

une structure de déshuilage fixée sur ledit axe et solidaire en
rotation dudit axe, ladite structure de déshuilage comprenant une
premiére face d'entrée communiquant avec ledit volume et une deuxieme
face de sortie raccordée au passage menage dans ledit axe creux ; et

des moyens de transmission entre ledit axe creux et ledit arbre
creux pour communiquer audit axe creux une vitesse V de rotation autour
de son axe géométrique de telle maniere que ladite vitesse de rotation V
soit supérieure a la vitesse de rotation v dudit arbre rotatif, par quoi les
gouttelettes d'huile contenues dans l'air a lintérieur du carter sont
écartées vers le carter de la face d'entrée de ladite structure de déshuilage
et I'air traité est recueilli par ledit passage de |'axe creux rotatif.

On comprend que selon l'invention, la structure de deéshuilage
est entrainée a une vitesse de rotation qui n'est plus imposée par celle de
I'arbre rotatif creux, c'est-a-dire I'arbre de dégazage, mais une vitesse de
rotation qui peut étre définie en choisissant un rapport entre la vitesse V
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et la vitesse v convenable pour optimiser le fonctionnement de la structure
de déshuilage.

En outre, on voit que cette structure de deshuilage est certes
une piéce additionnelle mais qui ne modifie pas l'organisation générale de
'enceinte palier qui constitue le plus souvent le carter dans lequel on
procede au déshuilage.

De préférence, les axes géométriques de I'axe creux portant la
structure de deshuilage et de l'arbre rotatif sont paralleles. Ainsi, Ia
realisation de la transmission est sensiblement simplifiee.

De preférence, lesdits moyens de transmission comprennent un
premier pignon monté sur ledit axe creux coopérant avec un deuxieme
pignon monté sur ledit arbre rotatif.

De préférence également, ledit axe creux traverse la paroi dudit
carter et un joint du type labyrinthe est interposé entre ledit axe creux et
la paroi dudit carter.

De préférence encore, des paliers solidaires de la paroi du
carter sont prévus, dans lesquels ledit axe creux est monté pour permettre
son centrage.

De préférence également, la structure de déshuilage est du
type @ mousse métallique.

Un deuxieme objet de linvention est de fournir un moteur
d'aéronef ou plus particulierement un turboréacteur pour aéronef qui se
caractérise en ce que son systéme de déshuilage est conforme aux
caractéristiques énoncées ci-dessus, le systeme de déshuilage étant
monté de préférence dans I'enceinte associée au palier arriere. Il peut
également étre éventuellement monté dans I'enceinte de palier avant ou
encore dans les deux enceintes.

D'autres caractéristiques et avantages de linvention
apparaitront mieux a la lecture de la description qui suit d'un mode
préferé de realisation de l'invention donné a titre d'exemple non limitatif.
La description se réfere aux figures annexées sur lesquelles :

- la figure 1, déja décrire, montre un systeme de déshuilage
connu monteé dans l'enceinte de palier arriére d'un turboréacteur ;

- la figure 2 est une vue en coupe axiale de l'enceinte de palier

arriere d'un turboréacteur équipé du systeme de déshuilage conforme a
l'invention ;
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- la figure 3A est une vue en coupe transversale selon la ligne
A-A de la figure 2 ;

- la figure 3B est une vue en coupe transversale selon la ligne
B-B de la figure 2 ; et

- la figure 3C est une vue en coupe transversale selon la ligne
C-C de la figure 2.

En se référant tout d'abord a la figure 2, on va décrire
'organisation générale de la structure de déshuilage conforme a
I'invention, monté dans l'enceinte de palier arriere 10 d'un moteur
d'aéronef ou plus précisément d'un turbo-réacteur. Sur cette figure, on a
représenté a nouveau, outre l'enceinte 10, le tube axial creux rotatif de
recupération de gaz 12 venant de l'enceinte de palier avant ainsi que la
circulation de l'air représenté par les fleches A et la circulation du mélange
air-huile représenté par les fleches AH.

La structure de déshuilage qui porte la référence générale 20
est constituée essentiellement par un axe rotatif creux 21 sur lequel est
monté une structure de déshuilage centrifuge annulaire 22. L'axe creux 21
est, de préference, monté de telle maniere que son axe geometrique XX'
soit parallele a I'axe YY' du tube de dégazage 12. Cependant les axes
géométriques pourraient ne pas étre paralieles entre eux. L'axe creux 21
est monté dans deux séries de paliers 24 et 26 eux-mémes montés dans
des structures de maintien 28 et 30 solidaires de l'enceinte de paliers
arrieres. La structure annulaire de déshuilage 22 comporte une face
d'entrée externe 22a qui est directement au contact du volume défini par
'enceinte de paliers arrieres 10 et par une face interne de sortie 22b qui
est reliée au passage 34 défini par I'axe creux 21. L'axe creux 21 comporte
une premiere extrémité 21a qui est obturée et une deuxieme extrémité
21b qui est ouverte et qui permet la recupération de l'air a la sortie de la
structure de deshuilage 20. Pour assurer |'étanchéité par rapport au tube
creux 21 des joints du type a labyrinthe 40 et 42 sont montés d'une part
sur la face externe du tube 21 et d'autre part sur les conduites de
pressurisation 14.

En se référant maintenant a la figure 3A, on va décrire un mode
préféré de réalisation de la transmission mécanique entre ['arbre de
réecupération de gaz basse pression 12 et I'axe creux 21 de la structure de
déshuilage 22. De préférence, ce systeme de transmission qui porte la
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reference générale 44 est constitué par deux pignons 46 et 48 montés
respectivement sur les faces externes du tube de dégazage basse pression
12 et de I'axe creux 21 de la structure de déshuilage. On comprend que,
en définissant convenablement les pignons 46 et 48, on peut donner a
'axe creux 21 une vitesse de rotation V, parfaitement définie et
convenable pour optimiser I'opération de déshuilage, autour de son axe
longitudinal XX'. Cette vitesse V est supérieure a la vitesse v de l'arbre
creux 12.

Sur la figure 3B, on a représenté |'arbre basse pression 12, I'axe
creux 21 et la structure annulaire centrifuge de déshuilage 22 avec sa face
d'entrée 22a et sa face de sortie 22b.

Sur la figure 3C, on a représenté a nouveau le tube de
degazage basse pression 12, I'axe creux 21, ces deux arbres creux étant
munis des "léchettes" 50 et 52 constituant les joints a labyrinthe 40 et
plus précisément 42.

Dans la description précedente, la structure de déshuilage est
montée dans I'enceinte de palier arriere, ce qui correspond a la solution
economiquement optimale. Il va cependant de soi qu'une structure de
deshuilage pourrait étre montée dans I'enceinte de palier avant ou encore
dans les deux enceintes.
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REVENDICATIONS

1. Systeme de déshuilage (20) pour moteur d'aéronef
comprenant un carter (10) limitant un volume contenant un mélange d'‘air
et d'huile a traiter et un arbre rotatif (12), caractériseé en ce qu'il
comprend :

un axe creux (21) rotatif distinct dudit arbre ;

une structure de déshuilage fixée sur ledit axe et solidaire en
rotation dudit axe, ladite structure (22) de déshuilage comprenant une
premiere face d'entrée (22a) communiguant avec ledit volume et une
deuxieme face de sortie (22b) raccordée au passage ménagé dans ledit
axe creux (21) ; et

des moyens de transmission (44) entre ledit axe creux (21) et
ledit arbre (12) pour communiquer audit axe creux une vitesse V de
rotation autour de son axe geometrique de telle maniere que ladite vitesse
de rotation V soit supérieure a la vitesse de rotation v dudit arbre rotatif,
par quoi les gouttelettes d'huile contenues dans l'air a l'intérieur du carter
sont ecartees vers le carter de la face d'entrée de ladite structure de
déshuilage et I'air traité est recueilli par ledit passage de l'axe creux
rotatif.

2. Systeme de déshuilage selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les axes géometriques (XX', YY'), dudit axe creux (21), et dudit
arbre rotatif (12) sont paralleles.

3. Systeme de déshuilage selon la revendication 2, caractérisé
en ce que lesdits moyens de transmission comprennent un premier pignon
(46) monté sur ledit axe creux (21) coopérant avec un deuxiéme pignon
(46), monteé sur ledit arbre rotatif (12).

4, Systeme de déshuilage selon I'une quelconque des
revendications 1 a 3, caractérisé en ce que ledit axe creux (21) traverse la
paroi dudit carter (10) et en ce qu'un joint (40, 42) du type labyrinthe est
interposé entre ledit axe creux et la paroi dudit carter.

5. Systeme de déshuilage selon I'une quelconque des
revendications 1 a 4, caractérisé en ce qu'il comprend en outre des paliers

(24, 26) solidaires de la paroi du carter dans lesquels ledit axe creux (21)
est monté a rotation.
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6. Systeme de déshuilage selon ['une quelconque des
revendications 1 a 5, caractérisé en ce que ladite structure de déshuilage
(22) a la forme d'un manchon cylindrigue dont la face d'entrée (22a) est
sa face cylindrique externe et dont la face (22b) de sortie est sa face
cylindrique interne.

7. Systeme de deéshuilage selon ['une quelconque des
revendications 1 a 6, caractérisé en ce que la structure de déshuilage (22)
est du type a mousse métallique.

8. Moteur d'aéronef caractériseé en ce qu'il comprend un
systeme de déshuilage selon I'une quelconque des revendications 1 a 7,
monté dans l'enceinte associée aux paliers arrieres et/ou avant.
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