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Optische Verrichtung zum mit esinem Sirahlungsbiindel
Einschreiben und/oder Auslesen von Aufzeichnungsspuren

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine optische Vorrichiung
zum mit Hilfe eines Strahlungsbiindels, das von einer .
StrahlungSquellé herriibrt, im Betrieb Einschreiben und/oder
Auslesen von Aufzeichnungsspuren in einer Aufzeichnungs-
fliche eines Aufzeichnungstrigers und insbesondere zum mit
Hilfe eines Lichtbiindels Abtasten von Video- und/oder Audio-
aufzeichnungsspuren in einer reflektierenden Aufzeichnungs-
fliche einer gich drehenden Video- oder Audioplatte mit .
einem Gestell; einem Objektiv zum Konzenirieren des Strab-
lungsbiindels zu einem Strahlungsflecken in einer lmaginiren
Fokussierebene und mit einer Oberseite, die im Betrieb der.
Aufzeichnungsfléche des Aufzelichnungstridgers zugewandt ist,
und mit einer Unterseite, die von der Aufzeichnungsfliche
abgewandt ist,und mit einem Linsensystem mit einer opti-
schen Achse; einer kombinierten Iagerung fir das Objektiv,
die eine Kombination ist von mindestens einer Fokussierla-
gerung zur Ermdglichung von Fokussierbewegungen des Objek-
tivs zwischen einer Ruhelage und einer Beiriebslage und..
relativ gegeniliber dem Gestell in einer Richtung, die wenig-.
stens im wesentlichen mit der optischen Achse zusammenfdlls,
um mit der Fokussierfldche vorlibergehenden Abweichungen von
einer ungefihren Lage der Aufzeichnungsflédche des Aufzeich-
nungstrigers in einer Richtung senkrecht zu der Aufzeich-
nungsfliche folgen zu kdnnen, und zweitens einer Kipplage-
rung zur ErmSglichung von Kippbewegungen des Objektivs. .
gegeniiber dem Gestell in Kipprichtuhgen, deren Achse im
wesentlichen senkrecht auf der'Optischen Achse des Linsen-~
gystems steht, um mit dem Strahiungsflecken etwaigen Abwei-
chungen von einer ungefihren Iage der Aufzeichnungsspur
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in Richtungen, die in der Aufzeichnungsflzche liegen, folgen
zu kOnnen; elektrisch steuerbaren Fokussiermitteln zum auf
elekirischem Wege Bewirken und.Steuerﬁ.vonvFokussierbewe-‘
gungen des Cbjektivs sowie elekirisch sieuerbaren Kippmit-
teln zum anf elekirischem Wege Bewirken und Steuern der
Kippbewegungen des Objektivs.

Charakterigstik der bekannten technischen Issungen

Aus der US-PS 4 135 206 ist eine derartige optische Vorrich~
tung bekannt. Bel dieser bekannten Vorrichtung ist das Ob-
jektiv in der NZhe der Unterseife in einer aus imprégnier-
ter Textilfaser hergestellien gewellten Lautsprechermembran
gelagert, die die jeweiligen Bewegungen des Objektivs zu-
l8B8t. Das Linsensystem befindet sich in der Nghe der Ober-
geite des Objektivs und liegi in einem rohrfOrmigen Tubus. .
Die Membran ist anf der Unterseite mit dem Tubus verbunden,
in der Nédhe einer zylinderformigen Spule flir die Fokussier-
bewegungen, Fir die Kippbewegungen gibt es Spulen, die in
der N#he der Oberseite mit dem Objektiv verbunden sind und
gich in Lufispalten von zugeordneten, auf dem Gestell oris-
fest angeordneten dauermagnetischen Sté@ndern bewegen.

Es hat sich herausgestellt, daB eine wichtige Quelle uner--
wiinschier GerZusche . in optischen Plattenspielern wie Video-
plattenspielern durch die Pokussierbewegungen des Objektivs
verursacht wird., Die Videoplatte dreht sich mit einer Um~
drehungsfrequenz von 50 oder 60 Hz,. abhingig von der drili-
chen Netzfrequenz. Unebenheiten in der Plattenoberfliche
verursachen Fokussiérbewegungen des Objektive mit einer
Grundfrequenz von 50 oder 60 Hz und auBerdem Harmonische
mit Prequenzen bis eiwa 5 oder 6 kiz, Die'Schallwellen, die
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durch das sich bewegende Objektiv erzeugt werden, weisen so
Frequenzen auf, die gerade in dem Frequenzbereich liegen,
fir den das menschliche Ohr ZuBerst empfindlich ist, Es is3
aus diesem CGrunde sinnvoll zu veranlassen, die Projektion
aller sich mit dem Objektiv mitbewegender Teile auf einer
Fléche senkrechi zur optischen Achse des Linsensystems mig-
lichst klein zu halten im Hinblick auf das Erhalten eines
mOglichst kleinen Schalldruckes bei Fokussierbewegungen. Die
Verwendung einer Membran zur Lagerung des Objektivs ist des-
wegen aus dem Gesichtspunkt der Verringerung stdrender Ge-
riusche als weﬁiger glinstig zu bewerten, Hinzu kommt,. daB .
eine gewellte und aus Texitilfaser hergestellte Membran eine
grofe Starrheit azufweist gegeniiber Querverschiebungen des
Objektivs, so.da8 unter UmstZnden das Objektiv auBer den
gewlnschten Fokussierbewegungen urnd Kippbewegungen auch -
kleine geradlinige Bewegungen durchfilhren kann.qﬁer Zur op-
tischen Achse. Die Membran, die mii’ dem Objektiv sowie mit
dem Gestell auf sclide Weise verbunden sein muB, erschwert
weiterhin ein schnelles und leichtes Austauschen des Objek-
tivs,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die vorgenannten Nachteile des
Standes der Technik zu vermeiden. |

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine optische Vor-
richtung der eingangs erwiZhniten Art zu schaffen, mit der-es
m8glich ist, einen geringeren Schalldruck zu verwirklichen,
die eine groBe Starrheit fiir geradlinige Bewegungen des
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Objektivs quer zur optischen Achse aufweisi und wobei das
Austauschen des Objektivs schnell und auf einfache Weise.
erfolgen kann. Die Erfindung wird dadurch gekennzeichnei,
daf die kombinierte Lagerung fir das QObjektiv aus einer
Gleitlagerung bestehi mit einem zu der optischen Achse des
Objektivs im wesentlichen koaxialen und mit dem Gestell ver-
bundenen ortsfesten ILagerteil mit einer wenigstens teilwelse
konvexen AuBenoberfliche sowie einem mit dem Objekiiv ver-
bundenen beweglichen ILagerteil mit einer 2zylinderfdrmigen
Innenoberfléché, welcher Lagerteil mit gewissem ILagerspiel-
raum gleitend und kippend mit der konvexen AuBenoberfliche
des ortsfesten lagerteils zusammenarbeitet. Im Rahmen der -
vorliegenden Patentanmeldung wird unter "Zylinder" verstan-
den: jeder dreidimensionale KOrper mit einer Achse, wobei
ein Schnitt senkrecht zur Achse eine geschlossenebKurve ist
und wobei die Zylinderoberfliche aus Beschreibungen parallel
.~ zur Achse und durch dle geschlossene Kurve gehend bestehi.

" Ein Schnitt durch einen Zylinder braucht.nach dieser Be- .

- griffsbestimmung alsc kein Kreis zu sein, Ist dies der Fall,‘
so ist von einem "Kreiszylinder® die Rede, Unter "zylin-
drisch® soll im Rahmen der vorliegenden Patentanmeldung ver-
standen werden: sich auf einen Zylinder enisprechend der
obenstehend gegebenen Begriffsbestimmung beziehend.

Ist, ebenso wie bei der obenstehend beschriebenen bekannten
optischen Vorrichiung das Linsensystem anf der Oberseite
des Objektivs angeordnet und befindet sich die kombinierte
Lagerung in der KZhe der Unterseite des Objektivs, wobel-
das-Objektiv einen rohrfdrmigen Tubus sufweist, in dem das
Linsensystem liegt, so ist eine Ausfiithrungsform der Erfin-
dung vorteilhaft, die das Kennzeichen aufweist, daB der
Tubus auf der Unterseite des Objektivs offen ist, daB das
Gestell mit einer Lagerunterstlitzung versehen ist, die
durch die offene Unterseite in den Tubus ragt und ein dem
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Linsensystem zugewandtes freies Ende aufweist, und daf der
ortefeste Lagerteil sich aunf der ILaegerunterstiitzung befindet
und daB der bewegliche lagerteil durch einen Teil einer Wand
des Tubus: gebildet wird. Durch das Fehlen einer mit dem.
Objektiv mitbewegenden Membran ist eine Verringerung des
Schalldrucks mdglich. Die grdBere Starrheit der Lagerung
gegeniiber Querbewegungen des QObjektivs wird dadurch erhal-
ten, daB die Lagerunterstiiizung mit dem Gestell zuf solide
Weise verbunden wird und da8 diese Unterstiitzung eine grofe
Starrheit erhdlt. Der Lagerspielraum zwischen dem oris-
festen und dem beweglichen Iageriteil kann durch Verwendung
genauer Herstellungsmethoden relativ klein sein, beisPiels-
welse in der GriBenordnung von.10 /u£. Dag Objektiv kann
leicht in axialer Richtung von dem ortefesten ILageriteil ent-
fernt werden und 128t sich folglich auf einfache Weise aus-
tauschen,

Eine interessanie Ausfihrungsform der Erfindung ist diejeni-
ge, bel der die lagerunterstiitzung wenigstens teilweise hohl
und auf dem freien Ende offen ist und wobel. der Hohlieil

der Lagerunterstiitzung ein GehZuse flir ein oder mehrere
optische und/oder optoelektrische, mit dem Strahlungsbiindel
zusammenarbelitende Elemente bildet, Der Hohlteil def.Lagér-'
unterstiitzung kamn zuglei¢h<als Gehduse fiir eine Strahlungs-
‘quelle dienen, wcdurch es mdglich wird, eine optische Vor-
richtung sehr gedrédngten Aufbaus zu schaffen, die die Strah-
lungsquelle sowie die optischen Teile des Lichiweges enthili
und auBerdem die elekironischen Mittel fiir die erforderli-
chen Servoregelungen.und zum elektrischen Auskoppeln des .
hochfrequenten, durch die Information auf dem Aufzeichnungs-
trdger modulierten Signals,
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Eine folgende Ausfilhrungsform der Erfindung weist das Kenn-
zeichen auf, daB die Lagerunterstiitzung in der Nzhe des
freien Endes einen mit der optischen Achse des Objektivs

im wesentlichen koaxialen zylinderformigen Anschlagteil
aufweist und daf der Tubus des Objektivs eine Innenwand
aufweis?, die den genannten zylinderfdrmigen Anschlagteil..
mit Spielraum umgibt, damit die Kippbewegungen des. Objektivs
gegenliber der lagerunterstiitzung beschrinkt werden. Damit
wird vermieden, daB zu grofe Kippbewegungen des Objektivs
auftreten kdnnen, was Probleme in der Servoregelung der
Kippbewegungen verursachen kénnte. Weiterhin ist es_vbn Be-
deutung, daf die Lagerunterstiitzung und der Tubus des Cbjek-
tive mit in Ruhelage des Objektive miteinander zusammenar- -
beitenden, gegeniiber der. optischen Achse des Objektivs
schrdg stehenden Ruheflichen versehen sind, damit das Objek-
tiv in Ruhelage eine gut definierte und im wesentlichen .
nicht gekippte Ruhelage hat, Im Betrieb wird das Objektiv
durch elektromagnetische Krifte in seiner Lage gehalten. Es
ist jedoch von Bedeutung, daB auch in Ruhelage das Objektiv
sich moglichst gut in einer gut definierten lage befindet,
so daB beim Einschalten das Objektiv aus der gut definier-
ten Iage starten kann, um dann sofort nach dem Verlasgen
der Ruhefléchen durch die Servoregelungen eingefangen zu
werden. Damit wird gemeint, daB unmittelbar nach Einschalten
das Objektiv sich in einer derartigen rdumlichen lage befin-
det, daB die Servoregelungen, die die Lage des Objektivs im
Betrieb automatisch regeln, nicht ausgesteuert sind,

Bel der bekannten optischen Vorrichiung bestehen die genann-
ten elektrisch steuerbaren Fokussiermittel und Kippmititel
aus miteinander magnetisch zusammenarbeitenden und mit dem
Objektiv verbundenen'beweglichenvsowie.aus nit dem Gestell
verbundenen ortsfesten elekirodynamischen Mitteln mit einer
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Anzahl elektrischer Steuerspulen, so daB durch Zufiihren
elekirischer Steuersirfme zu den Steuerspulen elekiromagne-
tische Kréfte auf das Objektiv zum Erzeugen von Fokussier-
bewegungen und Kippbewegungen ausgeiibt werden kOnnen. Bei. -
einer in dieser Hinsicht entsprechend der bekannten Vorrich-
tung konstruierten optischen Vorrichtung nach der Erfindung
ist eine -Ausfilhrungsform der Erfindung von Bedeutung, die
das Kennzeichen aufweist, daB8 die beweglichen elekirodyna-
mischen Mittel sich seiftlich des Tubus und in der N&he der
Unterseife des Tubus bedinden und daf die beweglichen elek-
trodynamischen Mittel derart gegeniiber dem Tubus ansgerich-
tet sind, daBR die elektromagnetischen Krdfte auf das Objek-
$iv im wesentlichen durch nur einen gemeinsamen Punki auf
der .optischen Achse des Linsensystems gehen und . daf. dexr
genannte Punkt im wesentlichen mit dem StoBpunkt des-Objek-
tivs zusammenfillt. Unter dem StoBpunkt eines Kdrpers wird
in der theoreiischen Mechanik der imaginZre Punkt des XCr=-
pers verstanden, der nach Erteilung eines Energieimpulses
zu dem K&rper in einer bestimmien StoB8richiung, ausschlieB-
lich eine geradlinige Bewegung in der StoBrichtung durch-
fiihrt gegeniiber einem ZuBeren Bezugsrahmen. Ein Energie-
impuls, erteilt in dem StoSpunkt, 188t den ganzen Kdrper
sich geradlinig bewegen. Ein Energieimpuls, erteilt an einem
anderen Punkt, 1H8% den Ktrper eine kombinierte Bewegung
machen, wobel der SitoSpunkt sich geradlinig bewegt und alle
anderen Punkte sich zugleich um den StoSpunkt drehen.

Die obengtehend beschriebene Ausfiihrungsform der Erfindung
bietet folglich den Vorteil, daB die kombinierte ILagerung
nicht durch Kridfie belastet wird, die nur. dazu dienen, uner-
wiinschten Kippbewegungen enigegenzuwirken. Die beweglichen:
elektrodynamischen Mittel kdnnen mit Vorteil aus Steuerspu- .
len bestehen mit Windungen in einer Ebene senkrecht zu einer
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imagindren Verbindungslinie zwischen der Mitie der Spule und
dem Stoﬁpunkt Derartige Spulen iiben wihrend der Fokussier-.
bewegungen des Objektivs nur einen geringen Schalldruck aus,
well ihre projizierte Oberfliche auf einer imagindren Ebene
senkrecht zur optischen Achse gering ist. Die genannten
ortsfesten elektrodynamischen Mittel k&nnen einen die Lager-
unterstitzung umgebenden und axial magnetisierten Ringmagne-
ten umfassen, wobei der Ringmagnet in einen Magnetkreis .

mit axial in die Steuerspulen ragenden und aunf dem Rlngmagne—
ten befestigtien Polschuhen aufgenommen sein kann, Zum Be--
festigen der Steuerspulen an dem Objektiv ist eine Ausfith-
rungsform von Bedeutung, die zum Erreichen eines geringen
Schalldruckes beitrigt und das Kennzeichen aufweist, das
sich auf der AuBenseite des Pubus eine Anzahl Flossen befin-
det in Ebenen im wesentlichen parallel zu der optischen
Achse des Linsensystems und mit freien Enden und daB die .
beweglichen elektrodynamischen Mittel an den freien Enden
der Flossen angeordnet sind,

Im allgemeinen wird es erwinscht seln, Drehungen des Objek-.
tivs um die optische Achse zu vermeiden oder zu beschrinken,
well dadurch eine Beriihrung zwischen den ‘beweglichen und
ortsfesten Teilen der Vorrichtung entsiehen k5nnie. Dies
kGnnte zu unerwlinschten Verschleiferscheinungen und zu einer
unerwinschien Beeinflussung der Bewegungen des Objektivs
flihren, Eine Ausfilhrungsform der Erfindung, bei der Drehbe-
wegungen des Objektivs um die optische Achse nicht mdglich
sind, wird dadurch gekennzeichnet, daB die konvexe AuBen—
oberfléche des ortsfesten Lagerteils ein erstes und ein .
zweites Paar Oberflichen umfaBt, wobei das erste Paar Ober-
fléchen.ausvzwei einander gegeniiber befindlichen Oberflichen
besteht, wenigstens ungefihr auf einem imagindren ersten
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Kreiszylinder liegend mit einem erstern Durchmesser und einer
ersten Achse im wesentlichen senkrecht zur optischen Achse
des Linsensystems und wobel das zweite Paar Oberflichen aus
zwel einander gegeniiber befindlichen Oberfléchen wenigstens
ungefihr auf einem imegindren zweiten Kreiszylinder liegend
mit einem zweiten Durchmesser und einer zweiten Achse im
wesentlichen senkrecht zur optischen Achse des Linsen-
gystems liegend und zugleich im wesentlichen senkrecht zur
ersten Achse, und daf die (ffnung in dem Tubus an der

' Stelle des beweglichen lagerteils einen rechtwinkligen
Querschnitt aufweist mit Seiten gleich den ersten und zwei-
ten Durchmessern vermehrt um einen Spielraumabstand fiir das
lager.

Ausfihrungsbeispiel

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung
dargestellt und werden im folgenden n#her beschrieben, Es
zelgen:

Pig. 1: eine schaubildliche Darstellung, zum Teil im _
 Schnitt, einer optischen Vorrichtung nach der Er-
findung flir einen Videoplattenspieler;

Fig. 2: einen Schni$t durch die optische Achse der Vorrich-
tung nach Fig. 1;

Fig. 3: eine Draufsicht der optischen Vorrichtung nach den
Fig. 1 und 2;

Fig. 4: einen Schnitt Zhnlich wie der nach Fig, 2 durch
: ~ eine abgewandelte Ausfiihrungsform der Erfindung;
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Fig. 5: eine schaubildliche Ansicht der lagerung einer opti-
‘schen Vorrichtung einer anderen Ausfihrungsform.

In den Fig. 1 bis 3 sind fir éhtsPrechende Teile dieselben

Bezugszelchen verwendet worden, da diese drei. Pig, sich auf

dieselbe Ausfiihrungsform der Erfindung beziehen.

Die in Fig. 1 dargestellte optische Vorrichtung 1 eignet
sich zum mit Hilfe eines Strahluigsbilndels 2, das von einer
nicht.in der Zeichnung dargestellten Strahlungsquelle her-
riihrt,  im Betrieb Einschreiben und/oder Auslesen von Auf- -
zelchnungsspuren in einsr reflektierenden Aufzeichﬁungsflé—
che einer sich drehenden Videoplatie 3, Diese ist um eine .
Drehungsachse 4 durch eine ebenfalls in der Zeichnung nicht
dargestellte Antriebsvorrichiung drehbar, die nicht zu der
Erfindung gehdrt und weifterhin nicht beschrieben wird, Die
optische Vorrichiung 1 hat ein Gesiell 5, dem gegeniiber

ein Objektiv 6 beweglich ist. Dieses Objektiv dient zum Kon-
zentrieren des Strahlungébﬁndels 2 zu einem Strahlungs-
flecken 7 in einer imaginiren Fokussierebene. Das Objektiv
ist mit einer Oberseite 8 der Aufzeichnungsfliche der Video-
platte 3 zugewandt und mit einer Unterseite 9 davon abge-
wandt und umfaft ein nur auf symbolische Weise angegebenes
Linsensystem 10 mit einer optischen Achse 11.

Flir die Bewegungen des Objektivs 6 ist eine kombinierte Ia-
gerung vorgesehen, die eine Kombination von erstens einer
Fokussierlagerung zur ErmOglichung.von Fokussierbewegungen
12 des Objektivs in einer Richtung, die im wesentlichen. .
mit der Richtung der.optischen Achse 11 zusammenfzllt, damit
mit der Fokusslerflédche voriibergehenden Abweichungen von der
ungefdhren lage der Aufzeichnungsfliche der Videoplatte 3
in’Richtungen senkrecht zur Aufzeichnungsfliche gefolgt wer-
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den kOnnen. Zweltens umfafi die kombinierte Lagerung eine
Kipplagerung zur ErmSglichung von Kippbewegungen des Objek-
tivs 6. gegeniiber dem Gestell 5 in Kipprichtungen 13.und 14
um Achsen. 15 und 16 im wesentlichen senkrecht.zur optischen
Achse 11 des Linsensystems, um mit dem Strahlungsflecken 7
vorﬁbergehenden Abweichongen von einer ungefihren ILage der
Avfzeichnungsspur in Richtungen in der Aufzeichnungsfléche
folgen zu konnen.. Kippungen 13 um die Kippachse .15 dienen
dazu, radialen Abweichungen. der Spur mit dem Strahlungs-
flecken 7 folgen zu kOnnen. Kippungen 14 um die Kippachse 16
dienen dazu, Zeltifehlerkorrekiuren in tangentiellen Rich-
tungen durchfilhren zu kdnnen., Im Grunde sind Kippungen um
Jede Kippachse gehend durch den Schnitipunkt S der opti-
schen Achse 11 und der beiden Kippachsen 15 und 16 und lie-
gend in der Ebene, die durch die Achsen 15 und 16 bestimmt
wird, mdglich. Derartige Kippungen um andere als die beiden
angegebenen Kippachsen kdnnen jedoch immer als eine Kombi-
nation von zwei Kippungen um die gegebenen Kippachsen be-
trachtet werden, Die elektrisch steuerbaren Fokussiermittel
zum auf elektrischem Wege Bewirken und Steuern der Kippbe-
wegungen. 13 und 14 des Objektivs werden an einer anderen
Stelle noch n#her beschrieben.

Die kombinierte Iagerung fiir das Objektiv 6 besteht aus
einer Gleitlagerung mit einem zu der optischen Achse 11 des
Objektivs im wesenilichen koaxialen und mit dem Gestell 5
verbundenen orisfesten Lagerteil 17 mit einer wenigstens
tellweise konvexen AuBenoberfliche 18 sowie einem mit dem
Objekfiv 6 verbundenen beweglichen Iagerteil 19 mit einer
zylinderfdrmigen Innenoberfldche 20, die mit einem gewissen
Lagerspielraum gleifend und kippend mit der konvexen AuBen-~
oberfl&dche 18 des ortsfesten ILagerteils 17 zusammenarbeitet,
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Bel der in den-Fig, 1 bis 3 dargestellten optischen Vorrich-
tung 1 befindet sich das Linsensystem 10. in der NZhe der
Oberseite 8 des Objektivs 6, Die kombinierte Ilagerung befin-
det sich in der Nihe der Unterseite 9 des Objektivs, und .
das Objektiv weist einen rohrfdrmigen Tubus 22 auf, in dem -
das Linsensystem gefaft ist. Dieser Tubus weist, wie aus
Fig. 1 ersichtlich, auf der Oberseite einen AuBerlichen.
kreiszylinderfdrmigen Teil und einen Teil mit flachen AvBen-
winden auf. Im Innern .ist der Tubug kreiszylindrisch, wobei
ein Tell 23 in der Nthe der Unterseite einen etwas groSeren
Durchmesser aufweist, Auf der Unterseite.9 ist das Objektiv
offen. Das Gestell 5 ist mit einer Llagerunterstiitzung 21
versehen, die durch die offene Unterseite in dem Teil 23 .
des Tubus 22 ragt.und ein dem Linsensystem 10 zugewandtes
freies Ende 24 aufweist. Der ortsfeste Lagerteil 17 befindet
sich auf der Lagerunterstiitzung 21, und der bewegliche Ia-
gerteil 19 wird durch einen Teil der Wand des Tubusteils 23
gebildet., Der oritsfeste Lagerteil 17 wird durch einen ring-
formlgen Teil der lagerunterstiitzung 21 gebildet und ist
damit aus nur -einem Teil hergestellt,

Die lagerunterstiitzung 21 ist tiber die ganze Iinge hohl und
auf dem freien Ende 24 offen. Der Hohlteil der Lagerunter-
stitzung bildet ein CGehiuse fiir ein optisches Element 25, .
das mit dem Strahlungsbiindel 2 zusammenarbeitet, BEs handelt
sich dabei um eln in der Lagerunterstiitzung 21 fesigekleb-
tes Glaselement mit einer geschliffenen reflektierenden
Oberfléache 26, Die Lagerunterstiitzung 21 weist in ihrer
Seitenwand eine 0ffnung 27 zum Hindurchlassen des Lichtblin~
dels 2 auf, Mittels der spiegelnden Oberfliche 26 wird das
Blindel 2, das durch die 0ffnung 27 in den Raum innerhalb
der Lagerunterstiitzung 21 eintritt, um 90° in Richtung des
Linsensystems 10 reflektiert. Das von der Videoplatte 3
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reflektierte Lichtbiindel wird ebenfalls durch die. Spiegel-
oberfléache 26 reflektiert und tritt durch die Offnung 27 wie-
der heraus,

In der NZhe des freien Endes 24 welst die Lagerunterstitzung
271 einen zu der optischen Achse 11 des Linsenéystems 10 im .
wesentlichen koaxialen zylinderfdrmigen Anschlagteil 28 auf.
Der Tubus 22 des Objektivs weist eine Innenwand 29 auf, die
den genannten zylinderfdrmigen Anschlagteil mit gewissem .
Spielraum umgibt, damit die Kippbewegungen des Objekiivs ge-
~genliber der Iagerunterstiitzung 271 beschridnkt werden,

Die Lagerunterstiitzung 21 und der Tubus 22 des Objekiivs sind
mit in Ruhelage.des.ObjektiVs miteinander zusammenarbeiten-
den und gegeniiber der optischen Achse 11 des Linsensystems
schrég stehenden kegelfdrmigen Ruheflichen 30 und 31 verse-
hen. Die Zeichnung zeigt das Objektiv in Betriebslage, so

daB es zwischen den Ruhefldchen Spielraum gibt, Diese dienen
dazu, dem Objektiv in der Ruhelage eine gut definierte und

im wesentlichen. nicht gekippie Ruhelage gegenuber der Lager-
unterstiitzung 21 zu geben,

Bei der in den Fig., 1 bis 3 dargestellten optischen Vorrich-
tung 1 bestehen die elekirisch steuerbaren Fokussiermittel
und Kippmittel aus miteinander magnetisch zusammenarbeitenden
elektrodynamischen Mitteln., Diese Mittel umfassen mit dem
Objektiv 6 verbundene bewegliche elektrodynamische Mittel in
Form von vier Steuerspulen 32 bis 35 und mit dem Gestell 5 .
verbundene ortsfestie elektrodynamische Mittel, die einen die
Lagerunterstiitzung 21 umgebenden und axial magnetisierten
Ringmagneten 36 umfassen, Dieser is% in einen Magnetkreis

mit axial in die Steuerspulen 32 bis 35 ragenden und auf dem
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Ringmagneten 36 festgeklebten Polschuhen 37 bis 40 aufgenom-
men. Jeder der Polschuhe besteht aus zwei einzelnen Teilen,
die zur Unterscheidung durch A bzw, B bezeichnet gind, mit.
zWischen.denselben.einem kleinen Luftspali. Der Magnetkreis
umfaft weiterhin noch eine eiserne Bodenplatie 41, vier
eiserne Unterstlitzungen 42 und vier den Dauermagnetkreis
ergdnzende eiserne Jochteile 43 bis 46, Die Verbindung zwi-
schen der'Bodenplatte,41, den Unterstiitzungen 42 und den
Jochteilen 43 bis 46 besteht aus Bolzen 47.

Mit Hilfe der,elektrodynamischen Mittel ist es mdglich,
durch Zufilhrung elekirischer Steuersirdme zu den Steuer-
spulen 32 bis 35 auf das Objektiv 6 elekiromagnetische
réfte auszuliben zum Erzeugen der Pokussierbewegungen 12
und der Kippbewegungen 14 und 15. Die Steuerspulen befinden
sich seitlich des Tubus 22, und zwar in der Nihe der Unter-
seite 9 desselben. Sie sind derart gegeniiber dem Tubus aus-
gerichtet, daB die elektrodynamischen Krifte F auf das Ob-
jektiv 6 im wesentlichen durch einen gemeinsamen Pimkt C
auf der optischen Achse 11 .des Linsensystems gehen, Dieser.
Punkt f81lt im wesentlichen mit dem StoBSpunki des Objektivs
6 zusammen. |

Die Windungen der Steuerspulen 32 bis 35 liegen in Ebenen,
die senkrecht auf imaginiren Verbindungslinien siehen

(siehe die Linien 48 und 49 in Fig. 2) zwischen der Mitte
Jeder Spule und dem StoBSpunkt C. Auf der AuBenseite des
Tubus 22 befindet sich eine Anzahl Flossen 504,. 50B bis 534,
53B, in Ebenen, die im wesentlichen sich parallel zu der
optischen Achse 11 erstrecken und freie Enden aufweisen, auf
denen die Steuerspulen 32 bis 35 angeordnet sind, Zur Ver-
stdrkung des Ganzen sind die FPlossen durch diinne Verbin-
dungsteile 54 zwischen den in unterschiedlichen Richtungen
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sich ersireckenden Flossenpaaren und Verbindungsteile 50.. -
zwischen den zu einem Paar geh®renden Flossen miteinander
verbunden. ;

Bei der Ausfiihrungsform nach den Fig. 1 bis 3 sind der Tubus
22 und die Flossen 504, B bis 534, B,die Verbindungsteile 54 =
und die Verbindungsteile 55 alle Teile eines einzigen sug .
einem Ganzen bestehenden Teils 56, der aus einem geeigneten
Werkstoff hergestellt ist. Der Werkstoff muB derart gewdhlt
werden, daﬁ-das.Objektiv 6 ein moglichst geringes Gewicht
mit‘einer moglichst grofen Starrheit verbinde:, wobei
selbstverstindlich fertigungstechnische Brwigungen bei der
Werkstoffwahl auch eine Rolle spielen. Es kann .dabei an .
einen SpritzguBteill aus einer Aluminivmlegierung oder aus
einem hochwertigen Kunststoff gedacht werden. Die Spulen 32
bis 35 sind an dem Kdrper 36 festgeklebt. Die Flossen und die |
Verbindungsteile haben eine mbglichst gerings Dicke, damit
der Schalldruck des Kbrpers 56 bei den Bewegungen 12 mig-
lichst gering ist.

Die Ausfiihrungsform nach Pig. 4 bezieht sich auf eine opti-
sche Vorrichtung 101, die mit Ausnahme. einiger ﬁnderungenv‘
der optischen Vorrichtung nach den Fig, 1 bis 3 entspricht.
Die Einzelheiten dieser Vorrichtung werden daher nicht ndher
beschrieben und Elemente, die filr die Beschreibung der Ab-
wandlung noiwendig sind, werden mit Bezugszeichen angegeben,
die, wenn entsprechende Teile bei der Vorrichtung 1 vorhan~.
den sind, um 100 vermehrt sind im Vergleich zu den genannten.
entsprechenden Teilen, In dem Hohlteil der Lagerunterstiitzung
121 ist auf der Unterseite ein Halbleiterlaser 157 angeord-
net, der auf einer Unterstlitzung 158 auf einer Basis 159
montiert ist. Das von dem Halbleiterlaser ausgesendete diver-
gierende Lichtbiindel 102 wird mit Hilfe einer Optik 160 in
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ein paralleles Bindel umgewandelt, das iiber das optische
Element 125, deren reflektierende Oberfliche 126,nunrhaib 
durchléssig is%, in Richtung des Linsensystems 110 geworfen
wird. Nach Reflexion durch die Videoplatte 103 wird ein Teil
des Lichtblindels nach Reflexion an der reflektierenden Ober—
fléche 126 durch die Offnung 127 in der Wand der Lagerunter-
stitzung 121 nach auBen reflektiert und wird dort mit Hilfe
von {nur aunf symbollscne Weise gezeichneten und nicht unmlt—b
telbar zu der optlscnen Vorrichtung gehtrenden) Linsen 161
und 162 auf eine Halbleiterdiodenzelle 163 konzentriert. Es
ist auch mSglich, einen Lichiweg zu schaffen, der sich
voll;g innerhalb der ILegerunterstiitzung 121 befindet, so daB
in diesem Fall die Offnung 127 in der Lagerunterstlitzung 121
tUberfliissig ist. Eine optische Vorrichtung mit einem derarti-
gen Lichtweg ist beispielsweise aus der US-PS 4 135 083

(die als in dieser Patentanmeldung einbegriffen betrachtet
wird) bekannt. Auch die optische Vorrichtung entsprechend

der bereits genamnten US-PS 4 135 206 (deren Inhalt als in
dieser Patentanmeldung einbegriffen betracntet w1rd) ist fir
einen derartigen Lichtweg gemeint.

Fig. 5 bezieht sich auf eine Einzelheit einer abgewandelten
optischen Vorrichtung, die, abgesehen von der Lagerung zum
fbrigen der Vorrichtung 1 oder der Vorrichiung 101 entspre-
chend sein kinnte. Die Pig., zeigt eine Lageruntersititzung
221, auf der ein ortsfester Lagerteil 217 befestigt ist, .Die
konvexe AuBenoberfléche dieses Iagerteils besteht aus einem
ersten und einem zweiten Paar Oberflichen., Das erste Paar
Cherfléchen 2184, 218B besteht aus zwei einander gegeniiber-
liegenden Oberflidchen, die auf einem imagindren, gestrichelt
dargestellten, ersten Kreiszylinder 270 mit einer ersten
Achse 215 im wesentlichen senkrecht zur optischen Achse 211
des nicht dargestellten Linsensystems liegen. Das zweite
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Paar Oberflichen 218C und 218D besteht aus zweil einander
gegeniiber befindlichen Oberflichen auf einem imagindren zwel-
ten Kreisgylinder 271 mit einer zweiten Achse 216, ebenfalls
im wesentlichen senkrecht zu :der optischen Achse 211 und mit
einem Durchmesser entsprechend dem des ersten Kreiszylinders
270. Der Tubus 223 hat en der Stelle des beweglichen lLager-
teils 219 eine derartige Offnung, da8 der Querschnitt am
dieser Stelle guadratisch ist, so daf die Innenwand 220
durch senkrecht aufeinander stehende Fldchen gebildet wird.
Diese Flichen umgeben mit gewissem Iagerspielraum die kon-
vexen Qberfldchen 218A bis D, so dafl die imagindren Zylinder
270 und 271 sich mit gewissem Spilelraum zwischen einander
gegeniiberliegenden flachen Winden befinden., Der Tubus 223
kann auf diese Weise Fokussierbewegungen 212 in einer Rich-
tung der optischen Achse 211 durchfiihren sowie Kippbewegun-
gen 213 um die Achse 215 des ersten Kreiszylinders 217 sowie
Kippbewegungen 214 um die Achse 216 des Krelszylinders 271.
Andere Bewegungen sind im Prinzip nicht mSglich, abgesehen
von den sehr geringen Bewegungen, die infolge des Lager-
spielraumes entstehen kdnnen,



232070 8 ... s

59 376 13

Erfindungsanspruch

1o Optische Vorrichtung zum mit Hilfe eines Strahlungsbiindels,
das von einer Strahlungsquelle herrihrt, im Betrieb Eine
schreiben und/oder Auslesen von Aufzeichnungsspuren in
einer Aufzeichnungsfliche eines Aufzeichnungstrigers und
insbesondere zum mit Hilfe eines Lichtbiindels Abtasten
von Video- und/oder Audiocaufzeichnungsspuren in einer.
reflektierenden Aufzeichnungsfldche einer sich drehenden

 Video- oder Audioplatte mit '

- einem Gestell; .

- einem Objektiv zum Konzentrieren des Strahlungsbiindels
zu einem Strahlungsflecken in einer imaginédren Fokus-
gslerebene und mit einer Oberseite, die im Betrieb der
Aufzeichnungsfliche eines Aufzeichnungstrigers zugewandt
ist, und mit einer Unterseife, die von der Aufzeich- /
nungsfléche gbgewandt ist, und mit einem Linsensystem
mit einer optischen Achse;

- elner kombinierten Lagerung fir das Objektiv, die eine

" Kombination von erstens einer Fokussierlagerung zur
Ermglichung von Fokussierbewegungen des 0Objekiivs zwi-
schen einer Ruhelage und einer Betriebslage und gegen-
liber .dem Gestell in einer Richtung, die wenigstens im
wesentlichen mit der optischen Achse zusammenf#llt, um
mit der Fokussierfldche voriibergehenden Abweichungen.
von einer ungefEZhren Lage der Aufzeichnungsfliche des
Aufzeichnungsirédgers in einer Richtung senkrecht zur
Avfzeichnungsflédche folgen zu kdnnen, und zweitens einer
-Kipplagerung zur ErmSglichung von Kippbewegungen des
Objektivs gegenliber dem Gestell in Kipprichtungen,
deren Achse im wesentlichen senkrechi auf der optischen
Achse des Linsensystems steht, um mit dem Strahlungs-
flecken vorlibergehenden Abweichungen von einer unge-
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fdhren Lage der Aufzeichnungsspur in Richtungen in.
der Aufzeichnungsfliche folgen zu kOnnen;

- elektrisch steuerbaren Fokussiermitteln zum auf
elektrischem Wege Bewirken und Steuern von Fokussier-
bewegungen des Objektivs T

- sowie elektrisch steuerbaren Kippmitteln zum auf
elektrischem Wege Bewirken und Steuern der Kippbe-
wegungen des Objektivs, . ‘

gekennzeichnet dadurch, daB die kombinierte Lagerung

fiir das Objektiv aus einer Gleitlagerung bestent, die

einen zu der optischen Achse (11) des Objektivs (16)

im wegentlichen koaxialen und mit dem Gestell (5) orts-

fest verbundenen Lagerteil (17) mii einer wenigstens

teilweise konvexen AuBSenoberfliche (18) sowie einem
mit dem Objektiv verbundenen beweglichen Iagerteil

(19) mit einer zylinderftrmigen Innenoberfléche (20)

umfaft, der mit einem gewissen lagerspielraum gleitend

und kippend mit der konvexen AuBencberfliche (18)

des ortsfesten lagerteils (17) zusammenarbeitet.,

2. Optische Vorrichtung nach Punkt 1, wobei das Linsen-
system auf der Oberseite des Objektivs angeordnet ist
und die kombinierte lagerung sich in der Nihe der
Unterseite des Objektivs befindet, wobei das Objektiv
einen rohrfdrmigen Tubus aufweist, in dem das Linsen~
gystem angeordnet ist, gekennzeichnet dadurch,

- daB der Tubus (22) auf der Unterseite (9) des Ob-
jektivs (6) offen ist,
~ daB das Gestell (5) mit einer Lagerunterstliizung
t21) versehen ist, die durch die offene Unterseite
in den Tubus (22) ragt und ein dem Lingensystem
zugewandtes freies Ende (24) aufweist, o
- daB der ortsfeste Lagerteil (17) sich auf der Lager-
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~ daB der.bewegliche Lagerteil (19) durch einen Teil
einer Wand (23) des Tubus (22) gebildet wird,

3. Optische Vorrichtung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch,
 daB die Lagerunterstiitzung (21) wenigstens teilweise
hohl und auf dem freien Ende (24) offen ist und wobei
der Hohlteil der Iagerunterstiitzung ein GehZuse fiir ein
oder mehrere optische und/oder optoelekirische, mit dem
Strahlungsbiindel (2) zusammenarbeitende Elemente (25)
bildet.

4, Optische Vorrichtung‘naoh Punkt 3, gekennzeichnet dadurch,
daB der Hohlteil (121) der Lagerunterstiitzung zugleich
als Gehduse flir eine Strahlungsquelle .(157) dient
(Figs 4).

" 5+ Optische Vorrichftung nach den Punkten 2 bis 4, gekenn-
-zelchnet dadurch, daf die Iagerunterssiitzung (21) in der
Nghe des freien Endes (24) einen zu der optischen Achse
(11) des Objektivs im wesentlichen koaxialen zylinder-
férmigen Anschlagteil (28) aufweist und daB der Tubus des
Objektivs eine Innenwand (29) aunfweist, die den genannten
zylinderfrmigen Anschlagteil mit Spielraum umgibt, damit
die Kippbewegungen des Objektivs gegeniiber der Iager-
unterstiitzung (21) beschrinkt werden.

6. Optische Vorrichtung nach den Punkien 2 bis 5, gekenn-
zeichnet dadurch, daB die Lageruntersitiitzung (21) und -
der Tubus (22) des Objektivs mit in Ruhelage des Objek-
tivs miteinander zusammenarbeitenden, gegeniiber der
optischen Achse des. Objektivs schrdg stehenden Ruhefli-
chen (30; 31) versehen sind. '



7.

9.

232070 8 -=- e

59 376 13

Optische Vorrichiung nach einem der Punkte 2 bis 6, wobei
die elektrisch steuerbaren Fokussiermittel und Kippmittel
aus miteinander magnetisch beweglichen sowie aus mit dem
Gestell verbundenen ortsfesten elekirodynamischen Mitteln
bestehen, die eine Anzahl elekirischer Steuerspulen um-
fassen, so daB8 durch Zufilhren elektrischer Steuersirdme
zu den Steuerspulen auf das Objekiiv elektromagnetische
Krdfte ausgelibt werden kOnnen zum Erzeugen von Fokussier-
bewegungen und Kippbewegungen, gekennzeichnet dadurch,

- def die beweglichen elektrodynamischen Mittel (32 - 35)
sich seitlich des Tubus (22) und in der Ndhe dessen Unter-
seite (9) befinden und '

- daB die beweglichen elekirodynamischen Mittel derart
gegeniiber dem Tubus (22) ausgerichiet sind, daB die elek-
tromagnetischen Kré&fte (F) auf das Objektiv (16) im we-
sentlichen durch einen gemeinsamen Punkt (C) aﬁf der
optischen Achse (11) des Linsensysiems gehen und daB der
genannte Punkt (C) im wesentlichen mit dem StoSpunkt des
Objektivs zusammenfdlli,

Optische Vorrichiung nach Punkt 7, gekennzeichnet dadurch,
daB die beweglichen elektrodynamischen Mittel aus Steuer-
spulen (32 - 35) mit Windungen bestehen, die in einer
Ebene senkrecht zu einer imaginsiren Verbindungslinie zwi-
schen der Mitte der Spule und dem StoSpunkt (C) gehen.

Optische Vorrichiung nach den Punkten 7 oder 8, gekenn-
zeichnet dadurch, daB die ortsfesten elektrodynamischen
Mittel einen die ILagerunterstiitzung umgebenden und axial -
magnetisierten Ringmagneten (36) unfassen, wobei der Ring-
magnel in einen Magnetkreis mit axial in die Steuerspu-
len (32 - 35) ragenden und auf dem Ringmagneten befestig-
ten Polschuhen (37 - 40) aufgenommen ist.
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10.

11,

Cptische Vorrichtung.nach einem der Punkte 7 bis 9, ge-
kennzeichnet dadurch, daB.sich auf der AuBenseite des
Tubus (22) eine Anzahl Flossen (50 - 53) befindet in
Ebenen im wesentlichen parallel zu der optischen Achse
(11).des Linsensystems und mit freien Enden und daB die
beweglichen elekirodynamischen Mittel (32 ~ 35) an den
freien Enden der Flossen angeordnet sind.,

Optische Vorrichtung nach einem der Punkte 2 bis 10, ge-

kennzeichnet dadurch, . .

- daB die konvexe AuBenoberfliche des ortsfesten Lager-
teils (217) .ein erstes und ein zweiteg Paar Oberfls-
chen umfasdt, wobei das erste paar Oberflichen (2184,
218B) aus zwei einander gegeniiber befindlichen Ober- .
Tléchen besteht, wenigstens nahezu auf eipem imagindren
ersten Kreiszylinder (270) liegend mit einem ersten
Durchmesser und einer ersten Achse (215) im wesentli-
chen senkrecht zu der optischen Achse (211) des Lingen-
systems und wobei das zweite Paar Oberflichen (218G,
218D) aus zwei einander gegeniiberliegenden Oberflichen
besteht, wenigstens nahezu auf einem zweiten imagind-
ren Kreiszylinder (271) liegend mit einem zweiten
Durchmesser und einer zweiten Achse (216) im wesentli--
chen‘snnkrech* zu der optischen Achse (211) des Linsen-
systems und zugleich im wesentlichen senkrecht zu der
ersten Achse . (215), und

- da8 die Offnung in dem Tubus (223) an der Stelle des
beweglichen Lagerteils (219) einen rechtwinkligen
Querschnitt aufweist mit Seiten gleich den ersten und
zweiten Durcnmessern vermehrt um einen Spielraumab-
stand fiir das Ieger (Fig. 5).

Hierzu 5 Seiten Zeichnungen
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