
(57)【要約】

【課題】従来例のような防振装置等を設けることなく防

振制御を行うことができ、小型化、軽量化を図ることが

可能となる防振制御機能を有する雲台装置を提供する。

【解決手段】撮像部１４０を支持し、該撮像部を駆動手

段により所定の方向に回動制御するようにした雲台装置

において、前記撮像部の光軸と略同軸の回転軸を中心と

して回転自在なローテーション回転部と、前記ローテー

ション回転部の回転軸に対して垂直方向で交わる回転軸

を中心として旋回可能なパン旋回部１８０と、前記ロー

テーション回転部の回転軸に対して水平方向で交わると

共に前記パン旋回部の回転軸と直交する回転軸を中心と

して旋回可能なチルト旋回部１３０と、前記雲台装置を

取り付けるための固定部１１０等に伝播する交番振動を

検出するジャイロ等による振動検出手段１６０と、を有

する構成とする。

【選択図】　　　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 撮 像 部 を 支 持 し 、 該 撮 像 部 を 駆 動 手 段 に よ り 所 定 の 方 向 に 回 動 制 御 す る よ う に し た 雲 台
装 置 に お い て 、
　 前 記 撮 像 部 の 光 軸 と 略 同 軸 の 回 転 軸 を 中 心 と し て 回 転 自 在 な ロ ー テ ー シ ョ ン 回 転 部 と 、
前 記 ロ ー テ ー シ ョ ン 回 転 部 の 回 転 軸 に 対 し て 垂 直 方 向 で 交 わ る 回 転 軸 を 中 心 と し て 旋 回 可
能 な パ ン 旋 回 部 と 、
　 前 記 ロ ー テ ー シ ョ ン 回 転 部 の 回 転 軸 に 対 し て 水 平 方 向 で 交 わ る と 共 に 前 記 パ ン 旋 回 部 の
回 転 軸 と 直 交 す る 回 転 軸 を 中 心 と し て 旋 回 可 能 な チ ル ト 旋 回 部 と 、
　 前 記 雲 台 装 置 を 取 り 付 け る た め の 固 定 部 等 に 伝 播 す る 交 番 振 動 を 検 出 す る 振 動 検 出 手 段
と 、 を 有 し
　 前 記 振 動 検 出 手 段 に よ っ て 検 出 さ れ た 振 動 と 反 転 さ せ て 前 記 各 回 転 軸 を 交 番 駆 動 し 、 前
記 固 定 部 等 に 対 す る 震 動 を 吸 収 す る こ と を 特 徴 と す る 雲 台 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 交 番 駆 動 に 重 畳 可 能 と し た 位 置 制 御 手 段 を 有 し 、 前 記 位 置 制 御 手 段 で 前 記 パ ン 旋 回
部 の 回 転 軸 と 前 記 チ ル ト 旋 回 部 の 回 転 軸 を 制 御 し て 、 前 記 撮 像 部 を 目 標 と す る 任 意 な 目 標
角 度 に 維 持 す る 一 方 、 前 記 ロ ー テ ー シ ョ ン 回 転 部 の 回 転 軸 を 制 御 し て 撮 像 部 の 上 下 姿 勢 を
重 力 に 対 し て 任 意 に 維 持 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 雲 台 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 固 定 部 が 、 移 動 体 等 に 対 す る 固 定 部 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は 請 求 項
２ に 記 載 の 雲 台 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 固 定 部 が 、 航 空 機 、 ま た は 自 動 車 、 ま た は 船 等 の い ず れ か の 移 動 体 に 対 す る 固 定 部
で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 雲 台 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 駆 動 手 段 が 、 振 動 波 モ ー タ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ 項 に
記 載 の 雲 台 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 振 動 波 モ ー タ を 駆 動 す る 伝 達 手 段 が ス リ ッ プ リ ン グ で あ り 、 駆 動 回 路 を 構 成 す る 昇
圧 部 が 前 記 振 動 波 モ ー タ 側 に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 雲 台 装 置
。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 雲 台 装 置 に 関 し 、 例 え ば 監 視 用 雲 台 ・ 放 送 用 雲 台 ・ 防 災 用 雲 台 等 の 撮 像 装 置 に
用 い ら れ る 防 振 制 御 機 能 を 有 す る 雲 台 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 最 近 の 監 視 活 動 や 放 送 用 の 撮 影 等 に お い て は 、 例 え ば 航 空 機 等 の 移 動 体 に ビ デ オ ・ カ メ
ラ （ 撮 像 装 置 ） を 搭 載 し て 、 災 害 速 報 番 組 等 で 地 震 現 場 や 台 風 の 接 近 現 場 の 撮 影 を 行 い 、
そ れ ら の 映 像 が 放 映 さ れ る こ と が 一 般 化 さ れ て き て い る 。 こ の よ う な 撮 影 に よ る と 、 固 定
式 撮 像 機 の 場 合 の よ う に 地 震 ・ 風 等 の 影 響 で 撮 像 機 が 振 動 し て 映 像 が 流 れ て 見 え に く く な
る こ と を 防 ぐ こ と が で き 、 ま た 地 形 の 険 し い 火 山 の 調 査 や 逃 走 犯 の 追 跡 ・ 不 信 船 の 追 跡 等
の 人 的 に 接 近 が 難 し く 発 生 場 所 の 予 測 が 困 難 な 現 場 等 で の リ ア ル な 撮 影 が 可 能 と な る 。 ま
た 、 夜 間 の 監 視 で は 赤 外 線 カ メ ラ を 装 備 す る 事 で 人 の 目 で は 見 え な い よ う な 物 ま で 撮 影 が
可 能 で あ り 、 さ ら に 最 近 の 撮 像 機 で は ハ イ ビ ジ ョ ン カ メ ラ 等 で の 高 精 彩 な 撮 影 が 可 能 と な
っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 撮 影 等 に お い て 、 ズ ー ミ ン グ に よ り 被 写 体 を と ら え 撮 影 す る こ と に よ り 、 よ
り 精 細 な 画 像 を 得 る こ と が 可 能 と な る が 、 つ ぎ の よ う な 問 題 が 生 じ る 。 す な わ ち 、 図 ６ （
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ａ ） に 示 す よ う に 被 写 体 １ ６ １ を 撮 影 す る 場 合 Ｈ ３ ＞ Ｈ ４ の と き θ ４ ＜ θ ３ と な り 、 振 動
回 転 角 θ Ｖ に 対 す る 比 率 が 大 き く な る 。 同 様 に 遠 方 か ら 被 写 体 を 捉 え よ う と し た 場 合 も 図
６ （ ｂ ） に 示 す よ う に Ｌ ２ ＞ Ｌ １ の と き θ ４ ＜ θ ３ で θ Ｖ に 対 す る 比 率 が 大 き く な る 。
こ れ ら は 、 ズ ー ム で 拡 大 し た と き 回 転 振 動 を 受 け る と ズ ー ム 比 に 応 じ て ブ レ が 大 き く な る
こ と に よ る 。 つ ま り 、 任 意 な 目 標 角 度 で 固 定 さ れ て い る 撮 像 機 が 、 外 部 振 動 の 影 響 で 微 小
に 回 転 振 動 を 受 け る と 、 ズ ー ム の 拡 大 比 率 が 大 き い ほ ど 画 像 の ブ レ 量 を 生 じ る こ と に な り
、 画 像 が 流 れ や す く な る た め で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う な 振 動 成 分 は 、 従 来 の カ メ ラ 防 振 装 置 に お け る パ ン ・ チ ル ト 動 作 （ ２ 軸 ） の み
で は 、 振 動 に よ っ て 発 生 す る 撮 像 部 の 光 軸 と 略 同 軸 の 回 転 軸 回 り の ヨ ー （ ロ ー テ ー シ ョ ン
） 方 向 の 角 度 成 分 を 、 防 振 す る こ と が で き な か っ た 。
こ の よ う な こ と か ら 、 従 来 に お い て は 特 許 文 献 １ に 示 さ れ て い る よ う に 、 振 動 成 分 を 吸 収
す る た め に パ ン ・ チ ル ト の ２ 軸 動 作 と 防 振 装 置 と の 組 み 合 わ せ に よ っ て 、 撮 像 装 置 の 像 ブ
レ を 補 正 す る 撮 像 装 置 が 提 案 さ れ て い る 。 こ の 撮 像 装 置 は 図 ７ に 示 す よ う に 、 移 動 体 に 固
定 す る た め の 部 材 で あ る 固 定 部 ７ に 、 パ ン ニ ン グ す る パ ン 旋 回 部 ６ が パ ン 回 転 自 在 に 連 結
さ れ て い る 。 ま た 、 パ ン 旋 回 部 ６ に は チ ル テ ィ ン グ す る チ ル ト 旋 回 部 ５ が チ ル ト 回 転 自 在
に 挟 持 さ れ て お り 、 こ の チ ル ト 旋 回 部 ５ に 撮 像 装 置 と し て の カ メ ラ ３ 、 レ ン ズ ４ が 保 持 さ
れ て い る 。 さ ら に 、 こ れ ら の パ ン 旋 回 部 ６ 、 カ メ ラ ３ 、 レ ン ズ ４ を 含 む チ ル ト 旋 回 部 ５ が
全 体 と し て 防 振 装 置 ８ に 組 み 込 ま れ て お り 、 こ れ ら パ ン 旋 回 部 ６ と チ ル ト 旋 回 部 ５ に よ る
パ ン ・ チ ル ト の ２ 軸 動 作 と 、 防 振 装 置 ８ に よ り 振 動 成 分 が 吸 収 可 能 に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 特 許 文 献 ２ の よ う に 、 テ レ ビ カ メ ラ を ジ ャ イ ロ セ ン サ を 設 け た カ メ ラ 支 持 台 で 支
持 し て 、 カ メ ラ 防 振 台 に 取 り 付 け る よ う に し た カ メ ラ 防 振 装 置 が 提 案 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ０ １ ２ ８ ５
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ０ ６ － １ ２ ５ ４ ９ ０
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 従 来 例 の 特 許 文 献 １ の 撮 影 装 置 で は 、 パ ン ・ チ ル ト 機 構 を 構 成 す る
雲 台 型 の 装 置 と 防 振 装 置 の 二 重 構 造 に な る こ と か ら 、 構 造 が 巨 大 と な り そ れ ら を 支 え る 駆
動 体 に 対 す る 負 荷 が 増 大 す る 等 の 問 題 を 有 し て い た 。
ま た 、 上 記 従 来 例 の 特 許 文 献 ２ の カ メ ラ 防 振 装 置 に お い て も 、 振 動 除 去 機 構 が 独 立 し て 必
要 と な り 、 結 果 、 構 造 自 体 が 巨 大 と い う 上 記 課 題 を 避 け る こ と は で き な い も の で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 上 記 課 題 に 鑑 み 、 従 来 例 の よ う な 防 振 装 置 等 を 設 け る こ と な く 防 振
制 御 を 行 う こ と が で き 、 小 型 化 、 軽 量 化 を 図 る こ と が 可 能 と な る 雲 台 装 置 を 提 供 す る こ と
を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 以 下 の よ う に 構 成 し た 防 振 制 御 機 能 を 有 す る 雲 台 装 置 を 提 供 す る も の で あ る
。
す な わ ち 、 本 発 明 の 防 振 制 御 機 能 を 有 す る 雲 台 装 置 は 、 撮 像 部 を 支 持 し 、 該 撮 像 部 を 駆 動
手 段 に よ り 所 定 の 方 向 に 回 動 制 御 す る よ う に し た 雲 台 装 置 に お い て 、
　 前 記 撮 像 部 の 光 軸 と 略 同 軸 の 回 転 軸 を 中 心 と し て 回 転 自 在 な ロ ー テ ー シ ョ ン 回 転 部 と 、
前 記 ロ ー テ ー シ ョ ン 回 転 部 の 回 転 軸 に 対 し て 垂 直 方 向 で 交 わ る 回 転 軸 を 中 心 と し て 旋 回 可
能 な パ ン 旋 回 部 と 、 前 記 ロ ー テ ー シ ョ ン 回 転 部 の 回 転 軸 に 対 し て 水 平 方 向 で 交 わ る と 共 に
前 記 パ ン 旋 回 部 の 回 転 軸 と 直 交 す る 回 転 軸 を 中 心 と し て 旋 回 可 能 な チ ル ト 旋 回 部 と 、 前 記
雲 台 装 置 を 取 り 付 け る た め の 固 定 部 等 に 伝 播 す る 交 番 振 動 を 検 出 す る 振 動 検 出 手 段 と を 有
し 、 前 記 振 動 検 出 手 段 に よ っ て 検 出 さ れ た 振 動 と 反 転 さ せ て 前 記 各 回 転 軸 を 交 番 駆 動 し 、
前 記 固 定 部 等 に 対 す る 震 動 を 吸 収 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
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【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 従 来 例 の よ う な 防 振 装 置 等 を 設 け る こ と な く 防 振 制 御 を 行 う こ と が で
き 、 小 型 化 、 軽 量 化 を 図 る こ と が 可 能 と な る 雲 台 装 置 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 を 、 以 下 の 実 施 例 に よ り 説 明 す る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ １ 】
［ 実 施 例 １ ］
　 本 発 明 の 実 施 例 １ に お け る 防 振 雲 台 は 、 上 記 し た 本 発 明 の 雲 台 装 置 の 構 成 を 適 用 し て 構
成 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 つ ぎ に 、 こ れ ら を 図 に よ っ て 更 に 具 体 的 に 説 明 す る 。
図 １ は 本 実 施 例 に お け る 防 振 雲 台 の 斜 視 図 で あ り 、 図 １ に お い て 、 １ １ ０ は 固 定 台 、 １ ８
０ は パ ン 旋 回 部 で あ る 。 移 動 体 に 固 定 す る た め の 部 材 で あ る 固 定 台 １ １ ０ に 、 パ ン ニ ン グ
す る パ ン 旋 回 部 １ ８ ０ が 固 定 台 １ １ ０ に 設 け ら れ た 第 １ の 回 転 軸 を 中 心 と し て パ ン 旋 回 自
在 に 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 １ ３ ０ は チ ル ト 旋 回 部 で あ り 、 パ ン 旋 回 部 １ ８ ０ に 対 し て 第 １ の 回 転 軸 と 直 行 す
る 第 ２ の 回 転 軸 回 り に チ ル ト 旋 回 自 在 に 連 結 さ れ て い る 。
１ ４ ０ は 映 像 を 捉 え る 撮 像 装 置 で あ り 、 撮 像 装 置 １ ４ ０ は 光 学 レ ン ズ と 撮 像 素 子 か ら な る
カ メ ラ で 構 成 さ れ て い る 。
こ の 撮 像 装 置 １ ４ ０ は 、 撮 像 装 置 １ ４ ０ の 光 軸 と 略 同 軸 の 第 ３ の 回 転 軸 回 り に ヨ ー （ ロ ー
テ ー シ ョ ン ） 方 向 に 回 転 自 在 に 構 成 さ れ て い る 。
ま た １ ９ ０ は 台 座 部 、 １ ６ ０ は ジ ャ イ ロ で あ り 、 台 座 部 １ ９ ０ に は 撮 像 装 置 １ ４ ０ が 固 定
さ れ て お り 、 こ の 台 座 部 １ ９ ０ に 上 記 ジ ャ イ ロ １ ６ ０ が 取 り 付 け ら れ 、 上 記 第 １ ～ 第 ３ の
各 回 転 軸 に お け る ３ 軸 方 向 の 角 加 速 度 を 検 出 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 上 に よ り 、 固 定 台 １ １ ０ か ら 伝 播 す る 交 番 振 動 を 角 加 速 度 検 出 す る 前 記 ジ ャ イ ロ １ ６
０ で 検 出 し 、 こ の 検 出 さ れ た 振 動 と 反 転 し て 上 記 第 １ ～ 第 ３ の 各 回 転 軸 を 不 図 示 の 電 動 手
段 等 に よ り 能 動 的 に 交 番 駆 動 し て 、 移 動 体 等 か ら 伝 播 す る 外 乱 振 動 を 吸 収 す る こ と で 、 現
位 置 を 適 正 に 保 持 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 １ ７ ０ は 重 力 セ ン サ で あ り 、 重 力 セ ン サ １ ７ ０ は 撮 像 装 置 １ ４ ０ を 決 ま っ た 任 意
の 角 度 位 置 を 保 持 す る た め に 、 不 図 示 の 移 動 体 と 固 定 さ れ る 固 定 台 １ １ ０ に 取 り 付 け ら れ
て い る 。 こ の 重 力 セ ン サ １ ７ ０ に よ っ て 、 重 力 線 か ら ず れ た 量 を 検 出 し 、 上 記 第 ３ の 回 転
軸 を 中 心 と し て ヨ ー （ ロ ー テ ー シ ョ ン ） 方 向 回 り に 撮 像 装 置 １ ４ ０ を 回 転 さ せ る こ と に よ
り 、 そ の ず れ 量 が 補 正 さ れ 、 画 像 を 重 力 軸 線 に 合 う 姿 勢 に 保 持 す る よ う に 位 置 制 御 可 能 に
構 成 さ れ て い る 。
ま た 、 重 力 セ ン サ １ ７ ０ で 得 ら れ る 信 号 を 基 準 と し て 、 第 １ の 回 転 軸 回 に よ る パ ン 旋 回 部
１ ８ ０ と 第 ２ の 回 転 軸 回 り に よ る チ ル ト 旋 回 部 １ ３ ０ の 各 旋 回 に よ っ て 、 光 軸 線 と 重 力 線
が 直 交 す る 姿 勢 を 保 持 す る よ う に 位 置 制 御 可 能 に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 実 施 例 に お い て は 、 こ の よ う な 位 置 制 御 を 、 上 記 し た 交 番 駆 動 に 重 畳 さ せ 、 目 標 と す
る 任 意 な 目 標 角 度 に 上 記 し た 第 １ の 回 転 軸 と 第 ２ の 回 転 軸 で 移 動 可 能 と し 、 上 記 し た 第 ３
の 回 転 軸 で 撮 像 部 の 上 下 姿 勢 を 重 力 に 対 し て 任 意 に 維 持 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 　 ［ 実 施 例 ２ ］
　 本 発 明 の 実 施 例 ２ に お け る 防 振 雲 台 は 、 上 記 し た 本 発 明 の 雲 台 装 置 の 構 成 を 適 用 し て 構
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成 し た も の で あ る 。
図 ２ （ ａ ） は 本 発 明 の 実 施 例 ２ で あ る 防 振 雲 台 の 正 面 断 面 図 で あ り 、 図 ２ （ ｂ ） は 本 発 明
の 実 施 例 ２ で あ る 防 振 雲 台 の 側 面 図 で あ る 。
図 ２ （ ａ ） に お い て 、 １ １ １ 、 １ ２ １ は そ れ ぞ れ モ ー タ で チ ル ト 用 モ ー タ （ 第 １ の 駆 動 源
） 、 パ ン 用 モ ー タ （ 第 ２ の 駆 動 源 ） で あ り 、 と も に ケ ー ス （ 雲 台 本 体 ） １ ０ １ に 固 定 さ れ
て い る 。 レ ン ズ 部 １ ４ ０ Ａ と 撮 像 部 １ ４ ０ Ｂ で 構 成 さ れ た 撮 像 装 置 １ ４ ０ は 、 カ メ ラ で あ
る 。 本 実 施 例 で は 、 撮 像 装 置 １ ４ ０ を 搭 載 し て 防 振 カ メ ラ と し て 用 い て い る が 、 被 駆 動 体
と し て 撮 像 装 置 カ メ ラ 以 外 の 装 置 を 搭 載 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 プ ー リ １ １ ４ ， ベ ル ト １ １ ５ ， プ ー リ １ １ ２ は パ ン 軸 回 転 用 減 速 機 構 を 構 成 し パ ン 用 モ
ー タ １ １ １ に 連 結 さ れ て い る 。 プ ー リ １ ２ ４ 、 ベ ル ト １ ２ ５ 、 プ ー リ １ ２ ２ は 、 チ ル ト 軸
回 転 用 減 速 機 構 を 構 成 し チ ル ト 用 モ ー タ １ ２ １ に 連 結 さ れ て い る 。 プ ー リ １ １ ２ は 移 動 体
等 へ 装 着 す る 為 の 固 定 台 １ ４ １ に 固 着 さ れ 、 ケ ー ス １ ０ １ に 対 し て ベ ア リ ン グ １ １ ３ を 介
し て 回 転 自 由 に な っ て い る 。 プ ー リ １ ２ ２ は ロ ー テ ー シ ョ ン 枠 １ ３ ３ に 固 着 さ れ ケ ー ス １
０ １ に 対 し て 対 向 す る ベ ア リ ン グ １ ２ ３ Ａ ・ １ ２ ３ Ｂ に よ っ て 回 転 自 由 に な る ロ ー テ ー シ
ョ ン 枠 １ ３ ３ は パ ン テ ィ ン グ ・ チ ル テ ィ ン グ 回 転 が 自 在 に で き る 。 ウ ォ ー ム ホ ィ ー ル １ ３
２ は ロ ー テ ー シ ョ ン 枠 １ ３ ３ に 対 し て 光 軸 回 り に 回 転 自 由 に 取 り 付 け ら れ て い る 。 撮 像 装
置 １ ４ ０ は 固 定 具 １ ０ ３ に 固 着 さ れ ウ ォ ー ム ホ ィ ー ル １ ３ ２ に 固 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ２ （ ｂ ） に お い て 、 ロ ー テ ー シ ョ ン 用 モ ー タ １ ３ １ は ケ ー ス １ ０ ５ に 固 定 さ れ 、 そ の
回 転 軸 に は 減 速 機 構 と し て の ウ ォ ー ム ギ ヤ １ ３ ４ が 固 着 さ れ 、 ウ ォ ー ム ホ ィ ー ル １ ３ ２ に
連 結 し て 回 転 力 を 撮 像 装 置 が 取 り 付 け ら れ て い る 固 定 具 １ ０ ３ を 回 転 さ せ る 。 こ れ ら に よ
り 、 パ ン テ ィ ン グ 、 チ ル テ ィ ン グ 、 ロ ー テ ー シ ョ ン の ３ 方 向 に 撮 像 装 置 １ ４ ０ が 回 転 可 能
に な る 。
モ ー タ １ １ １ 、 １ ２ １ 、 １ ３ １ は 超 音 波 モ ー タ で あ り 、 超 音 波 モ ー タ の 特 徴 は 小 型 軽 量 で
あ る こ と か ら 、 電 磁 モ ー タ と モ ー メ ン ト で 対 比 し た 場 合 、 軽 く す る こ と が で き る 。 そ の た
め 、 宇 宙 船 ・ 航 空 機 の よ う に 重 量 の 制 約 が あ る 場 合 に は 特 に 有 効 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 下 、 実 施 例 １ と 異 な る モ ー タ の 構 成 を 中 心 に 、 説 明 を 行 う 。
振 動 波 モ ー タ の 構 成 の 一 例 と し て は 、 円 環 状 に 形 成 さ れ た 金 属 等 か ら な る 弾 性 体 の 底 面 に
所 定 の 電 極 パ タ ー ン が 形 成 さ れ た 圧 電 素 子 等 の 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ 変 換 素 子 を 固 定 し 、 こ
の 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ 変 換 素 子 に 駆 動 信 号 を 供 給 す る こ と に よ っ て 、 弾 性 体 の 表 面 に 複 数
の 定 在 波 を 発 生 さ せ る も の で あ る 。
こ の 複 数 の 定 在 波 に 所 定 の 時 間 的 位 相 差 （ ２ つ の 定 在 波 の 場 合 は ９ ０ 度 、 ３ つ の 定 在 波 の
場 合 は １ ２ ０ 度 ） を 設 け る こ と で 、 こ の 複 数 の 定 在 波 の 合 成 に よ っ て 弾 性 体 の 表 面 に は 円
環 に 沿 っ て 進 む 進 行 波 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の と き 、 弾 性 体 の 表 面 の 各 質 点 は 楕 円 運 動 を 行 っ て お り 、 こ の 弾 性 体 の 表 面 に ロ ー タ
を 圧 接 さ せ れ ば 、 こ の 弾 性 体 表 面 の 楕 円 運 動 と 摩 擦 力 に よ っ て 、 ロ ー タ は 進 行 波 の 進 む 方
向 と は 反 対 側 に 回 転 移 動 す る 。
ロ ー タ を 弾 性 体 に 圧 接 さ せ る 方 法 と し て は 、 バ ネ に よ っ て ロ ー タ を 弾 性 体 に 加 圧 す る の が
最 も 容 易 で あ り 、 加 圧 力 も 調 整 し や す い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 　 ［ 実 施 例 ３ ］
　 本 発 明 の 実 施 例 ３ に お け る 防 振 雲 台 は 、 上 記 し た 本 発 明 の 雲 台 装 置 の 構 成 を 適 用 し て 構
成 し た も の で あ る 。 本 実 施 例 に お い て 上 記 本 発 明 の 構 成 を 適 用 し 、 上 記 し た 駆 動 手 段 を 振
動 波 モ ー タ で 構 成 す る に 際 し て 、 該 振 動 波 モ ー タ を 駆 動 す る 伝 達 手 段 を ス リ ッ プ リ ン グ 構
成 し 、 駆 動 回 路 を 構 成 す る 昇 圧 部 を 前 記 振 動 波 モ ー タ 側 に 配 置 す る よ う に 構 成 す る こ と が
で き る 。
つ ぎ に 、 こ れ ら を 図 に よ っ て 更 に 具 体 的 に 説 明 す る 。
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図 ３ は 本 実 施 例 で あ る 防 振 雲 台 の 正 面 断 面 図 、 図 ４ は 本 実 施 例 で あ る 防 振 雲 台 の 駆 動 回 路
図 を 示 す 。
ま ず 、 図 ４ に よ り 振 動 波 モ ー タ １ ５ ３ と 駆 動 回 路 １ ５ ２ の 結 線 に つ い て 説 明 す る 。 モ ー タ
１ ５ ３ は 振 動 波 モ ー タ で 振 動 波 モ ー タ １ ５ ３ に 駆 動 の 為 の 交 番 昇 圧 電 気 を 動 作 指 令 信 号 に
合 わ せ 供 給 す る 。 交 番 昇 圧 電 気 は 直 流 駆 動 電 気 を ス イ ッ チ ン グ 素 子 等 で 交 番 電 気 に 変 換 し
、 そ れ を Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ 変 換 素 子 や ト ラ ン ス 等 の 昇 圧 回 路 部 品 で 昇 圧 し て 作 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ こ で 、 本 実 施 例 に お け る 防 振 雲 台 を 移 動 体 に 取 り 付 け た 場 合 、 姿 勢 は 目 ま ぐ る し く 変
化 す る 。 そ の た め に 回 転 角 度 に 制 約 が あ る と 、 大 変 使 い に く く な り 移 動 体 の 動 作 に 規 制 を
か け る こ と に な る 。 そ こ で 、 本 実 施 例 で は 振 動 波 モ ー タ の 電 源 供 給 に 回 転 軸 を 通 し て 行 な
う よ う に し た 。 そ の た め 、 本 実 施 例 で は 電 気 接 点 と し て の ス リ ッ プ リ ン グ １ ５ １ を 設 け る
よ う に し て い る 。
ま た 、 一 般 に 高 圧 電 気 ほ ど 接 点 の 劣 化 が 起 こ り や す い 為 に 高 圧 電 機 を 通 す こ と が で き な か
っ た が 、 動 作 指 令 信 号 電 気 と 直 流 駆 動 電 気 の 間 に ス リ ッ プ リ ン グ １ ５ １ を 設 け た こ と で 解
決 し た 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ３ に 示 す 本 実 施 例 の 構 成 は 、 実 施 例 ２ の 構 成 の も の に 電 気 接 点 及 び 駆 動 回 路 を 実 装 し
た 場 合 の 形 態 を 示 し て い る 。
こ こ で 、 ロ ー テ ン シ ョ ン 機 構 部 は 、 ロ ー テ ー シ ョ ン 駆 動 用 の 駆 動 回 路 １ ４ ８ が ロ ー テ ー シ
ョ ン 枠 １ ３ ３ に 内 蔵 さ れ 、 ロ ー テ ー シ ョ ン 駆 動 用 モ ー タ １ ３ １ に 交 番 昇 圧 電 気 を 直 接 供 給
す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
ま た 、 駆 動 回 路 １ ４ ８ は 、 チ ル ト 回 転 軸 に 組 み 込 ま れ た ス リ ッ プ リ ン グ １ ４ ４ を 経 由 し て
パ ン 回 転 部 に 組 み 込 ま れ た ス リ ッ プ リ ン グ １ ４ ５ を 通 っ て 操 作 部 と つ な が り 電 気 信 号 を 受
け る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
ま た 、 パ ン ・ チ ル ト 機 構 部 に は ケ ー ス １ ０ １ の 内 部 に パ ン 駆 動 用 の 駆 動 回 路 １ ４ ７ 及 び チ
ル ト 駆 動 用 の 駆 動 回 路 １ ４ ６ が 、 内 蔵 さ れ 、 そ れ ぞ れ パ ン 駆 動 モ ー タ １ １ １ ・ チ ル と 駆 動
用 モ ー タ １ ２ １ に 交 番 昇 圧 電 気 を 直 接 供 給 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 駆 動 回 路 １ ４ ６ ・
１ ４ ８ は パ ン 回 転 軸 に 組 み 込 ま れ た ス リ ッ プ リ ン グ １ ４ ５ を 通 っ て 操 作 部 と つ な が り 電 気
信 号 を 受 け る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
こ れ ら に よ り 、 エ ン ド レ ス 回 転 が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 　 ［ 実 施 例 ４ ］
　 本 発 明 の 実 施 例 ４ は 、 上 記 し た 本 発 明 の 雲 台 装 置 の 構 成 を 適 用 し て 構 成 し た も の で あ る
。 本 実 施 例 で は 上 記 本 発 明 の 構 成 を 適 用 す る に 際 し て 、 上 記 し た 固 定 部 を 、 移 動 体 等 に 対
す る 固 定 部 と す る よ う に し た も の で あ る 。
つ ぎ に 、 こ れ ら を 図 に よ っ て 更 に 具 体 的 に 説 明 す る 。
図 ５ に 、 本 発 明 の 実 施 例 ４ で あ る 上 記 し た 各 実 施 例 の 防 振 雲 台 を 移 動 体 に 取 り 付 け る よ う
に し た 構 成 の 正 面 図 を 示 す 。 防 振 雲 台 １ ４ ３ が 航 空 機 と し て の ヘ リ コ プ タ － に 固 定 す る よ
う に 構 成 さ れ て い る 。 こ の 防 振 雲 台 １ ４ ３ が 固 定 さ れ る 移 動 体 は 、 ヘ リ コ プ タ － に か ぎ ら
ず 、 本 発 明 の 雲 台 装 置 を 用 い て 撮 影 す る こ と が 可 能 な 移 動 体 で あ れ ば 、 宇 宙 船 、 自 動 車 、
船 等 の ど の よ う な 移 動 体 に も 適 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 以 上 の 各 実 施 例 に よ れ ば 、 ブ レ の 無 い 映 像 を 得 る こ と が で き る 小 型 で 軽 量 な 撮 像 装 置 シ
ス テ ム を 実 現 す る こ と が で き る 。 ま た 、 一 般 的 な レ ン ズ ・ カ メ ラ で 構 成 さ れ た 撮 像 装 置 が
使 え る た め 、 安 価 に ブ レ の 無 い 映 像 を 得 る こ と が で き る 撮 像 装 置 シ ス テ ム を 実 現 す る こ と
が 可 能 と な る 。
ま た 、 以 上 で 説 明 し た 各 実 施 例 は 、 本 発 明 を 実 施 し た 場 合 の 一 例 で も あ り 、 本 発 明 は 上 記
各 実 施 例 に 様 々 な 変 更 や 改 良 が 加 え ら れ て 実 施 可 能 な も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
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【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ に お け る 防 振 雲 台 の 斜 視 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ に お け る 防 振 雲 台 の 構 成 を 示 す 図 で あ り 、 （ ａ ） そ の 断 面 図 、
（ ｂ ） は 側 面 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 ３ に お け る 防 振 雲 台 の 断 面 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 ３ に お け る 防 振 雲 台 の 駆 動 回 路 図 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 例 ４ に お け る 防 振 雲 台 の 正 面 図 。
【 図 ６ 】 従 来 に お け る 課 題 の ブ レ を 説 明 す る た め の 図 。
【 図 ７ 】 従 来 例 で あ る 特 許 文 献 １ の 構 成 を 説 明 す る た め の 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 １ ４ ０ ： 撮 像 装 置
　 １ ４ ０ Ａ ： レ ン ズ 部
　 １ ４ ０ Ｂ ： 撮 像 部
　 １ １ ２ 、 １ １ ４ 、 １ ２ ２ 、 １ ２ ４ ： プ ー リ
　 １ １ ５ 、 １ ２ ５ ： ベ ル ト
　 １ １ ３ 、 １ ２ ３ Ａ 、 １ ２ ３ Ｂ ： ベ ア リ ン グ
　 １ ３ ２ ： ウ ォ ー ム ホ ィ ー ル
　 １ ３ ４ ： ウ ォ ー ム
　 １ ０ １ ： ケ ー ス
　 １ ３ ３ ： ロ ー テ ー シ ョ ン 枠
　 １ ３ ０ ： チ ル ト 旋 回 部
　 １ ８ ０ ： パ ン 旋 回 部
　 １ ０ ３ ： 固 定 具
　 １ １ ０ ， １ ４ １ ： 固 定 台
　 １ ５ ３ ， ２ １ １ ， ２ ２ １ ， ２ ３ １ ： 振 動 波 モ ー タ
　 １ ４ ６ ， １ ４ ７ ， １ ４ ８ ， １ ５ ２ ： 駆 動 回 路
　 １ ５ １ ， １ ４ ５ ， １ ４ ４ ： ス リ ッ プ リ ン グ
　 １ ４ ２ ： ヘ リ コ プ タ ー （ 移 動 体 ）
　 １ ４ ３ ： 雲 台
　 １ ６ １ ： 被 写 体
　 １ ９ ０ ： 台 座 部
　 １ ７ ０ ： 重 力 セ ン サ
　 １ ６ ０ ： ジ ャ イ ロ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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