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DESCRIPCION

Método para acceder a un canal de enlace ascendente en una banda sin licencia de un sistema de comunicaciones
inaldmbricas, y dispositivo correspondiente

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un sistema de comunicaciones inalambricas. Especificamente, la presente
invencion se refiere a un método para acceder a un canal de enlace ascendente en una banda sin licencia de un
sistema de comunicaciones inalambricas y a un dispositivo para ello.

Antecedentes de la técnica

En los ultimos afios, con el aumento explosivo del trafico de los moviles debido a la expansién de los dispositivos
inteligentes, ha resultado dificil lidiar con el incremento del uso de datos para proporcionar un servicio de
comunicacion celular unicamente con un espectro convencional de frecuencias con licencia 0 una banda de
frecuencias con licencia del LTE.

En una situacion de este tipo, como solucién para el problema de la escasez espectral, se ha ideado un esquema
que usa un espectro de frecuencias sin licencia (alternativamente, no autorizadas, no sujetas a licencia o exentas
de licencia) o una banda de frecuencias sin licencia del LTE (por ejemplo, banda de 2.4 GHz, banda de 5 GHz 6
similares) para proporcionar el servicio de comunicacion celular.

No obstante, a diferencia de la banda con licencia en la que un proveedor de servicios de comunicacion obtiene
un derecho de uso exclusivo de una frecuencia a través de un procedimiento tal como una subasta, o similares, en
la banda sin licencia, se pueden usar simultaneamente, sin limite, multiples mecanismos de comunicacion
Unicamente cuando se observa un nivel predeterminado de regulacion para proteccion de bandas adyacentes.
Como consecuencia, cuando, en el servicio de comunicacion celular, se usa la banda sin licencia, resulta dificil
garantizar la calidad de las comunicaciones al nivel que se proporciona en la banda con licencia y puede producirse
un problema de interferencia con un dispositivo convencional de comunicaciones inalambricas (por ejemplo,
dispositivo de LAN inalambrica) que use la banda sin licencia.

Por lo tanto, es necesario llevar a cabo preferentemente investigaciones sobre un esquema que permita la
coexistencia con los dispositivos convencionales de banda sin licencia y un esquema para compartir eficientemente
un canal de radiocomunicaciones, con el fin de asentar la tecnologia de LTE en la banda sin licencia. Es decir, es
necesario desarrollar un mecanismo de coexistencia robusto (RCM) con el fin de evitar que un dispositivo que use
la tecnologia de LTE en la banda sin licencia afecte a los dispositivos convencionales de bandas sin licencia.

El documento D1 (ERICSSON, “On Coordinated UL Channel Access for Enhanced LAA”, [“Sobre un acceso a un
canal de UL coordinado para un LAA mejorado”], vol. RAN WGH1, n.° St. Julian’s, Malta; 20160215 — 20160219,
(20160206), BORRADOR DEL 3GPP, R1-161000) da a conocer un esquema de acceso a un canal de enlace
ascendente para un LAA mejorado, donde se determina una opcién de LBT mediante sefalizacién del eNB.

Divulgacion

Problema técnico

La presente invencion se ha llevado a cabo en un esfuerzo por proporcionar un método para transmitir
eficientemente una sefial en un sistema de comunicaciones inalambricas, en particular, un sistema celular de
comunicaciones inalambricas, y un aparato para ello. Ademas, la presente invencién se ha llevado a cabo en un
esfuerzo por proporcionar un método para transmitir eficientemente una sefial en una banda de frecuencias
especifica (por ejemplo, una banda sin licencia) y un aparato para ello.

Los objetivos técnicos que se desea alcanzar en la presente invencién no se limitan a los objetivos antes
mencionados, y aquellos versados en la materia entenderan en principio, a partir de la siguiente divulgacion, otros
objetivos técnicos no descritos anteriormente.

Solucién técnica

La presente invencion se refiere a un método y a un equipo de usuario, segun las reivindicaciones adjuntas.
Efectos ventajosos

Segun formas de realizacion ejemplificativas de la presente invencién, se proporcionan un método para transmitir

eficientemente una sefial en un sistema de comunicaciones inalambricas, en particular, un sistema celular de
comunicaciones inalambricas, y un aparato para ello. Ademas, se proporcionan un método para acceder de manera
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eficiente a un canal en una banda de frecuencias especifica (por ejemplo, una banda sin licencia) y un aparato
para ello.

Los efectos que se aportan en la presente invencion no se limitan a los antes mencionados, y aquellos versados
en la materia entenderan, en principio, a partir de la siguiente divulgacion, otros efectos no descritos anteriormente.

Descripcion de los dibujos

Las siguientes formas de realizacion de las figuras 15 a 23 no son acordes a la invenciéon y se presentan
Uunicamente con fines ilustrativos.

Para ayudar a entender la presente invencién, los dibujos adjuntos que se incluyen como parte de la Descripcidn
Detallada proporcionan formas de realizacion de la presente invencién y describen las cuestiones técnicas de la
presente invencion junto con la Descripcion Detallada.

La figura 1 ilustra canales fisicos usados en un sistema del proyecto de asociacion de tercera generacion
(3GPP) y un método general de transmision de sefales utilizando los canales fisicos.

La figura 2 ilustra un ejemplo de una estructura de una trama de radiocomunicaciones usada en un sistema de
comunicaciones inalambricas.

La figura 3 ilustra un ejemplo de una estructura de ranuras de enlace descendente (DL)/enlace ascendente
(UL) en el sistema de comunicaciones inalambricas.

La figura 4 ilustra una estructura de una subtrama (SF) de enlace descendente.
La figura 5 ilustra una estructura de una subtrama de enlace ascendente.

La figura 6 es un diagrama para describir una comunicacién de una sola portadora y una comunicacion
multiportadora.

La figura 7 ilustra un ejemplo en el que se aplica una técnica de planificacion de portadoras cruzadas.
La figura 8 ilustra un proceso de transmision de ACK/NACK (A/N) en una situacion de una sola célula.
La figura 9 ilustra un entorno de servicio de Acceso Asistido con Licencia (LAA).

La figura 10 ilustra un escenario de despliegue de un equipo de usuario y una estacion base en un entorno de
servicio de LAA.

La figura 11 ilustra un esquema de comunicaciones (por ejemplo, LAN inalambrica) que opera en una banda
sin licencia en la técnica relacionada.

Las figuras 12 a 13 ilustran un procedimiento de Escuchar antes de Hablar (LBT) para una transmision de
enlace descendente.

La figura 14 ilustra una transmisiéon de enlace descendente en una banda sin licencia.

La figura 15 es un diagrama que ilustra un caso en el que se transmite un PDCCH que incluye solamente una
concesion de enlace ascendente, sin transmision de PDSCH, como forma de realizacion de la presente
invencion.

La figura 16 es un diagrama que ilustra un caso en el que se transmite un EPDCCH que incluye solamente una
concesion de enlace ascendente, sin transmision de PDSCH, como forma de realizacion de la presente
invencion.

La figura 17 es un diagrama que ilustra un caso en el que, segun una forma de realizacién de la presente
invencion, se llevan a cabo independientemente LBT para una subtrama con el fin de transmitir solamente la
concesion de UL sin transmision de PDSCH y una(s) subtrama(s) con el fin de llevar a cabo una transmision
de PDSCH.

La figura 18 es un diagrama que ilustra un caso en el que, segun una forma de realizacidon de la presente
invencion, se llevan a cabo independientemente LBT para una subtrama con el fin de transmitir solamente la
concesion de UL sin transmision de PDSCH y una(s) subtrama(s) con el fin de llevar a cabo una transmision
de PDSCH.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2951183T3

La figura 19 es un diagrama que ilustra un ejemplo de conmutacion de un tipo de LBT segun una forma de
realizacién de la presente invencion cuando se produce una planificacién de DL entre una transmision de
concesion de UL y una transmision de trafico de UL correspondiente.

La figura 20 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de conmutacion de un tipo de LBT segun una forma de
realizacién de la presente invencion cuando se produce una planificacién de DL entre una transmision de
concesion de UL y una transmision de trafico de UL correspondiente.

La figura 21 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de conmutacion de un tipo de LBT segun una forma de
realizacién de la presente invencion cuando se produce una planificacién de DL entre una transmision de
concesion de UL y una transmisioén de trafico de UL correspondiente.

La figura 22 es un diagrama que ilustra un método de ejecucién de un acceso a un canal de UL para una
transmision de UL continua después de una transmision de DL en una célula de LAA.

La figura 23 muestra un ejemplo en el que un terminal transmite un canal de datos a una estacion base segun
otra forma de realizacion de la presente invencion.

La figura 24 ilustra una configuracion de un equipo de usuario y una estacién base segun una forma de
realizacion de la presente invencion.

Modo de poner en practica la invenciéon

Los términos utilizados en la memoria adoptan en lo posible términos generales que se usan actualmente de
manera amplia considerando las funciones de la presente invencién, pero los términos se pueden cambiar en
funcion de la intencion de los expertos la materia, de las costumbres y de la aparicion de tecnologias nuevas.
Ademas, en algun caso especifico, aparece algun término seleccionado arbitrariamente por uno de los solicitantes
y, en este caso, su significado se describird en una parte de descripcion correspondiente de la invencion. Por
consiguiente, se pretende manifestar que los términos usados en la memoria descriptiva se deben analizar sobre
la base, no solamente de la denominacion del término, sino del significado sustancial del mismo y del contenido a
lo largo de la memoria descriptiva.

Alo largo de esta memoria y de las reivindicaciones que suceden a la misma, cuando se describe que un elemento
esta "acoplado" a otro elemento, el elemento puede estar "acoplado directamente" al otro elemento o "acoplado
eléctricamente” al otro elemento a través de un tercer elemento. Ademas, a no ser que se describa lo contrario de
manera explicita, se interpretara que el vocablo "comprender", y variantes tales como “comprende” o
“‘comprendiendo”, implican la inclusion de elementos mencionados, pero no la exclusion de ningun otro elemento.
Por otra parte, en algunas formas de realizacion ejemplificativas, limitaciones tales como "igual o superior a" o
"igual o inferior a" basadas en un umbral especifico se pueden sustituir de manera apropiada por "superior a" o
"inferior a", respectivamente.

La siguiente tecnologia se puede utilizar en varios sistemas de acceso inalambrico, tales como el acceso multiple
por divisién de codigo (CDMA), el acceso multiple por division de frecuencia (FDMA), el acceso multiple por division
de tiempo (TDMA), el acceso multiple por division ortogonal de frecuencia (OFDMA), el FDMA de una sola
portadora (SC-FDMA) y similares. EI CDMA se puede implementar mediante una tecnologia de
radiocomunicaciones, tal como el acceso terrestre universal por radiocomunicaciones (UTRA) o el CDMA2000. El
TDMA se puede implementar con una tecnologia de radiocomunicaciones tal como el sistema global para
comunicaciones moviles (GSM)/servicio general de radiocomunicaciones por paquetes (GPRS)/velocidades de
datos mejoradas para evolucion del GSM (EDGE). EI OFDMA se puede implementar con una tecnologia de
radiocomunicaciones tal como la IEEE 802.11 (Wi-Fi), la IEEE 802.16 (WiMAX), la IEEE 802-20, el UTRA
evolucionado (E-UTRA) y similares. El UTRA forma parte de un sistema universal de telecomunicaciones moéviles
(UMTS). La evolucién de largo plazo (LTE) del proyecto de asociacion de 32 generaciéon (3GPP) forma parte de un
UMTS evolucionado (E-UMTS) que hace uso del acceso terrestre por radiocomunicaciones UMTS evolucionado
(E-UTRA) y el LTE avanzado (LTE-A) es una version evolucionada del LTE del 3GPP. Con vistas a clarificar la
descripcion se describe principalmente el LTE/LTE-A del 3GPP.

La figura 1 ilustra canales fisicos usados en un sistema del 3GPP y un método general de transmision de sefiales
que utiliza los canales fisicos. Un equipo de usuario recibe informacion de una estacion base a través de un enlace
descendente (DL) y el equipo de usuario transmite informacion a la estacion base a través del enlace ascendente
(UL). La informacion transmitida/recibida entre la estacion base y el equipo de usuario incluye datos y diversa
informacion de control, y, en funcion del tipo/finalidad de la informacién transmitida/recibida entre la estacion base
y el equipo de usuario, existen diversos canales fisicos.

Cuando se activa la alimentacion del equipo de usuario o el equipo de usuario acaba de entrar en una célula, el
equipo de usuario lleva a cabo una operacion de busqueda de célula inicial que incluye una sincronizacién con la
estacion base, y similares (S301). Con este fin, el equipo de usuario recibe un canal de sincronizacion primario (P-
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SCH) y un canal de sincronizacion secundario (S-SCH) de la estacion base, para sincronizarse con esta ultima, y
obtener informacién que incluye un ID de célula, y similares. Después de esto, el equipo de usuario recibe un canal
fisico de difusion de la estacion base para obtener informacion de difusién intracelular. El equipo de usuario recibe
una sefal de referencia de enlace descendente (RS de DL) en una etapa de busqueda de célula inicial con el fin
de verificar el estado del canal de enlace descendente.

El equipo de usuario que completa la busqueda de célula inicial recibe un canal fisico de control de enlace
descendente (PDCCH) y un canal fisico compartido de enlace descendente (PDSCH) en funcién de la informacién
cargada en el PDCCH para obtener informacion del sistema mas detallada (S302).

Cuando no hay ningun recurso de radiocomunicaciones para acceder inicialmente a la estacion base o la
transmisién de una sefal, el equipo de usuario puede llevar a cabo un procedimiento de acceso aleatorio
(procedimiento de RACH) con respecto a la estacion base (S303 a S306). Con este fin, el equipo de usuario puede
transmitir un preambulo a través de un canal fisico de acceso aleatorio (PRACH) (S303) y puede recibir un mensaje
de respuesta al preambulo a través del PDCCH y el PDSCH correspondiente a este ultimo (S304). En el caso de
un RACH basado en contencién, se puede llevar a cabo adicionalmente un procedimiento de resolucién de
contencion.

Después de esto, el equipo de usuario puede recibir el PDCCH/PDSCH (S307) y transmitir un canal fisico
compartido de enlace ascendente (PUSCH)/canal fisico de control de enlace ascendente (PUCCH) (S308) como
procedimiento general. El equipo de usuario recibe informacion de control de enlace descendente (DCI) a través
del PDCCH. La DCl incluye informacion de control, tal como informacién de asignacion de recursos, para el equipo
de usuario, y el formato varia en funcion de la finalidad de uso. La informacién de control que transmite el equipo
de usuario a la estacién base se designa como informacion de control de enlace ascendente (UCI). La UCI incluye
un acuse de recibo/acuse de recibo negativo (ACK/NACK), un indicador de calidad de canal (CQl), un indice de
matriz de precodificacion (PMI), un indicador de rango (RI) y similares. La UCI se puede transmitir a través del
PUSCH y/o del PUCCH.

La figura 2 ilustra un ejemplo de una estructura de una trama de radiocomunicaciones usada en un sistema de
comunicaciones inalambricas. La figura 2a ilustra una estructura de una trama para el duplex por divisién de
frecuencia (FDD) y la figura 2b ilustra una estructura de una trama para el duplex por divisién de tiempo (TDD).

Haciendo referencia a la figura 2, una trama de radiocomunicaciones puede tener una longitud de 10 ms (307200
Ts) y puede estar constituida por 10 subtramas (SF). Ts representa el tiempo de muestreo y se expresa como Ts =
1/(2048*15 kHz). Cada subtrama puede tener una longitud de 1 ms y puede estar constituida por 2 ranuras. Cada
ranura tiene una longitud de 0.5 ms. El tiempo para transmitir una subtrama se define como intervalo de tiempo de
transmisién (TTI). Un recurso de tiempo se puede diferenciar segun los numeros/indices de trama de
radiocomunicaciones, numeros/indices de subtrama n.° 0 a n.° 9 y numeros/indices de ranura n.° an.® 19.

La trama de radiocomunicaciones se puede configurar de manera diferente en funcién del modo duplex. En un
modo de FDD, la transmision de enlace descendente y la transmision de enlace ascendente se diferencian por la
frecuencia y la trama de radiocomunicaciones incluye solamente una de entre una subtrama de enlace
descendente y una subtrama de enlace ascendente con respecto a una banda de frecuencias especificas. En un
modo de TDD, la transmision de enlace descendente y la transmision de enlace ascendente se diferencian por el
tiempo y la trama de radiocomunicaciones incluye tanto la subtrama de enlace descendente como la subtrama de
enlace ascendente con respecto a una banda de frecuencias especifica.

La figura 3 ilustra una estructura de una ranura de enlace descendente/enlace ascendente.

Haciendo referencia a la figura 3, la ranura incluye una pluralidad de simbolos de multiplexado por division
ortogonal de frecuencia (OFDM) en el dominio del tiempo y una pluralidad de bloques de recursos (RB) en el
dominio de la frecuencia. Simbolo de OFDM significa también un periodo de simbolo. Al simbolo de OFDM se le
puede denominar simbolo de OFDMA, simbolo de acceso muiltiple por divisién de frecuencia con una sola
portadora (SC-FDMA) o similares en funcién del esquema multiacceso. El niumero de simbolos de OFDM incluidos
en una ranura se puede modificar de manera diversa de acuerdo con la longitud del prefijo ciclico (CP). Por ejemplo,
en el caso de un CP normal, una ranura incluye 7 simbolos de OFDM vy, en el caso de un CP extendido, una ranura
incluye 6 simbolos de OFDM. El RB se define como NPV . (por ejemplo, 7) simbolos de OFDM continuos en el
dominio del tiempo y NR& (por ejemplo, 12) subportadoras continuas en el dominio de la frecuencia. A un recurso
constituido por un simbolo de OFDM y una subportadora se le hace referencia como elemento de recursos (RE) o
tono. Un RB esta constituido por NPYUtg ..* NREy . elementos de recursos.

El recurso de la ranura se puede expresar como una cuadricula de recursos constituida por NPYUlgg*NRE,
subportadoras y NPYY ., simbolos de OFDM. Cada RE de la cuadricula de recursos queda definida de forma
exclusiva por un par de indices (k, |) para cada ranura. k representa un indice al que se le asigna de 0 a
NPLULeg*NRB. -1 en el dominio de la frecuencia, y | representa un indice al que se le asigna de 0 a NPYUky -1 en
el dominio del tiempo. En la presente, NPtrg representa el nimero de bloques de recursos (RBs) en la ranura de
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enlace descendente y NU'rg representa el nimero de RBs en la ranura de UL. NP'rg y NU'rg dependen del Ancho
de banda de transmision de enlace descendente y del Ancho de banda de transmision de enlace ascendente,
respectivamente. NP, representa el nimero de simbolos en la ranura de enlace descendente y NUlgymp
representa el nimero de simbolos en la ranura de UL. NRBg; representa el nimero de subportadoras que
constituyen un RB. Se proporciona una cuadricula de recursos por cada puerto de antena.

La figura 4 ilustra una estructura de una subtrama de enlace descendente.

Haciendo referencia a la figura 4, la subtrama puede estar constituida por 14 simbolos de OFDM. Entre 1 a 3
(alternativamente, 2 a 4) de los primeros simbolos de OFDM se usan como region de control y entre 13 a 11
(alternativamente, 12 a 10) de los restantes simbolos de OFDM se usan como regién de datos de acuerdo con los
ajustes de la subtrama. R1 a R4 representan sefiales de referencia para los puertos de antena 0 a 3. Los canales
de control asignados a la region de control incluyen un canal fisico indicador de formato de control (PCFICH), un
canal fisico indicador de ARQ hibrida (PHICH), un canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH) y
similares. Los canales de datos asignados a la region de datos incluyen el PDSCH y similares. Cuando se fija un
PDCCH mejorado (EPDCCH), el PDSCH y el EPDCCH se multiplexan mediante multiplexado por division de
frecuencia (FDM) en la region de datos.

EI PDCCH, como canal fisico de control de enlace descendente, se asigna a los primeros n simbolos de OFDM de
la subtrama. n, como entero de 1 (alternativamente, como 2) o superior, se indica mediante el PCFICH. EI PDCCH
anuncia informacién asociada a la asignacion de recursos de un canal de radiobusqueda (PCH) y un canal
compartido de enlace descendente (DL-SCH) como canales de transmision, una concesion de planificacion de
enlace ascendente, informacion de HARQ y similares a cada equipo de usuario o grupo de equipos de usuario. A
través del PDSCH, se transmiten datos (es decir, un bloque de transporte) del PCH y del DL-SCH. Cada uno de la
estacion base y el equipo de usuario en general transmite y recibe datos a través del PDSCH, excepto informacién
de control especifica o datos de servicio especificos.

Incluidas en el PDCCH/EPDCCH se transmiten informacion que indica a qué equipo de usuario (uno o una
pluralidad de equipos de usuario) se transmiten los datos del PDSCH, informacion que indica como reciben y
decodifican los datos de PDSCH los equipos de usuario y similares. Por ejemplo, se supone que el
PDCCH/EPDCCH se enmascara por CRC con una identidad temporal de red de radiocomunicaciones (RNTI)
denominada “A” y, a través de una subtrama especifica, se transmite informacion referente a datos transmitidos
usando un recurso de radiocomunicaciones (por ejemplo, ubicaciéon de frecuencia) denominado “B” y un formato
de DCI denominado “C”, es decir, informacion de formato de transmision (por ejemplo, tamafio de bloque de
transporte, esquema de modulacion, informacion de codificacion y similares). En este caso, un equipo de usuario
que estd en la célula monitoriza el PDCCH/EPDCCH usando su informacion de RNTI y, cuando se proporcionan
uno o mas equipos de usuario que tienen la RNTI “A”, los equipos de usuario reciben el PDCCH/EPDCCH vy reciben
el PDSCH indicado mediante “B” y “C” a través de informacién sobre el PDCCH/EPDCCH recibido.

La figura 5 ilustra una estructura de una subtrama de enlace ascendente.

Haciendo referencia a la figura 5, la subtrama se puede dividir en la regién de control y la regién de datos en el
dominio de la frecuencia. El PUCCH se asigna a la regién de control y transporta la UCI. EI PUSCH se asigna a la
region de datos y transporta datos de usuario.

El PUCCH se puede usar para transmitir la siguiente informacion de control.

- Solicitud de Planificacion (SR): informacién usada para solicitar un recurso de UL-SCH. La SR se transmite
usando un esquema de modulacién on-off (OOK).

- HARQ-ACK: respuesta al PDCCH y/o respuesta a un paquete de datos de enlace descendente (por
ejemplo, palabra de cédigo) del PDSCH. La palabra de cédigo es un formato codificado del bloque de
transporte. EI HARQ-ACK indica si el PDCCH o PDSCH se ha recibido satisfactoriamente. La respuesta
HARQ-ACK incluye un ACK positivo (simplemente, ACK), un ACK negativo (NACK), transmisién discontinua
(DTX) o NACK/DTX. DTX representa un caso en el que el equipo de usuario no encuentra el PDCCH
(alternativamente, PDSCH de planificacion semipersistente (SPS)) y NACK/DTX significa NACK o DTX. El
HARQ-ACK se usa combinado con el HARQ-ACK/NACK y el ACK/NACK.

- Informacién de Estado del Canal (CSl): informacion de retroalimentaciéon referente al canal de enlace
descendente. La informacion de retroalimentacion relacionada con multiples entradas-multiples salidas
(MIMO) incluye el Rl y el PMI.

En lo sucesivo en la presente memoria, se describira la agregacion de portadoras. Agregacion de portadoras
significa un método en el que el sistema de comunicaciones inaldmbricas usa una pluralidad de bloques de
frecuencia como una banda de frecuencias légica de gran tamafio con el fin de usar una banda de frecuencias
mas amplia. Cuando la banda de todo un sistema se amplia mediante la agregacién de portadoras, se define, con
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una unidad de portadora componente (CC), una banda de frecuencias usada para la comunicacién con cada equipo
de usuario.

La figura 6 es un diagrama para describir la comunicacion de una sola portadora y la comunicacion multiportadora.
La figura 6a ilustra una estructura de una subtrama para una sola portadora y la figura 6b ilustra una estructura de
una subtrama de multiples portadoras a las que se aplica la agregacién de portadoras.

Haciendo referencia a la figura 6a, en un sistema de una sola portadora, la estacién base y el equipo de usuario
llevan a cabo una comunicacion de datos a través de una banda de DL y una banda de UL correspondiente a la
primera. La banda de DL/UL se divide en una pluralidad de subportadoras ortogonales y cada banda de frecuencias
opera con una frecuencia portadora. En el FDD, las bandas de DL y UL operan con frecuencias portadoras
diferentes, respectivamente, y en el TDD, las bandas de DL y UL operan con la misma frecuencia portadora.
Frecuencia portadora significa la frecuencia central de la banda de frecuencias.

Haciendo referencia a la figura 6b, la agregacion de portadoras se diferencia con respecto a un sistema de OFDM
que lleva a cabo una comunicacion de DL/UL en una banda de frecuencias base dividida en una pluralidad de
subportadoras utilizando una frecuencia portadora, en que la agregacion de portadoras lleva a cabo la
comunicacién de DL/UL utilizando una pluralidad de frecuencias portadoras. Haciendo referencia a la figura 6b, en
cada uno del UL y el DL se reunen tres CC de 20 MHz para admitir un ancho de banda de 60 MHz. Las CCS
pueden ser adyacentes entre si 0 no adyacentes entre si en el dominio de la frecuencia. Por comodidad, la figura
6b ilustra un caso en el que el ancho de banda de una CC de UL y el ancho de banda de una CC de DL son iguales
entre si y mutuamente simétricos, pero los anchos de banda de las CC respectivas se pueden decidir de forma
independiente. Ademas, también hay disponible una agregacion de portadoras asimétrica en la que el numero de
CC de UL y el numero de CC de DL son diferentes entre si. La(s) CC(s) de DL/UL se asignan/configuran de forma
independiente para cada equipo de usuario y la(s) CC(s) de DL/UL asignada(s)/configurada(s) al equipo de usuario
se designan como CC(s) de UL/DL de servicio del equipo de usuario correspondiente.

La estacién base puede activar parte o la totalidad de las CC de servicio del equipo de usuario o desactivar algunas
CC. Cuando la estacion base asigna la(s) CC(s) al equipo de usuario, si la asignaciéon de CC al equipo de usuario
se reconfigura por completo o si el equipo de usuario no realiza un traspaso, al menos una CC especifica de entre
la(s) CC(s) configurada(s) con respecto al equipo de usuario correspondiente no se desactiva. A una CC especifica
que esta siempre activada se le hace referencia como CC primaria (PCC) y a una CC que puede ser
activada/desactivada arbitrariamente por la estacion base se le hace referencia como CC secundaria (SCC). Una
PCC y una SCC se pueden diferenciar sobre la base de la informacion de control. Por ejemplo, se puede fijar
informacién de control especifica de manera que sea transmitida/recibida unicamente a través de una CC
especifica, y a la CC especifica se le puede hacer referencia como PCC y a la(s) CC(s) restante(s) se le(s) puede
hacer referencia como SCC(s). El PUCCH se transmite unicamente sobre la PCC.

En el 3GPP, se usa el concepto de célula para gestionar el recurso de radiocomunicaciones. La célula se define
como una comunicacion del recurso de DL y el recurso de UL, es decir, una combinacion de la CC de DLy la CC
de UL. La célula se puede configurar con el recurso de DL unicamente o la combinacion del recurso de DL y el
recurso de UL. Cuando se admite la agregacion de portadoras, con informacién del sistema se puede indicar una
vinculacién entre la frecuencia portadora del recurso de DL (alternativamente, CC de DL) y la frecuencia portadora
del recurso de UL (alternativamente, CC de UL). Por ejemplo, la combinacién del recurso de DL y el recurso de UL
se puede indicar mediante una vinculacion del tipo de bloque de informacion del sistema 2 (SIB2). Frecuencia
portadora significa una frecuencia central de cada célula o CC. A una célula correspondiente a la PCC se le hace
referencia como célula primaria (PCell) y a una célula correspondiente a la SCC se le hace referencia como célula
secundaria (SCell). Una portadora correspondiente a la PCell es una PCC de DL en el enlace descendente y una
portadora correspondiente a la PCell es una PCC de UL en el enlace ascendente. De manera similar, una portadora
correspondientes a la SCell es una SCC de DL en el enlace descendente y una portadora correspondiente a la
SCell es una SCC de UL en el enlace ascendente. Segun la capacidad del equipo de usuario, la(s) célula(s) de
servicio puede(n) estar constituida(s) por una PCell y 0 0 mas SCells. Para un equipo de usuario que esta en un
estado RRC_CONNECTED, pero no tiene ninguna configuracion para la agregacion de portadoras o no admite la
agregacion de portadoras, Unicamente hay presencia de una célula de servicio constituida solamente por la PCell.

La figura 7 ilustra un ejemplo en el que se aplica una planificacién de portadoras cruzadas. Cuando se configura
la planificacion de portadoras cruzadas, un canal de control transmitido a través de una primera CC puede planificar
un canal de datos transmitido a través de la primera CC o una segunda CC utilizando un campo indicador de
portador (CIF). El CIF se incluye en la DCI. En otras palabras, se configura una célula de planificacién, y una
concesion de DL/concesion de UL transmitida en un area de PDCCH de la célula de planificacion planifica el
PDSCH/PUSCH de una célula planificada. Es decir, en el area del PDCCH de la célula de planificacion hay
presencia de un espacio de busqueda para una pluralidad de portadoras componentes. La PCell puede ser,
basicamente, la célula de planificacién y una SCell especifica se puede designar como célula de planificacion
mediante una capa superior.

En la figura 7, se supone que se agregan tres CC de DL. En la presente memoria, la portadora componente de DL
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n.° 0 se considera como PCC de DL (alternativamente, PCell) y la portadora componente de DL n.° 1 y la portadora
componente de DL n.° 2 se consideran como SCC de DL (alternativamente, SCell). Ademas, se considera que la
PCC de DL se fija como CC de monitorizacion de PDCCH. Cuando el CIF esta deshabilitado, las CCs de DL
respectivas pueden transmitir uinicamente el PDCCH que planifica su PDSCH sin el CIF de acuerdo con una regla
de PDCCH del LTE (planificacién sin portadoras cruzadas o autoplanificacién de portadora). Por el contrario,
cuando el CIF se habilita mediante sefializacion de capa superior especifica de un UE (alternativamente, especifica
de un grupo de UEs o especifica de una célula), una CC especifica (por ejemplo, PCC de DL) puede transmitir el
PDCCH que planifica el PDSCH de la CC de DL Ay el PDCCH que planifica la PDSCH de otra CC utilizando el
CIF (planificaciéon de portadoras cruzadas). Por el contrario, en otra CC de DL, no se transmite el PDCCH.

La figura 8 ilustra un proceso de transmision de ACK/NACK (A/N) en una situacion de una sola célula. (i) el PDSCH
planificado por el PDCCH, (ii) el PDSCH sin el PDCCH correspondiente (es decir, el PDSCH de SPS), y (iii) el
PDCCH que indica la liberacion de SPS. El dibujo ilustra el proceso de transmision de un ACK/NACK para el
PDSCH de (i). EI PDCCH incluye un EPDCCH.

Haciendo referencia a la figura 8, el equipo de usuario recibe un PDCCH (o EPDCCH) en una subtrama n.° n-k
(S802) y recibe un PDSCH indicado por un PDCCH en la misma subtrama (S804). El PDCCH transmite informacion
de planificacion (es decir, concesion de DL), y el PDSCH transmite uno o una pluralidad (por ejemplo, dos) de los
bloques de transmision TB (o palabras de cédigo CW) de acuerdo con el modo de transmision. Después de esto,
el equipo de usuario puede transmitir un ACK/NACK para el PDSCH (es decir, el bloque de transmision) en la
subtrama n.° n (S806). Como respuesta a un bloque de transmisién individual, se puede transmitir un bit de
ACK/NACK, y, como respuesta a dos bloques de transmision, se pueden transmitir dos bits de ACK/NACK. El
ACK/NACK se transmite basicamente por medio del PUCCH, pero, cuando hay una transmisién de un PUSCH en
la subtrama n.° n, el ACK/NACK se transmite por medio del PUSCH. k indica el intervalo de tiempo entre la
subtrama de DL y la subtrama de UL. K = 4 en el FDD, y k en el TDD puede venir dada por el indice de Conjunto
de Asociacion de Enlace Descendente (DASI). ACK/NACK representa HARQ-ACK. La respuesta HARQ-ACK
incluye ACK/NACK, DTX y NACK/DTX.

Cuando se configura una pluralidad de células para un equipo de usuario, la informacion de ACK/NACK se puede
transmitir usando el formato de PUCCH 3, o se puede transmitir usando un esquema de seleccién de canal basado
en el formato de PUCCH 1b.

La carga util de ACK/NACK para el formato de PUCCH 3 se configura por cada célula y se concatena de acuerdo
con el orden del indice de célula. La carga util de ACK/NACK se configura para todas las células configuradas para
el equipo de usuario con independencia de si se transmiten datos reales en cada célula. Cada bit de la carga util
de ACK/NACK representa la retroalimentacion de HARQ-ACK para ese bloque de transmisién (o palabra de
cbdigo). La retroalimentacion de HARQ-ACK indica ACK o NACK, y DTX se procesa como NACK. NACK y DTX
tienen el mismo valor de retroalimentacion de HARQ-ACK. Si fuera necesario, la estacion base puede distinguir el
NACK de la DTX usando informacion sobre el canal de control que la estacion base ha transmitido al equipo de
usuario.

El esquema de seleccion de canal basado en el formato de PUCCH 1b se puede configurar para la transmisién de
ACK/NACK cuando se agregan dos células. En el esquema de seleccion de canal basado en el formato de PUCCH
1b, se identifican respuestas de ACK/NACK para una pluralidad de bloques de transmisién (o palabras de c6digo)
mediante una combinacion de un indice de recurso de PUCCH y un valor de bit.

La figura 19 ilustra un entorno de servicio de Acceso Asistido con Licencia (LAA).

Haciendo referencia a la figura 9, se puede proporcionar un entorno de servicio a un usuario, en el entorno de
servicio, se pueden conectar entre si una tecnologia de LTE (11) en una banda con licencia, convencional, y una
sin licencia de LTE (LTE-U) o LAA la cual es una tecnologia de LTE (12) en una banda sin licencia, que se ha
descrito activamente. Por ejemplo, la tecnologia de LTE (11) en la banda con licencia y la tecnologia de LTE (12)
en la banda sin licencia en el entorno de LAA se pueden integrar usando una tecnologia tal como la agregacion de
portadoras, o similares, que puede contribuir a la extensién de la capacidad de la red. Ademas, en una estructura
de trafico asimétrica en la que la cantidad de datos de enlace descendente es mayor que la de datos de enlace
descendente, el LAA puede proporcionar un servicio de LTE optimizado en funcion de diversos requisitos o
entornos. Por comodidad, a la tecnologia de LTE en la banda con licencia (alternativamente, autorizada o permitida)
se le hace referencia como con licencia de LTE (LTE-L), y a la tecnologia de LTE en la banda sin licencia
(alternativamente, no autorizada, no sujeta a licencia, exenta de licencia) se le hace referencia como sin licencia
de LTE (LTE-U) o LAA.

La figura 10 ilustra un escenario de disposicion de un equipo de usuario y una estacion base en un entorno de
servicio de LAA. Una banda de frecuencias seleccionada como objetivo por el entorno de servicio de LAA tiene
una distancia corta de alcance de las comunicaciones inalambricas debido a la caracteristica de alta frecuencia.
Teniendo en cuenta esto, el escenario de disposicion del equipo de usuario y la estacion base en un entorno en el
que coexisten el servicio de LTE-L convencional y el servicio de LAA puede ser un modelo de superposiciéon y un
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modelo de coubicacion.

En el modelo de superposicién, una estacion base macrocelular puede llevar a cabo una comunicacién inalambrica
con un UE Xy un UE X en un area macrocelular (32) usando una portadora con licencia y se puede conectar con
multiples cabezales de radiocomunicaciones remotos (RRH) a través de una interfaz X2. Cada RRH puede llevar
a cabo una comunicacién inalambrica con un UE X o un UE X en un area predeterminada (31) usando una
portadora sin licencia. Las bandas de frecuencia de la estacion base macrocelular y el RRH son diferentes entre
si para no interferir mutuamente, aunque es necesario intercambiar rapidamente datos entre la estacion base
macrocelular y el RRH a través de la interfaz X2 con el fin de usar el servicio de LAA como canal de enlace
descendente auxiliar del servicio de LTE-L a través de la agregacion de portadoras.

En el modelo coubicado, una estacién base picocelular/femtocelular puede llevar a cabo la comunicacion
inalambrica con un UE Y usando tanto la portadora con licencia como la portadora sin licencia. No obstante, se
puede limitar que la estacion base picocelular/femtocelular use tanto el servicio de LTE-L como el servicio de LAA
para una transmision de enlace descendente. La cobertura (33) del servicio de LTE-L y la cobertura (34) del servicio
de LAA pueden ser diferentes en funcion de la banda de frecuencias, la potencia de transmision y similares.

Cuando se lleva a cabo una comunicacién de la LTE en la banda sin licencia, los equipos convencionales (por
ejemplo, equipos de LAN inalambrica (Wi-Fi)) que llevan a cabo la comunicacion en la banda sin licencia
correspondiente no pueden demodular un mensaje o datos de LTE-U y determinan que el mensaje o datos de LTE-
U es un tipo de energia para llevar a cabo una operacién antiinterferencias mediante una técnica de deteccion de
energia. Es decir, cuando la energia correspondiente al mensaje o datos de LTE-U es inferior a -62 dBm, los
equipos de LAN inalambrica pueden llevar a cabo la comunicacién ignorando el mensaje o datos correspondientes.
Como consecuencia, ese equipo de usuario que lleva a cabo la comunicacion de LTE en la banda sin licencia
puede verse afectado frecuentemente por interferencias por parte de los equipos de LAN inalambrica.

Por lo tanto, para implementar de manera eficaz una tecnologia/servicio de LTE-U es necesario asignar o reservar
una banda de frecuencias especifica durante un tiempo especifico. No obstante, puesto que los equipos periféricos
que llevan a cabo la comunicacion a través de la banda sin licencia intentan un acceso sobre la base de la técnica
de deteccion de energia, se produce el problema de que es dificil conseguir un servicio de LTE-U eficiente. Por lo
tanto, con el fin de asentar la tecnologia de LTE-U es necesario llevar a cabo de manera preferente una
investigacion sobre un esquema de coexistencia con el dispositivo de la banda sin licencia convencional y un
esquema para compartir eficientemente un canal de radiocomunicaciones. Es decir es necesario desarrollar un
mecanismo de coexistencia robusto en el que el dispositivo de LTE-U no afecte al dispositivo de la banda sin
licencia convencional.

La figura 11 ilustra un esquema de comunicaciones (por ejemplo, LAN inaldambrica) que opera en una banda sin
licencia en la técnica relacionada. Puesto que la mayoria de los dispositivos que operan en la banda sin licencia
funcionan basandose en un planteamiento de escuchar antes de hablar (LBT), se lleva a cabo una técnica de
valoracién de canal despejado (CCA) que capta un canal antes de la transmision de datos.

Haciendo referencia a la figura 11, un dispositivo de LAN inaldmbrica (por ejemplo, un AP o una STA) comprueba
si el canal esta ocupado llevando a cabo una captacion de portadora antes de transmitir datos. Cuando, en un
canal que va a transmitir datos, se capta una intensidad predeterminada o superior de la sefal de
radiocomunicaciones, se determina que el canal correspondiente esta ocupado y el dispositivo de LAN inalambrica
retarda el acceso al canal correspondiente. A un proceso de este tipo se le hace referencia como evaluacion de
canal despejado y al nivel de la sefial para decidir si la misma se ha captado se le hace referencia como umbral
de CCA. Al mismo tiempo, cuando, en el canal correspondiente, no se capta la sefial de radiocomunicaciones o se
capta una sefal de radiocomunicaciones que tiene una intensidad inferior al umbral de CCA, se determina que el
canal esta en reposo.

Cuando se determina que el canal esta en reposo, un terminal que tiene datos por transmitir lleva a cabo un
procedimiento de desistimiento después de un periodo de posposicion (por ejemplo, espacio intertrama de arbitraje
(AIFS), IFS de PCF (PIFS) o similares). Periodo de posposicion significa un tiempo minimo durante el cual el
terminal tiene que esperar después de que el canal esté en reposo. El procedimiento de desistimiento permite que
el terminal espere adicionalmente durante un tiempo predeterminado después del periodo de posposicion. Por
ejemplo, se sitia a la espera mientras se reduce un tiempo de ranura en relacion con tiempos de ranura
correspondientes a un numero aleatorio asignado al terminal en la ventana de contencion (CW) mientras el canal
esta en un estado de reposo, y un terminal que agota completamente el tiempo de ranura puede intentar el acceso
al canal correspondiente.

Cuando el terminal accede satisfactoriamente al canal, el terminal puede transmitir datos a través del canal.
Cuando los datos se transmiten satisfactoriamente, el tamafio de CW (CWS) se reinicializa a un valor inicial
(CWmin). Por el contrario, cuando los datos no se transmiten satisfactoriamente, el CWS aumenta al doble. Como
consecuencia, al terminal se le asigna un numero aleatorio nuevo dentro de un intervalo que es dos veces mayor
que un intervalo previo de numeros aleatorios para llevar a cabo el procedimiento de desistimiento en una CW
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sucesiva. En la LAN inaldmbrica, solamente se define un ACK como informacion de respuesta de recepcion a la
transmision de datos. Por lo tanto, cuando se recibe el ACK con respecto a la transmision de datos, el CWS se
reinicializa al valor inicial, y cuando no se recibe informacion de retroalimentacion con respecto a la transmision de
datos, el CWS aumenta el doble.

Tal como se ha descrito anteriormente, puesto que la mayoria de las comunicaciones en la banda sin licencia de
la técnica relacionada operan basandose en el LBT, el LTE tiene en consideracion también el LBT en el LAA para
la coexistencia con el dispositivo convencional. De forma detallada, en el LTE, el método de acceso al canal en la
banda sin licencia se puede dividir en las siguientes 4 categorias de acuerdo con la presencia/esquema de
aplicacion del LBT.

(1) Categoria 1: sin LBT

- No se lleva a cabo ningun procedimiento de LBT por parte de una entidad de Tx

(2) Categoria 2: LBT sin desistimiento aleatorio

- Se decide un intervalo de tiempo en el que es necesario captar el canal en un estado de reposo antes de
que la entidad de Tx lleve a cabo una transmision sobre el canal. No se realiza el desistimiento aleatorio. A
esto se le puede hacer referencia como acceso al canal de Tipo 2.

(3) Categoria 3: LBT con desistimiento aleatorio con una CW con un tamario fijo

- Meétodo de LBT que lleva a cabo un desistimiento aleatorio usando una CW de tamafio fijo. La entidad de
Tx tiene un numero aleatorio N en la CW y el tamafo de la CW se define mediante un valor minimo/maximo
de N. El tamafo de CW es fijo. El nUmero aleatorio N se usa para decidir el intervalo de tiempo en el que
es necesario captar el canal en un estado de reposo antes de que la entidad de Tx lleve a cabo una
transmisién sobre el canal.

(4) Categoria 4: LBT con desistimiento aleatorio con una CW con de tamafio variable

- Meétodo de LBT que lleva a cabo el desistimiento aleatorio usando una CW de un tamafio variable. La
entidad de Tx tiene el numero aleatorio N en la CW y el tamafio de la CW se define mediante el valor
minimo/maximo de N. La entidad de Tx puede cambiar el tamafio de CW en el momento de la generacion
del numero aleatorio N. El niumero aleatorio N se usa para decidir el intervalo de tiempo en el que es
necesario captar el canal en un estado de reposo antes de que la entidad de Tx lleve a cabo una transmision
sobre el canal. A esto se le puede hacer referencia como acceso al canal de Tipo 1.

Las figuras 12 y 13 ilustran un proceso de transmision de enlace descendente basado en el LBT de categoria 4.
ElI LBT de categoria 4 se puede usar para garantizar un acceso equitativo al canal con Wi-Fi. En referencia a las
figuras 12 y 13, el proceso de LBT incluye una CCA inicial (ICCA) y una CCA extendida (ECCA). En la ICCA, no
se lleva a cabo el desistimiento aleatorio y, en la ECCA, se lleva a cabo el desistimiento aleatorio usando la CW
de tamanio variable. La ICCA se aplica al caso en el que el canal esta en reposo cuando se requiere transmision
de la sefal, y la ECCA se aplica al caso en el que el canal esta ocupado cuando la transmision de enlace
descendente se lleva a cabo justo antes.

En referencia a la figura 12, el proceso de transmisién de enlace descendente basado en el LBT de categoria 4, el
acceso al canal de Tipo 1 se puede llevar a cabo de la manera siguiente.

CCA inicial
- S1202: la estacion base verifica que el canal esta en reposo.

- S1204: la estacién base verifica si se requiere la transmisién de la sefial. Cuando no se requiere la
transmision de la sefial, el proceso vuelve a S1202 y, cuando se requiere la transmision de la sedal, el
proceso prosigue hacia S1206.

- S1206: la estaciéon base verifica si el canal esta en reposo durante un periodo de posposicion de ICCA
(Bcca)- El periodo de posposicion de ICCA es configurable. Como ejemplo de implementacion, el periodo
de posposicion de ICCA puede estar constituido por un intervalo de 16 ps y n ranuras de CCA consecutivas.
En la presente memoria, n puede ser un entero positivo y un intervalo de ranura de CCA puede ser 9 ms.
El numero de ranuras de CCA se puede configurar de manera diferente en funcion de la clase de la QoS.
El periodo de posposiciéon de ICCA se puede fijar a un valor apropiado teniendo en consideracion un periodo
de posposicion (por ejemplo, DIFS o AIFS) de la Wi-Fi. Por ejemplo, el periodo de posposicién de ICCA
puede ser 34 us. Cuando el canal esta en reposo durante el periodo de posicién de ICCA, la estaciéon base
puede llevar a cabo el proceso de transmision de la sefial (S1208). Cuando se determine que el canal esta

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2951183T3

ocupado durante el periodo de posposicion de ICCA, el proceso prosigue hacia S1212 (ECCA).

S1208: la estacion base puede llevar a cabo el proceso de transmisiéon de la sefial. Cuando no se lleva a
cabo la transmision de la sefal, el proceso prosigue hacia S1202 (ICCA) y, cuando se lleva a cabo la
transmision de la sefal, el proceso prosigue hacia S1210. Incluso en caso de que un contador de
desistimiento N llegue a 0 en S1218 y se lleve a cabo S1208, cuando no se lleva a cabo la transmision de
la sefal, el proceso prosigue hacia S1202 (ICCA) y, cuando se lleva a cabo la transmision de la sefial, el
proceso prosigue hacia S1210.

S$1210: cuando no se requiere una transmision de sefial adicional, el proceso prosigue hacia S1202 (ICCA)
y, cuando se requiere la transmisién de sefial adicional, el proceso prosigue hacia S1212 (ECCA).

CCA extendida

S$1212: la estacion base genera el nimero aleatorio N en la CW. N se usa como contador durante el proceso
de desistimiento y se genera a partir de [0, g-1]. La CW puede estar constituida por q ranuras de ECCAYy el
tamafio de una ranura de ECCA puede ser 9 us o 10 us. El tamafio de la CW (CWS) se puede definir como
q Yy puede ser variable en S1214. Después de esto, la estacion base prosigue hacia S1216.

S1214: la estacion base puede actualizar el CWS. EI CWS q se puede actualizar a un valor entre X e Y. Los
valores de X e Y son parametros configurables. La actualizacion/ajuste de CWS se puede llevar a cabo
cada vez que se genera N (desistimiento dinamico) y se puede llevar a cabo semiestaticamente con un
intervalo de tiempo predeterminado (desistimiento semiestatico). EI CWS se puede actualizar/ajustar
basandose en un desistimiento exponencial o un desistimiento binario. Es decir, el CWS se puede
actualizar/ajustar en forma del cuadrado de 2 o un multiplo de 2. En asociacién con la transmision del
PDSCH, el CWS se puede actualizar/ajustar basandose en una retroalimentacion/informe (por ejemplo,
ACK/NACK de HARQ) del equipo de usuario o se puede actualizar/ajustar basandose en la captacion de la
estacion base.

S1216: la estacion base verifica si el canal estd en reposo durante un periodo de posposicion de ECCA
(DeCCA). El periodo de posposicién de ECCA es configurable. Como ejemplo de implementacion, el periodo
de posposicion de ECCA puede estar constituido por un intervalo de 16 us y n ranuras de CCA consecutivas.
En la presente, n puede ser un entero positivo y el intervalo de una ranura de CCA puede ser 9 ps. El
numero de ranuras de CCA se puede configurar de forma diferente en funcion de la clase de la QoS. El
periodo de posposiciéon de ECCA se puede fijar al valor apropiado teniendo en cuenta el periodo de
posposicion (por ejemplo, DIFS 6 AIFS) de la Wi-Fi. Por ejemplo, el periodo de posposicion de ECCA puede
ser 34 us. Cuando el canal esta en reposo durante el periodo de posposicion de ECCA, la estacion base
prosigue hacia S1218. Cuando se determina que el canal esta ocupado durante el periodo de posposicion
de ECCA, la estacioén base repite S1216.

S1218: la estacion base verifica si N es 0. Cuando N es 0, la estacion base puede llevar a cabo el proceso
de transmision de la sefial (S1208). En este caso, (N = 0), la estacion base no puede llevar a cabo
inmediatamente la transmision y realiza una comprobacién de CCA durante al menos una ranura para
continuar con el proceso de ECCA. Cuando N no es 0 (es decir, N > 0), el proceso prosigue hacia S1220.

S1220: la estacién base capta el canal durante un intervalo de ranura de ECCA (T). El tamafio de la ranura
de ECCA puede ser 9 pys o 10 us y el tiempo de captaciéon concreto puede ser por lo menos 4 ps.

S1222: cuando se determina que el canal esta en reposo, el proceso prosigue hacia S1224. Cuando se
determina que el canal esta ocupado, el proceso vuelve a S1216. Es decir, se aplica de nuevo un periodo
de posposicion de ECCA después de que el canal esté en reposo y N no se cuenta durante el periodo de
posposicion de ECCA.

S1224: N se decrementa en 1 (cuenta atras de ECCA).

La figura 13 es sustancialmente igual/similar al proceso de transmisién de la figura 12 y es diferente con respecto
a la figura 12 segun el esquema de implementacion. Por lo tanto, en referencia al contenido de la figura 12 se
describiran cuestiones de detalle.

S1302: la estacion base verifica si se requiere la transmision de la sefial. Cuando no se requiere la
transmision de la sefial, se repite S1302 y, cuando se requiere la transmision de la sefial, el proceso prosigue
hacia S1304.

S1304: la estacion base verifica si la ranura esta en reposo. Cuando la ranura esta en reposo, el proceso

prosigue hacia S1306 y, cuando la ranura esta ocupada, el proceso prosigue hacia S1312 (ECCA). La
ranura puede corresponderse con la ranura de CCA de la figura 12.
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S1306: la estacién base verifica si el canal esta en reposo durante un periodo de posposicién (D). D puede
corresponderse con el periodo de posposicion de ICCA de la figura 12. Cuando el canal esta en reposo
durante el periodo de posposicion, la estacion base puede llevar a cabo el proceso de transmision de la
sefal (S1308). Cuando se determina que el canal esta ocupado durante el periodo de posposicion, el
proceso prosigue hacia S1304.

S1308: la estacion base puede llevar a cabo el proceso de transmision de la seial si fuera necesario.

S1310: cuando no se lleva a cabo la transmision de la seial, el proceso prosigue hacia S1302 (ICCA) vy,
cuando se lleva a cabo la transmision de la sefial, el proceso prosigue hacia S1312 (ECCA). Incluso en
caso de que el contador de desistimiento N llegue a 0 en S1318 y se lleve a cabo S1308, cuando no se
lleva a cabo la transmision de la sefal, el proceso prosigue hacia S1302 (ICCA) y, cuando se lleva a cabo
la transmision de la sefial, el proceso prosigue hacia S1312 (ECCA).

CCA extendida

S1312: la estacion base genera el numero aleatorio N en la CW. N se usa como contador durante el proceso
de desistimiento y se genera a partir de [0, g-1]. El tamafio de CW (CWS) se puede definir como q y puede
ser variable en S1314. Después de esto, la estacion base prosigue hacia S1316.

S1314: |la estacion base puede actualizar el CWS. EI CWS q se puede actualizar al valor entre X e Y. Los
valores de X e Y son parametros configurables. La actualizacion/ajuste de CWS se puede llevar a cabo
cada vez que se genera N (desistimiento dinamico) y se puede llevar a cabo semiestaticamente con un
intervalo de tiempo predeterminado (desistimiento semiestatico). EI CWS se puede actualizar/ajustar
basandose en un desistimiento exponencial o un desistimiento binario. Es decir, el CWS se puede
actualizar/ajustar en forma del cuadrado de 2 6 un multiplo de 2. En asociacién con la transmision del
PDSCH, el CWS se puede actualizar/ajustar basandose en una retroalimentacién/informe (por ejemplo,
ACK/NACK de HARQ) del equipo de usuario o se puede actualizar/ajustar basandose en la captacion de la
estacion base.

S1316: la estacion base verifica si el canal esta en reposo durante el periodo de posposicion (D). D puede
corresponderse con el periodo de posposicion de ECCA de la figura 12. D de S1306 y D de S1316 pueden
ser iguales entre si. Cuando el canal esta en reposo durante el periodo de posposicion, la estacion base
prosigue hacia S1318. Cuando se determina que el canal esta ocupado durante el periodo de posposicion,
la estacién base repite S1316.

S1318: la estacion base verifica si N es 0. Cuando N es 0, la estacion base puede llevar a cabo el proceso
de transmision de la sefial (S1308). En este caso, (N = 0), la estacion base no puede llevar a cabo
inmediatamente la transmision y realiza una comprobacion de CCA durante por lo menos una ranura para
continuar con el proceso de ECCA. Cuando N no es 0 (es decir, N > 0), el proceso prosigue hacia S1320.

S1320: la estacion base selecciona una de entre una operacion de decrementar N en 1 (cuenta atras de
ECCA) y una operacion en la que N no se decrementa (autoposposicion). La operacion de autoposposicion
se puede llevar a cabo de acuerdo con la implementacion/seleccién de la estacion base, y, en la
autoposposicion, la estacion base no realiza ninguna captacién para la deteccion de energia y no lleva a
cabo ni siquiera una cuenta atras de ECCA.

S1322: la estacion base puede seleccionar una de entre la operacién en la que no se lleva a cabo una
captacion para deteccién de energia y la operacion de deteccion de energia. Cuando no se lleva a cabo la
captacion para la deteccion de energia, el proceso prosigue hacia S1324. Cuando se lleva a cabo la
operacion de deteccion de energia, si el nivel de energia es igual o inferior a un umbral de deteccion de
energia (es decir, en reposo), el proceso prosigue hacia S1324. Si el nivel de energia es mayor que el
umbral de deteccidon de energia (es decir, ocupado), el proceso vuelve a S1316. Es decir, se aplica
nuevamente un periodo de posposicion después de que el canal esté en reposo y N no se cuenta durante
el periodo de posposicion.

S1324: el proceso prosigue hacia S1318.

La figura 14 ilustra un ejemplo en el que una estacion base lleva a cabo una transmision de enlace descendente
en una banda sin licencia. La estacion base puede agregar células (por comodidad, una célula LTE-L) de una o
mas bandas con licencias y células (por comodidad, una célula de LTE-U) de una o mas bandas sin licencia. En la
figura 14, se considera un caso en el que, para la comunicacion con el equipo de usuario, se agregan una célula
de LTE-L y una célula de LTE-U. La célula de LTE-L puede ser la PCell y la célula de LTE-U puede ser la SCell. En
la célula de LTE-L, la estacion base puede usar exclusivamente el recurso de frecuencia y llevar a cabo una
operacion en funcién de LTE en la técnica relacionada. Por lo tanto, todas las tramas de radiocomunicaciones
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pueden estar constituidas por subtramas regulares (rSF) que tienen una longitud de 1 ms (véase la figura 2), y la
transmision de DL (por ejemplo, PDCCH y PDSCH) se puede llevar a cabo cada subtrama (véase la figura 1). Al
mismo tiempo, en la célula de LTE-U, la transmision de enlace descendente se lleva a cabo basandose en el LBT
para la coexistencia con el dispositivo convencional (por ejemplo, dispositivo de Wi-Fi). Ademas, para implementar
eficazmente la tecnologia/servicio de LTE-U, es necesario asignar o reservar durante un tiempo especifico una
banda de frecuencias especifica. Por lo tanto, en la célula de LTE-U, la transmisién de DL se puede llevar a cabo
a través de un conjunto de una 0 mas subtramas consecutivas (rafaga de transmision de DL) después del LBT. La
rafaga de transmision de enlace descendente se puede iniciar como una subtrama regular (rSF) o una subtrama
parcial (pSF). Segun la situacion del LBT. pSF puede ser una parte de la subtrama y puede incluir una segunda
ranura de la subtrama. Ademas, la rafaga de transmision de enlace descendente puede finalizar con rSF o pSF.

<Método para llevar a cabo el LBT en una transmisién con solamente concesién de enlace ascendente>

En lo sucesivo en la presente memoria, se describira un método de acceso a un canal para llevar a cabo una
transmisiéon de un canal de control de enlace descendente (por ejemplo, PDCCH o EPDCCH) considerando una
transmision con solamente concesion de enlace ascendente (solamente concesion de UL) y la concesion de enlace
ascendente y la transmision del trafico de enlace ascendente planificado por la concesion de enlace ascendente,
cuando se lleva a cabo un acceso a un canal para una transmision de sefiales de enlace ascendente y datos de
enlace ascendente a través de la banda sin licencia.

En especial, la presente invencion explica exhaustivamente un método de LBT llevado a cabo para la transmision
de un canal de control de enlace descendente considerando una transmisién con solamente concesion de enlace
ascendente y la transmisién de trafico de enlace ascendente planificada por una concesion de enlace ascendente
correspondiente.

La figura 15 es un diagrama que ilustra un caso en el que se transmite un PDCCH que incluye solamente una
concesion de enlace ascendente, sin transmision de PDSCH, como forma de realizacién de la presente invencion.

Haciendo referencia a la figura 15, cuando el trafico de datos de enlace ascendente transmitido en la SCell de LAA
se realiza con autoplanificacion de portadora a través del canal de control transmitido en la SCell de LAA
correspondiente, en el PDCCH de la subtrama de DL se puede transmitir un canal de control que transmite
solamente la concesion de enlace ascendente, es decir, la transmisién con solamente concesién de enlace
ascendente se puede llevar a cabo en el PDCCH sin transmision de PDSCH en una subtrama. En este caso, los
simbolos de OFDM que puede tener la region de PDSCH en la subtrama se pueden dejar en blanco sin transmitir
ninguna sefial, y, en el(los) simbolo(s) de OFDM dejado(s) en blanco correspondiente(s) de la portadora sin
licencia, se puede permitir el acceso a un canal desde otros nodos o nodos de Wi-Fi.

Por lo tanto, aunque la estacion base intenta asegurar la transmision de la estacion base a través de un ajuste de
la configuracién del tiempo maximo de ocupacion del canal (MCOT) de manera diferente en funcion de la clase de
prioridad de acceso al canal y ademas el LBT llevado a cabo para la transmisién con solamente concesion de
enlace ascendente es satisfactorio, debido a la transmisién e interferencias por parte de otros nodos por el hecho
de que la transmision de PDSCH no se produce en la subtrama correspondiente, para la transmision de PDSCH y
el PUSCH planificado en las subtramas sucesivas, la transmision del PDSCH y el PUSCH planificado puede
resultar imposible tal como se muestra en la figura 15.

En la figura 15, se describe, como forma de realizacién, un caso en el que la subtrama de partida de la rafaga de
portadora sin licencia en LAA esta configurada en forma de una subtrama parcial en la que se realiza la transmision
con solamente concesion de enlace ascendente, pero la presente invencion no se limita a esto. Como forma de
realizacién alterativa, puede darse el caso de que la ultima subtrama de la rafaga de LAA esté configurada en
forma de una subtrama parcial en la que se lleva a cabo una transmisidon con solamente concesion de enlace
ascendente. En otra forma de realizacion, incluso en una subtrama de partida de una rafaga de LAA en una
portadora sin licencia o en una subtrama que no es la ultima subtrama de la rafaga de LAA, se puede generar un
simbolo de OFDM en blanco en una subtrama en la que se lleva a cabo una transmisiéon con solamente concesién
de UL, y, por consiguiente, pueden aparecer los problemas antes descritos. En lo sucesivo en la presente, se
describiran métodos para solucionar los problemas antes mencionados.

Método A)

La figura 16 ilustra un caso en el que se transmite un EPDCCH que incluye solamente concesion de UL sin
transmisién de PDSCH. De acuerdo con esto, puesto que el EPDCCH se asigna en la region del PDSCH en el
esquema de FDM con el PDSCH, incluso si se trata de una transmision con solamente concesion de UL sin
PDSCH, es posible evitar la aparicion de un(os) simbolo(s) de OFDM en blanco en la regién de PDSCH, y es
posible evitar el acceso al canal mediante el LBT desde otros nodos.

Asimismo, como método para llevar a cabo un LBT usado por un(os) UE(s) en la transmisién de trafico de UL que
se corresponde con una concesion de UL correspondiente, aplicando el esquema de LBT llevado a cabo durante
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la transmision de la concesién de UL o aplicando un LBT de un solo intervalo (al que se hara referencia, en lo
sucesivo, en la presente, como acceso al canal de Tipo 2 para facilitar la explicacion), tal como 16 us, 25 us, 34 us
0 43 us cuando se transmite trafico de UL en el MCOT asegurado en la transmision con concesion de UL, es
posible habilitar un acceso al canal rapido para la transmision de datos de UL.

Alternativamente, como método para aplicar un LBT usado en un(os) UE(s) en la transmision de trafico UL
correspondiente a una concesion de UL, aplicando el esquema de LBT llevado a cabo durante la transmision de la
concesion de UL o aplicando un LBT de cat-4 (al que, en lo sucesivo, en la presente, se hara referencia como
acceso al canal de Tipo 1 para facilitar la explicacion) cuando se transmite trafico de UL fuera del MCOT obtenido
durante la transmision de concesion de UL.

Alternativamente, en ese caso, se puede considerar un método mediante el cual la estacion base sefializa si llevar
a cabo un acceso al canal de Tipo 2 para permitir que el equipo de usuario tenga un acceso al canal rapido como
LBT para el trafico de UL 6 llevar a cabo un acceso al canal de Tipo 1 para realizar un desistimiento. Los tipos de
acceso al canal que puede notificar la estacion base al equipo de usuario se pueden transmitir a través de la
concesioén de UL, y la estacion base puede notificar o bien el acceso al canal de Tipo 1 o bien el acceso al canal
de Tipo 2 en la concesion de UL correspondiente. Aqui, acceso al canal de Tipo 1 se refiere al LBT de Cat-4, y
acceso al canal de Tipo 2 se refiere al LBT de 25 us.

Método B)

La figura 17 es un diagrama que ilustra un caso en el que, de acuerdo con una forma de realizacion de la presente
invencion, se llevan a cabo independientemente LBT para una subtrama con el fin de transmitir solamente la
concesion de UL sin transmisién de PDSCH y una(s) subtrama(s) para llevar a cabo una transmision de PDSCH.

Como se muestra en la figura 17, incluso cuando, en una subtrama, se transmite un PDCCH o EPDCCH para una
transmisién con solamente concesion de UL, en la trama sucesiva en la que se transmite el PDSCH, que es
independiente del LBT de la subtrama para la transmision con solamente concesion de UL, se puede considerar
un método de configuracion del LBT que se llevara a cabo de acuerdo con la clase de prioridad de acceso al canal
para el PDSCH.

En este caso, cuando el LBT en la subtrama en la que se transmite el PDSCH es satisfactorio, se configura el
MCOT de la subtrama correspondiente. Cuando, en el MCOT correspondiente, hay presencia de una subtrama de
UL en la que se transmite trafico de UL correspondiente a la concesion de UL planificada previamente, se puede
llevar a cabo el acceso al canal de tipo 2 para posibilitar un acceso al canal rapido para la transmision de datos de
UL.

Alternativamente, como método para llevar a cabo un LBT usado en un(os) UE(s) durante la transmision de trafico
de UL correspondiente a una concesion de UL, el mismo se puede configurar para aplicar el esquema de LBT
llevado a cabo durante la transmision de la concesion de UL o llevar a cabo el acceso al canal de Tipo 1 cuando
se transmite trafico de UL fuera del MCOT obtenido mediante el LBT en la subtrama que transmite el PDSCH.

Alternativamente, en ese caso, se puede considerar un método mediante el cual la estacion base sefializa si llevar
a cabo un acceso al canal de Tipo 2 para permitir que el equipo de usuario disponga de un acceso al canal rapido
como LBT para el trafico de UL o llevar a cabo un acceso al canal de Tipo 1 para realizar un desistimiento. Los
tipos de acceso al canal que pueden natificar la estacion base al terminal se pueden transmitir a través de la
concesion de UL, y la estacion base puede notificar o bien el acceso al canal de tipo o bien el acceso al canal de
Tipo 2 en la concesion de UL correspondiente. Aqui, acceso al canal de Tipo 1 puede referirse a un LBT de Cat-4,
y acceso al canal de Tipo 2 puede referirse a un LBT de 25 us.

Método C)

La figura 18 es un diagrama que ilustra un caso en el que, segun una forma de realizacion de la presente invencion,
se llevan a cabo independientemente LBT para una subtrama con el fin de transmitir solamente la concesion de
UL sin transmision de PDSCH y un(as) subtrama(s) con el fin de llevar a cabo una transmision de PDSCH. Es
posible evitar la apariciéon del(de los) simbolo(s) de OFDM en blanco en la regiéon del PDSCH a través de la
transmision de la sefal de reserva y evitar el acceso al canal mediante el LBT desde otros nodos. Asimismo, debido
a esto, el PDSCH transmitido en la subtrama sucesiva se puede transmitir sin LBT adicional en el MCOT.

Como ejemplo de sefial de reserva, se puede producir una transmisién de EPDCCH comun para todos los UEs, y
como otro ejemplo, es posible considerar un método de extension del puerto 0 y puerto 1 de CRS para extender
transmisiones en los indices de simbolo de OFDM n.° 0, n.° 4, n.° 5y n.° 7 a los simbolos restantes. Ademas,
también es posible considerar la forma en la que se extienden y transmiten los puertos 0 a 4 de CRS, y es posible
considerar un método de transmision de datos ficticios a un RB en una region de frecuencias especifica como
sefial de reserva.
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Asimismo, como método para llevar a cabo un LBT usado en un(os) UE(s) en el momento de la transmision de
trafico de UL correspondiente a la concesion de UL, es posible aplicar el esquema de LBT llevado a cabo durante
la transmisién de la concesion de UL o llevar a cabo un acceso al canal de tipo 2 cuando se transmite trafico de
UL en el MCOT asegurado en la transmision de la concesion de UL, con lo cual se permite un acceso al canal
rapido para la transmision de datos de UL.

Alternativamente, como método para llevar a cabo un LBT usado en un(os) UE(s) durante la transmision de trafico
de UL correspondiente a una concesion de UL, el mismo se puede configurar para llevar a cabo el método de LBT
realizado durante la transmision de la concesion de UL o llevar a cabo un acceso al canal de tipo 1 cuando se
transmite trafico de UL fuera del MCOT obtenido en la transmisién de concesion de UL.

Alternativamente, en ese caso, se puede considerar un método mediante el cual la estacion base sefializa si llevar
a cabo un acceso al canal de tipo 2 para permitir que el equipo de usuario disponga de un acceso al canal rapido
como LBT para el trafico de UL o llevar a cabo un acceso al canal de Tipo 1 para realizar un desistimiento. Los
tipos de acceso al canal que puede notificar la estaciéon base al equipo de usuario se pueden transmitir a través de
la concesién de UL, y la estacion base puede notificar o bien el acceso al canal de Tipo 1 o bien el acceso al canal
de Tipo 2 en la concesién de UL correspondiente. Aqui, acceso al canal de Tipo 1 se refiere a un LBT de Cat-4, y
acceso al canal de Tipo 2 se refiere a un LBT de 25 us.

En las figuras 16 a 18, se ilustra un caso en el que la subtrama de partida de la rafaga de LAA basada en una
portadora sin licencia se fija como subtrama parcial en la que se lleva a cabo una transmisién con solamente
concesion de UL pero la presente invencién no se limita a esto. Como forma de realizacion alternativa, puede darse
el caso de que la ultima subtrama de la rafaga de LAA se fije como subtrama parcial en la que se lleva a cabo una
transmision con solamente de concesion de UL. En otra forma de realizacién, incluso en una subtrama de partida
de una rafaga de LAA en una portadora sin licencia o en una subtrama que no es la ultima subtrama de la rafaga
de LAA, se puede generar un simbolo de OFDM en blanco en una subtrama en la que se lleva a cabo una
transmisiéon con solamente concesién de UL, y, por consiguiente, pueden aparecer los problemas antes descritos.

Asimismo, aunque las figuras 15 a 18 se describen en referencia a subtramas regulares, las mismas se pueden
aplicar de forma idéntica a un caso en el que la subtrama de partida sea una subtrama parcial, por ejemplo, una
subtrama compuesta por simbolos de OFDM mas pequeiios que 14 y un caso en el que la ultima subtrama sea
una subtrama parcial.

A continuacion, durante una transmision con solamente concesion de UL, teniendo en cuenta la clase de prioridad
de acceso al canal del trafico de UL correspondiente a la concesién de UL, se describira un método de LBT de un
canal de control de DL (por ejemplo, PDCCH, EPDCCH) que incluye una concesion de UL y un esquema de LBT
para una transmision de trafico de UL correspondiente a una concesion de UL. Ademas, se describira el esquema
de LBT para una transmision de trafico de UL correspondiente a la concesion de UL cuando la concesion de UL se
transmite junto con la transmision del PDSCH.

En primer lugar, cuando la concesion de UL se transmite junto con la transmision del PDSCH, los LBT para el
PDCCH y el EPDCCH como canal de control a través del cual se transmite la concesién de UL incluyen llevar a
cabo un acceso al canal usando los parametros de LBT de acuerdo con la clase de prioridad de acceso al canal
del PDSCH (en lo sucesivo en la presente, CAPC por comodidad).

La siguiente Tabla 1 muestra parametros de LBT de acuerdo con la clase de prioridad de acceso al canal para la
transmision del PDSCH como transmisién de enlace descendente.

[Tabla 1] Clase de prioridad de acceso al canal

Clase de
pgg;f::;e Mmp CWhinp CWhaxp Trmcotp tamanos de CW, permitidos
canal (p)
1 1 3 7 2ms | {3,7}
2 1 7 15 3ms | {7,15}
3 3 15 63 8010 ms | {15,31,63}
4 7 15 1023 8010 ms | {15,31,63,127,255,511,1023}

Como ejemplo, cuando la CAPC del PDSCH es 1 0 2, puesto que MCOT es 2 ms 0 3 ms, cuando se supone que
la latencia de tiempo minima de la transmision de la concesion de UL y del trafico de UL es 4 ms, la transmision
del trafico de UL correspondiente a la concesion de UL se lleva a cabo fuera del MCOT de la rafaga de enlace
descendente con respecto a la que se transmite la concesion de UL. Por lo tanto, el LBT de la transmisién de trafico
de UL correspondiente a la concesion de UL se puede configurar para llevar a cabo el LBT de acuerdo con la CAPC
del trafico de UL a transmitir por el equipo de usuario. Cuando hay una pluralidad de CAPC para trafico de UL que
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se va a transmitir en lugar de una CAPC, el equipo de usuario esta configurado para llevar a cabo el acceso al
canal de Tipo 1 basandose en la CAPC que tiene la prioridad mas baja entre la pluralidad de CAPC.

Como ejemplo alternativo, cuando la CAPC del PDSCH transmitido con la concesiéon de UL es 3 o 4, puesto que
el MCOT es 8 ms 6 10 ms, pueden transmitirse transmisiones de trafico de UL correspondientes a concesiones de
UL dentro del MCOT pero las mismas también pueden transmitirse fuera del MCOT. Por lo tanto, cuando una
transmision de enlace descendente y una transmision de trafico de UL y de LBT de UL pueden producirse dentro
del MCOT, se lleva a cabo un LBT de un solo intervalo (por ejemplo, 16 us, 25 us, 34 us, 43 us 6 16 + 9 *N, N
puede ser un valor de 1 0 mas) con independencia de la CAPC del trafico de UL. Es decir, la transmision de trafico
de UL se lleva a cabo a través del acceso al canal de Tipo 2. Por otro lado, en caso de que la transmisién de DL y
la transmision de trafico de UL y de LBT de UL no se produzcan dentro del MCOT, el acceso al canal de Tipo 2 se
lleva a cabo para la transmision de UL que puede producirse dentro del MCOT con independencia de la CAPC del
trafico de UL pero para transmisiones de trafico de UL planificadas para transmitirse fuera del MCOT, el equipo de
usuario puede estar configurado para llevar a cabo un LBT de acuerdo con la CAPC del trafico de UL a transmitir
por el equipo de usuario. Cuando hay una pluralidad de CAPC de trafico de UL a transmitir por el equipo de usuario
correspondiente, el equipo de usuario correspondiente puede llevar a cabo el acceso al canal de Tipo 1 basandose
en la CAPC que tiene la prioridad mas baja dentro de la pluralidad de CAPCs.

Como ejemplo alternativo, en caso de que la CAPC del PDSCH transmitido con la concesion de UL se fijea 3y la
concesion de UL se lleve a cabo también de acuerdo con la CAPC 3, si la CAPC del trafico de UL que el equipo
de usuario desea transmitir realmente se fija a 3 0 menos, el trafico de UL se transmite a través del acceso al canal
de tipo 2 con independencia de la CAPC del trafico de UL. No obstante, si la CAPC del trafico de UL es 4, con
independencia de si la transmision de trafico de UL correspondiente se produce dentro del MCOT, la misma se
puede fijar para llevar a cabo un acceso al canal de tipo 1 con parametros de LBT de acuerdo con la CAPC4 del
trafico de UL para llevar a cabo la transmision de UL. Asimismo, cuando la CAPC del PDSCH transmitido con la
concesion de UL esta configurada a 4 y la transmision de la concesion de UL se lleva a cabo también de acuerdo
con la CAPC 4, independientemente de la CAPC del trafico de UL que desea transmitir realmente el equipo de
usuario, el equipo de usuario puede llevar a cabo una transmision de trafico de UL a través del acceso al canal de
Tipo 2.

Como ejemplo alternativo, cuando el LBT se lleva a cabo a través del valor de CAPC X del PDSCH transmitido con
la concesién de UL, para valores de CAPC del trafico de UL inferiores o iguales a X, se puede llevar a cabo una
transmisién de trafico de UL a través del acceso al canal de Tipo 2. En otros casos, el equipo de usuario puede
estar configurado para llevar a cabo un LBT de acuerdo con la CAPC del trafico de UL a transmitir por el equipo
de usuario. Cuando hay una pluralidad de CAPCs de trafico de UL a transmitir por el equipo de usuario
correspondiente, el equipo de usuario correspondiente puede estar configurado para llevar a cabo un acceso al
canal de Tipo 1 basandose en la CAPC que tiene la prioridad mas baja dentro de la pluralidad de CAPCs.

<Conmutacion del tipo de LBT de UL>

En lo sucesivo en la presente, se describira un método de conmutacion del tipo del LBT de UL cuando se lleva a
cabo un acceso a un canal de UL.

La estacion base notifica al equipo de usuario el tipo de LBT y parametros para el LBT que deberia llevar a cabo
el equipo de usuario. La estacion base puede especificar el tipo de LBT a través de la concesion de UL, y notificar
el acceso al canal de tipo 1, el acceso al canal de tipo 2, 0 Sin LBT como tipo de LBT.

La figura 19 es un diagrama que ilustra un método de conmutacién de un tipo de LBT de acuerdo con una forma
de realizacion de la presente invencién cuando se produce una planificacion de DL entre una transmision de
concesion de UL y una transmision de trafico de UL correspondiente. En particular, en la figura 19, la estacion base
notifica al equipo de usuario el tipo de LBT a través de la concesién de UL, pero se considera que se produce una
planificacion de DL entre la transmision de concesion de UL y la transmisién de UL correspondiente.

La figura 19(a) notifica la ejecucion de un acceso al canal de tipo 1 a través de una concesion de UL para una
transmision de trafico de UL en la sexta subtrama o la décima subtrama a partir de la primera subtrama de DL. En
este caso, el equipo de usuario puede llevar a cabo el acceso al canal de tipo 1 y realizar la transmision de UL. En
la figura 19(a), puesto que el MCOT se fija a 3 ms a partir de la primera subtrama DL, la transmision de trafico de
UL planificada en la sexta o décima subtrama no existe dentro del MCOT fijado en el DL. De este modo, la estacion
base puede ordenar al equipo de usuario que lleve a cabo un acceso al canal de tipo 1 para la transmisiéon de UL.

A diferencia de esto, cuando existe una transmision de trafico de UL en el MCOT fijado en el DL, por ejemplo,
cuando el MCOT configurado a partir de la primera subtrama DL es 8 ms, la estacion base puede indicar al equipo
de usuario que lleve a cabo un acceso al canal de tipo 2 a través de la concesion de UL, y el equipo de usuario
indicado puede llevar a cabo un acceso al canal de tipo 2 para transmitir el trafico de UL.

En la figura 19(b), suponiendo que se indica la ejecucion de un acceso al canal de tipo 1 a través de la concesion
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de UL para transmision del trafico de UL configurada en la sexta subtrama o la décima subtrama a partir de la
primera subtrama de DL, cuando se lleva a cabo una planificacion de DL como en la quinta subtrama de la figura
19(b) antes de la transmision de trafico de UL que ya se ha planificado, se puede considerar un método en el que
el equipo de usuario que ha llevado a cabo la recepciéon de DL puede cambiar el tipo de acceso al canal indicado
en la concesion de UL que el equipo de usuario recibe a partir de la primera de DL.

En otras palabras, cuando hay una transmision de UL en el MCOT configurado en el DL, puesto que una estacion
base puede transmitir trafico de UL a través de un acceso al canal de tipo 2, la misma se puede configurar para
transmitir trafico de UL a través de un acceso al canal de Tipo 2, en lugar del acceso al canal de Tipo 1 indicado.
De este modo, la estacion base puede proporcionar un mensaje de activacion para permitir que el equipo de
usuario lleve a cabo un acceso al canal de Tipo 2, de manera que el equipo de usuario que recibe el mensaje de
activacion puede llevar a cabo el acceso al canal de Tipo 2 para transmitir trafico de UL.

No obstante, cuando la concesion de UL indicada por la estacion base esta configurada para llevar a cabo una
planificacion de multiples subtramas continuas por medio de una concesion de UL igual que la figura 19(a) y (b),
es decir, se requiere considerar un caso en el que la primera subtrama de DL esta configurada para llevar a cabo
la planificacion de la sexta subtrama de UL y la séptima subtrama de UL en la figura 19(a) y (b). Especialmente,
cuando se produce el trafico de DL que va a ser transmitido por la estacion base y la planificacion de DL se lleva
a cabo en la quinta subtrama y el MCOT se fija a 2 ms en la transmision de DL, para UEs que estan planificados
para la sexta y séptima multiples subtramas de UL consecutivas en la primera subtrama de DL, el LBT de UL
configurado para la transmisién de UL en la sexta y séptima subtramas consecutivas esta situado dentro del MCOT
de 2 ms recién fijado. De este modo, puede resultar posible una transmision de trafico de UL a través de una
conmutacion desde el acceso al canal de Tipo 1 al acceso al canal de Tipo 2. No obstante, puesto que el instante
de tiempo del LBT de la sexta subtrama esta situado en el MCOT de 2 ms a pesar de que el LBT para la séptima
subtrama esté situado fuera del MCOT de 2 ms, el mismo se puede beneficiar de la ejecucion de un acceso al
canal rapido, de manera que pueden surgir problemas de equidad entre sistemas que usan otras bandas sin
licencia. Para mejorar esto, segun una forma de realizacion de la presente invencion, un equipo de usuario que
esta planificado para una transmision de UL de mudltiples subtramas en la sexta subtrama puede considerar un
método de ejecucion del acceso al canal de Tipo 1 para transmision de UL de la séptima subtrama.

Por otro lado, cuando la longitud de la rafaga de UL completa (es decir, la sexta y séptima subtramas) no esta
incluida en el MCOT de DL recién fijado, en la figura 19(b) puede considerarse un método de ejecucion de un tipo
de acceso al canal configurado mediante la concesion de UL previa, es decir, el acceso al canal de Tipo 1
configurado mediante la concesién de UL a partir de la primera subtrama de DL.

Aunque la rafaga de UL en la sexta subtrama y la séptima subtrama se describe en referencia a la figura 19, la
misma se puede aplicar de forma idéntica a las rafagas de UL de la décima subtrama y la undécima subtrama.

La figura 20 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de conmutacion de un tipo de acceso al canal segun otra
forma de realizacion de la presente invencion cuando se produce una planificacion de DL entre una transmision de
concesién de UL y una transmision de trafico de UL correspondiente. De la misma manera, especialmente, en la
figura 20, la estacion base notifica al equipo de usuario el tipo de acceso al canal a través de la concesion de UL,
pero se supone que se produce una planificacién de DL entre la transmision de concesion de UL y la transmision
de UL correspondiente. Adicionalmente, en la figura 20, se supone que se notifica un tipo de acceso al canal para
una rafaga de UL cuando se planifica mdultiples subtramas, y un equipo de usuario lleva a cabo un LBT
correspondiente.

En la figura 20(a), la estacion base planifica la décima subtrama de UL y la undécima subtrama de UL en la primera,
segunda o tercera subtrama de DL, es decir, a través de la concesion de UL en la rafaga de DL precedente, e
indica la ejecucion del acceso al canal de Tipo 1 como tipo de acceso al canal asociado y la transmision del trafico
de UL.

En relacion con esto, tal como se muestra en la figura 20(b), cuando se produce una planificacion de DL (por
ejemplo, la octava subtrama y la novena subtrama) entre la transmision de concesion de UL y la transmision de
trafico de UL correspondiente, cuando el MCOT de la rafaga de DL incluye la décima y undécima subtramas de
UL, que son rafagas de UL, existe una transmision de trafico de UL en el MCOT del DL. Por lo tanto, el tipo de
acceso al canal para la décima subtrama de UL y la undécima subtrama de UL se conmuta a acceso al canal de
tipo 2 para transmitir el trafico de UL.

Por otro lado, como se muestra en la figura 20(c), si el MCOT de la rafaga de DL que se produce entre la transmision
de concesién de UL y la transmision de trafico de UL correspondiente no incluye la rafaga de UL, es decir, la décima
subtrama de UL y la undécima subtrama de UL, esto permite llevar a cabo el acceso al canal de Tipo 2 Unicamente
para subtramas de UL incluidas en el MCOT entre rafagas de UL, y, si no, transmitir el trafico de UL llevando a
cabo el acceso al canal de tipo 1 para la undécima subtrama.

Asimismo, como se muestra en la figura 20(d), cuando la longitud de la rafaga de UL completa en la que estan
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planificadas las multiples subtramas no esta incluida dentro del MCOT recién formado, se lleva a cabo un LBT de
rafaga de UL usando el tipo de acceso a canal ordenado previamente desde la estacion base a través de la
concesion de UL para transmitir el trafico de UL.

Finalmente, en la figura 20(e), cuando se produce una planificacion de DL (octava subtrama y novena subtrama)
entre la transmision de concesion de UL y la transmision de trafico de UL correspondiente, si el MCOT de la rafaga
de DL no incluye ninguna parte de la rafaga de UL, se lleva a cabo un LBT de rafaga de UL usando el tipo de
acceso al canal ordenado previamente de la estacion base a través de la concesion de UL para transmitir el trafico
de UL.

La figura 21 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de conmutaciéon de un tipo de acceso al canal segun una
forma de realizacion de la presente invencion cuando se produce una planificacion de DL entre una transmision de
concesion de UL y una transmision de trafico de UL correspondiente. Especialmente, en la figura 21, la estaciéon
base notifica al equipo de usuario el tipo de acceso al canal a través de la concesion de UL, pero se supone que
se produce una planificacion de DL entre la transmision de concesion de UL y la transmisién de UL correspondiente.
Asimismo, en la figura 21, se supone que se notifica un tipo de acceso al canal para cada una de las subtramas
de UL que constituyen una rafaga de UL cuando estan planificadas multiples subtramas o una unica subtrama y el
equipo de usuario lleva a cabo el LBT correspondiente.

En la figura 21(a), la estacion base planifica la décima subtrama de UL y la undécima subtrama de UL en la primera,
la segunda o tercera subtrama de DL, es decir, a través de la concesion de UL en la rafaga de DL precedente, y
ordena que se lleve a cabo el acceso al canal de Tipo 1 para cada subtrama de UL y que se transmita el trafico de
UL.

No obstante, como se muestra en la figura 21(b), si el MCOT de la rafaga de DL que se produce en la transmision
de concesién de UL y la transmisién de trafico de UL correspondiente no incluye la rafaga de UL, es decir, la décima
subtrama de UL, transmite el trafico de UL permitiendo que se lleve a cabo el acceso al canal de Tipo 2 para
subtramas de UL incluidas en el MCOT de entre las tramas de UL y que no se lleve a cabo el acceso al canal de
Tipo 1 para la undécima subtrama no incluida en el MCOT.

Asimismo, como se muestra en la figura 21(c), cuando la longitud de la rafaga de UL completa en la que estan
planificadas las multiples subtramas no esta incluida dentro del MCOT recién formado, se lleva a cabo un LBT
usando el tipo de acceso a canal previamente ordenado desde la estacién base a través de la concesion de UL
para transmitir el trafico de UL.

Puede considerarse un método de sefializaciéon implicita o explicita desde la estacion base para la conmutacion
del tipo de LBT descrita a partir de las figuras 19 a 21, y, como sefalizacion implicita, determinando si existe una
transmision de la rafaga de UL en el MCOT recién formado a través de la recepcién de la primera subtrama de DL
en la rafaga de DL, es posible cambiar el tipo de acceso a canal para la transmision de UL y llevar a cabo un LBT
con el fin de transmitir el trafico de UL.

Alternativamente, como sefalizacién explicita, si se produce una planificacién de DL entre la transmision de
concesion de UL y la transmision de trafico de UL correspondiente, la estaciéon base puede transmitir sefalizacion
para cambiar el tipo de acceso a canal al equipo de usuario, y el equipo de usuario puede cambiar el tipo de acceso
a canal a través de la recepcion de la sefializacion correspondiente con el fin de transmitir el trafico de UL.
Alternativamente, la estacion base notifica al equipo de usuario el MCOT de cada rafaga de DL, y si la rafaga de
DL esta configurada para finalizar la rafaga de UL dentro del MCOT configurado por la estacion base, el equipo de
usuario puede cambiar el tipo de acceso a canal para llevar a cabo un LBT a través de un acceso a canal de Tipo
2 y transmitir el trafico de UL.

<Indicacién de rafaga de UL>

Al mismo tiempo, si la estacion base planifica transmisiones de UL a multiples equipos de usuario, la estacion base
puede saber si la subtrama de UL que se debe planificar es la ultima subtrama de UL para los UEs de la célula en
el momento de la transmision de la concesion de UL. Por consiguiente, es preferible que la estacion base sefalice
si la subtrama que se va a planificar para los UEs es la ultima subtrama. Como método de sefializacién, puede
haber un método de informacion a través de una sefial de control comiun de DL para el DL o un método de
informacion a través de una sefial de control comun de UL cuando se transmite una concesion de UL.

Como ejemplo de la sefal de control comun antes descrita se puede representar un PDCCH que tiene una DCI
aleatorizada mediante una CC-RNTI. La estacion base puede informar a los UEs sobre la ultima subtrama de la
subtrama de UL a través de la sefial de control comun. Si la(s) subtrama(s) de UL planificada(s) esta(n) incluida(s),
todas ellas, antes de la ultima subtrama en la célula indicada por la sefial de control comun, el equipo de usuario
puede llevar a cabo el acceso a canal de Tipo 2 para llevar a cabo una transmision de UL en la(s) subtrama(s) de
UL planificada(s) con independencia del tipo de acceso a canal indicado para la(s) subtrama(s) de UL
planificada(s), por la estacién base.
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Por otro lado, cuando la(s) subtrama(s) de UL planificada(s) que se planifica(n) estan incluidas solo parcialmente
0 no estan incluidas, todas ellas, antes de la ultima subtrama en la célula indicada por la sefial de control comun,
el equipo de usuario puede llevar a cabo un acceso al canal de acuerdo con el tipo de acceso a canal indicado
para la(s) subtrama(s) de UL que es(son) planificada(s) por la estaciéon base y llevar a cabo una transmision de UL
en la(s) subtrama(s) de UL que esta(n) planificada(s).

<Método de ejecucion de un LBT para una transmisiéon de UL continua después de una transmision de DL>

En lo sucesivo en la presente, se describira un método de acceso al canal de UL para una transmision de UL
continua después de una transmision de DL en la célula de LAA.

La figura 22 es un diagrama que ilustra un método de ejecucion de un acceso al canal de UL para una transmision
de UL después de una transmision de DL en una célula de LAA.

Como en la figura 22, incluso si la estacion base transmite la concesién de UL en la subtrama n.° n al equipo de
usuario y la transmision de UL esta planificada en la subtrama n.° (n+4), cualquier equipo de usuario puede
reconocer, a través del PDCCH/EPDCCH, que el PDSCH para el propio equipo de usuario esta incluido en la
transmision de DL desde la estacion base en la subtrama n.° (n+3), o puede reconocer su planificacién de DL a
través del PDCCH/EPDCCH y conseguir la decodificacion del PDSCH.

En este caso, se completa la recepcion de DL, y la transmision de trafico de UL del equipo de usuario se puede
llevar a cabo sin ningun LBT de UL inmediatamente después de cierto intervalo (por ejemplo, 16 us, 20 us 6 25 us,
o cualquier otro valor) desde el momento en el que se completa la recepcion de DL, o con solamente el acceso a
canal de Tipo 2. EI LBT se lleva a cabo una vez en el DL durante una transmision de concesion de UL, de manera
que, ademas, para transmisiones de UL planeadas por la concesién de UL, el equipo de usuario no puede llevar a
cabo un LBT de UL adicionalmente, o llevar a cabo una operacion de LBT simple sin desistimiento para transmitir
trafico de UL.

Aqui, cuando se transmite trafico de UL después de un cierto intervalo, la transmision después de un periodo
especifico se puede considerar con independencia del limite de las subtramas, o la transmisién se puede llevar a
cabo en correspondencia con el limite de los simbolos de OFDM (o simbolos de SC-FMDA). Alternativamente,
puede disponerse de un método de transmision de trafico de UL en correspondencia con limites de las subtramas
de UL. No obstante, puede resultar preferible considerar el tiempo de conmutacion de DL a UL cuando se fija dicho
cierto intervalo.

La figura 23 muestra un ejemplo en el que un equipo de usuario transmite un canal de datos a una estacion base
segun otra forma de realizacion de la presente invencion.

Haciendo referencia a la figura 23, cuando la transmision de UL esta planificada de manera continua con respecto
a la subtrama de DL en la misma portadora, el equipo de usuario puede iniciar una transmisién de UL segun un
procedimiento de acceso a canal que no se base en un procedimiento de desistimiento. Especificamente, el equipo
de usuario puede llevar a cabo el acceso a canal de Tipo 2 e iniciar una transmision de UL sobre la base de si el
canal esta en reposo durante un unico intervalo de captacion.

Especificamente, el equipo de usuario capta si el canal esta en reposo durante el intervalo de captacién individual.
Si el canal esta en reposo, el equipo de usuario puede iniciar la transmision de UL a través del canal
correspondiente. En este momento, el intervalo de captacion individual puede representar el intervalo de tiempo
minimo del intervalo de tiempo de reposo requerido para el equipo de usuario acceda al canal. En este momento,
el equipo de usuario puede determinar si el canal correspondiente esta en reposo a través de una operacion de
Valoracion de Canal Despejado (CCA). Ademas, el equipo de usuario puede iniciar la transmision de UL en el limite
de las subtramas. En este momento, el equipo de usuario puede captar si el canal correspondiente a la transmision
de UL esta en reposo durante un intervalo de captacion individual, por ejemplo, intervalo de 25 us, y puede iniciar
la transmisién de UL cuando el canal correspondiente esta en reposo. En este momento, la operacion concreta del
equipo de usuario puede ser igual al método de transmision de UL llevando a cabo el acceso a canal de Tipo 2
antes descrito.

La figura 24 ilustra una configuracién de un equipo de usuario y una estacion base segun una forma de realizacion
de la presente invencién. En la forma de realizacion de la presente invencion, el equipo de usuario se puede
implementar mediante diversos tipos de dispositivos de comunicaciones inalambricas o dispositivos informaticos
de los que se sepa con seguridad que son portatiles y moviles. Al equipo de usuario se le puede hacer referencia
como estacion (STA), Abonado Movil (MS) o similares. En la forma de realizacion de la presente invencion, la
estacion base controlar y gestionar una célula (por ejemplo, macrocélula, femtocélula, picocélula, etcétera)
correspondiente a un area de servicio y llevar a cabo una funcion, tal como transmitir una sefal, designar un canal,
monitorizar un canal, un autodiagnostico, una retransmision. A la estacién base se le puede hacer referencia como
NodoB evolucionado (eNB), punto de acceso (AP) o similares.
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Haciendo referencia a la figura 24, el equipo de usuario 100 puede incluir un procesador 110, un médulo de
comunicaciones 120, una memoria 130, una unidad de interfaz de usuario 140 y una unidad de visualizacion 150.

El procesador 110 puede ejecutar diversas oérdenes o programas segun la presente invencién y procesar datos en
el equipo de usuario 100. Ademas, el procesador 100 puede controlar todas las operaciones de las unidades
respectivas del equipo de usuario 100 y controlar la transmision/recepcion de datos entre las unidades. Por
ejemplo, el procesador 110 puede recibir la sefial de DL en una célula de LTE-U del entorno de LAA, puede
transmitir una respuesta HARQ-ACK para la sefial de DL a la estacién base.

El médulo de comunicaciones 120 puede ser un médulo integrado que lleva a cabo una comunicacion mévil usando
una red de comunicaciones méviles y un acceso a LAN inalambrico utilizando una LAN inalambrica. Con este fin,
el moédulo de comunicaciones 120 puede incluir una pluralidad de tarjetas de interfaz de red, tales como las tarjetas
de interfaz de comunicaciones celulares 121 y 122 y una tarjeta de interfaz de LAN inalambrica 123 de un tipo
interno o externo. En la figura 24, el médulo de comunicaciones 120 se ilustra en forma de médulo integrado, pero
las tarjetas de interfaz de red respectivas se pueden disponer de forma independiente de acuerdo con la
configuracion de circuito o una finalidad diferente a la figura 24.

La tarjeta de interfaz de comunicaciones celulares 121 transmite/recibe una sefial de radiocomunicaciones
hacia/desde por lo menos uno de una estacioén base 200, un dispositivo externo y un servidor usando la red de
comunicaciones mdviles y proporciona un servicio de comunicacion celular en una primera banda de frecuencias
sobre la base de una orden de procesador 110. La tarjeta de interfaz de comunicaciones celulares 121 puede
incluir por lo menos un moédulo de NIC que utiliza una banda de frecuencias con licencia del LTE. La tarjeta de
interfaz de comunicaciones celulares 122 transmite/recibe la sefial de radiocomunicaciones hacia/desde por lo
menos uno de la estacién base 200, el dispositivo externo y el servidor usando la red de comunicaciones moviles
y proporciona el servicio de comunicacion celular en una segunda banda de frecuencias sobre la base de la orden
del procesador 110. La tarjeta de interfaz de comunicaciones celulares 122 puede incluir por lo menos un moédulo
de NIC que utiliza una banda de frecuencias sin licencia del LTE. Por ejemplo, la banda de frecuencias sin licencia
del LTE puede ser una banda de 2.4 GHz 6 5 GHz.

La tarjeta de interfaz de LAN inalambrica 123 transmite/recibe la sefial de radiocomunicaciones hacia/desde por lo
menos uno de la estacion base 200, el dispositivo externo y el servidor a través de un acceso a LAN inalambrico y
proporciona un servicio de LAN inalambrica en la segunda banda de frecuencias sobre la base de la orden del
procesador 110. La tarjeta de interfaz de LAN inalambrica 123 puede incluir por lo menos un médulo de NIC que
utiliza una banda de frecuencias de LAN inalambrica. Por ejemplo, la banda de frecuencias de LAN inalambrica
puede ser una banda de radiocomunicaciones sin licencia, tal como la banda de 2.4 GHz 6 5 GHz.

La memoria 130 almacena un programa de control usado en el equipo de usuario 100 y diversos datos resultantes.
El programa de control puede incluir un programa necesario para que el equipo de usuario 100 lleve a cabo una
comunicacion inalambrica con por o menos uno de la estacién base 200, el dispositivo externo y el servidor. La
interfaz de usuario 140 incluye diversos tipos de medios de entrada/salida proporcionados en el equipo de usuario
100. La unidad de visualizacion 150 da salida a diversas imagenes en una pantalla de visualizacion.

Ademas, la estacién base 200 segun la forma de realizacion ejemplificativa de la presente invencién puede incluir
un procesador 210, un moédulo de comunicaciones 220 y una memoria 230.

El procesador 210 puede ejecutar diversas érdenes o programa de acuerdo con la presente invencion y procesar
datos en la estacion base 200. Ademas, el procesador 210 puede controlar todas las operaciones de las unidades
respectivas de la estacion base 200 y controlar la transmision/recepcion de datos entre las unidades. Por ejemplo,
el procesador 210 puede llevar a cabo la transmision de enlace descendente. Especificamente, el procesador 210
puede llevar a cabo la transmision de enlace descendente, una comprobacion de conjuntos de retroalimentacion
de HARQ-ACK y el ajuste del CWS, etcétera, en funcion del caso 1, 2-1, 2-2.

El moédulo de comunicaciones 220 puede ser un médulo integrado que lleva a cabo la comunicacién moévil usando
la red de comunicaciones moviles y el acceso a LAN inalambrico usando la LAN inaldmbrica igual que el mddulo
de comunicaciones 120 del equipo de usuario 100. Con este fin, el médulo de comunicaciones 120 puede incluir
una pluralidad de tarjetas de interfaz de red, tales como las tarjetas de interfaz de comunicaciones celulares 221y
222 y una tarjeta de interfaz de LAN inalambrica 223 del tipo interno o externo. En la figura 18, el médulo de
comunicaciones 220 se ilustra en forma de mddulo integrado, pero las tarjetas de interfaz de red respectivas se
pueden disponer de forma independiente de acuerdo con la configuracion del circuito o una finalidad diferente a la
figura 18.

La tarjeta de interfaz de comunicaciones celulares 221 transmite/recibe la sefial de radiocomunicaciones
hacia/desde por lo menos uno del equipo de usuario 100, el dispositivo externo y el servidor usando la red de
comunicaciones moviles y proporciona el servicio de comunicacion celular en la primera banda de frecuencias
sobre la base de una orden de procesador 210. La tarjeta de interfaz de comunicaciones celulares 221 puede
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incluir por lo menos un médulo de NIC que utiliza la banda de frecuencias con licencia del LTE. La tarjeta de interfaz
de comunicaciones celulares 222 transmite/recibe la sefial de radiocomunicaciones hacia/desde por lo menos uno
del equipo de usuario 100, el dispositivo externo y el servidor usando la red de comunicaciones moéviles y
proporciona el servicio de comunicacion celular en la segunda banda de frecuencias sobre la base de la orden del
procesador 210. La tarjeta de interfaz de comunicaciones celulares 222 puede incluir por lo menos un mdédulo de
NIC que utiliza la banda de frecuencias sin licencia del LTE. La banda de frecuencias sin licencia del LTE puede
ser la banda de 2.4 GHz 6 5 GHz.

La tarjeta de interfaz de LAN inaldambrica 223 transmite/recibe la sefial de radiocomunicaciones hacia/desde por lo
menos uno del equipo de usuario 100, el dispositivo externo y el servidor a través del acceso a LAN inalambrico y
proporciona el servicio de LAN inalambrica en la segunda banda de frecuencias sobre la base de la orden del
procesador 210. La tarjeta de interfaz de LAN inalambrica 223 puede incluir por lo menos un médulo de NIC que
utiliza la banda de frecuencias de LAN inalambrica. Por ejemplo, la banda de frecuencias de LAN inalambrica
puede ser la banda de radiocomunicaciones sin licencia, tal como la banda de 2.4 GHz 6 5 GHz.

En la figura 24, los bloques del equipo de usuario y la estacion base dividen en términos logicos e ilustran elementos
del dispositivo. Los elementos del dispositivo se pueden montar en forma de un chip o una pluralidad de chips
segun el disefio del dispositivo. Ademas, algunos componentes del equipo de usuario 100, es decir, la interfaz de
usuario 140 y la unidad de visualizacion 150 se pueden proporcionar de forma selectiva en el equipo de usuario
100. Ademas, algunos componentes de la estacion base 200, es decir, la interfaz de LAN inalambrica 223 y
similares se pueden proporcionar de forma selectiva en la estacion base 200. La interfaz de usuario 140 y la unidad
de visualizacion 150 se pueden proporcionar, adicionalmente, en la estacion base 200 segun sea necesario.

El método y el sistema de la presente invencion se describen en asociacion con las formas de realizacion
especificas, pero parte o la totalidad de los componentes y operaciones de la presente invencion se pueden
implementar utilizando un sistema informatico que tenga una arquitectura de hardware universal.

La descripcion de la presente invencion se usa como ilustracion y aquellos versados en la materia entenderan que
la presente invencion se puede modificar facilmente en otras formas detalladas sin cambiar el espiritu técnico o
sus caracteristicas esenciales. Por lo tanto, las formas de realizacion ejemplificativas antes mencionadas son,
todas ellas, ilustrativas en todos los aspectos y no presentan limitaciones. Por ejemplo, cada componente descrito
como si fuera de tipo simple se puede implementar de manera que esté distribuido y, de forma similar, los
componentes descritos como distribuidos también se pueden implementar de forma combinada.

[Aplicabilidad industrial]
La presente invencion es aplicable a diversos dispositivos de comunicaciones usados en un sistema de

comunicaciones inalambricas (por ejemplo, una estaciéon que use una comunicacién en una banda sin licencia, un
punto de acceso, 0 una estacidon que use una comunicacion celular, una estacion base, etcétera).

21



5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2951183T3

REIVINDICACIONES

1. Método para llevar a cabo una transmision de enlace ascendente hacia una estacion base (200) por parte de
un equipo de usuario (100) a través de una célula sin licencia en un sistema de comunicaciones inalambricas,
comprendiendo el método:

recibir una concesion de enlace ascendente que planifica una transmision de enlace ascendente en por lo
menos una subtrama desde la estacion base; y

llevar a cabo la transmisién de enlace ascendente en dicha por lo menos una subtrama usando por lo menos
uno de entre un acceso al canal de un primer tipo o un acceso al canal de un segundo tipo, en el que el acceso
al canal del primer tipo es Escuchar Antes de Hablar, LBT, con desistimiento aleatorio con una ventana de
contencién, CW, de un tamafio variable, en el que el acceso al canal del segundo tipo esta basado en un LBT
sin desistimiento aleatorio;

caracterizado por que
llevar a cabo la transmision de enlace ascendente comprende

llevar a cabo la transmision de enlace ascendente usando el acceso al canal del segundo tipo cuando la
totalidad de una o mas subtramas correspondientes a la transmisién de enlace ascendente estan antes que
una ultima subtrama indicada por un canal de control comun con independencia de un tipo de acceso al canal
indicado para dicha una o méas subtramas correspondientes a la transmision de enlace ascendente mediante
la concesién de enlace ascendente.

2. Método segun la reivindicacion 1, en el que la concesion de enlace ascendente indica un tipo de acceso al
canal que se debe usar entre el acceso al canal del primer tipo o el acceso al canal del segundo tipo en la
transmision de enlace ascendente.

3. Método segun la reivindicacién 1, en el que, cuando dicha una o mas subtramas correspondientes a la
transmision de enlace ascendente no estan antes que la ultima subtrama o solamente una parte de dicha una o
mas subtramas correspondientes a la transmisién de enlace ascendente esta antes que la ultima subtrama, llevar
a cabo la transmisién de enlace ascendente comprende asimismo llevar a cabo la transmision de enlace
ascendente usando un tipo de acceso al canal indicado en la concesién de enlace ascendente.

4. Equipo de usuario (100) de un sistema de comunicaciones inalambricas, comprendiendo el equipo de usuario:
un modulo de comunicaciones inalambricas (120); y

un procesador (110) configurado para recibir una concesion de enlace ascendente que planifica una transmisién
de enlace ascendente en por lo menos una subtrama desde la estacién base y para llevar a cabo una
transmisién de enlace ascendente en dicha por lo menos una subtrama usando por lo menos uno de entre un
acceso al canal de un primer tipo 0 un acceso al canal de un segundo tipo, en el que el acceso al canal del
primer tipo es Escuchar Antes de Hablar, LBT con desistimiento aleatorio con una ventana de contencion, CW,
de un tamafo variable, en el que el acceso al canal del segundo tipo esta basado en un LBT sin desistimiento
aleatorio,

caracterizado por que

el procesador (110) lleva a cabo la transmision de enlace ascendente usando el acceso al canal del segundo
tipo cuando la totalidad de una o mas subtramas correspondientes a la transmision de enlace ascendente estan
antes que una ultima subtrama indicada por un canal de control comun con independencia de un tipo de acceso
al canal indicado para dicha una o mas subtramas correspondientes a la transmision de enlace ascendente
mediante la concesién de enlace ascendente.

5. Equipo de usuario segun la reivindicacién 4, en el que la concesion de enlace ascendente indica un tipo de
acceso al canal que se debe usar entre el acceso al canal del primer tipo o el acceso al canal del segundo tipo en
la transmision de enlace ascendente.

6. Equipo de usuario segun la reivindicacion 4, en el que, cuando dicha una o mas subtramas correspondientes
a la transmisién de enlace ascendente no estan antes que la ultima subtrama indicada por el canal de control
comun o solamente una parte de la subtrama o subtramas correspondientes a la transmisiéon de enlace ascendente
esta antes que la ultima subtrama indicada por el canal de control comun, el procesador (110) esta configurado
para llevar a cabo la transmision de enlace ascendente usando un tipo de acceso al canal indicado en la concesion
de enlace ascendente.
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? A : Tiempo de inicio de Tx
después de LBT de Cat4

MCOT = 3ms LBT de Cat. 4 LBT de Cat. 4
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=== ~ : Ty |
L 1Concesion de UL indica Cat. 4 :
| .
* A : Tiempo de inicio de Tx Activar LBT de 25 us Activar LBT de 25 us
después de LBT de Cat4
MCOT = 3ms Y v

(b) DL DL,

FIG. 19
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Tx después de LBT de Cat. 4
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Tx después de LBT de Cat. 4
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