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(57) Abstract: The invention relates to an energy storage unit (1) comprising a plurality of electrically-interconnected energy storage
sub-units (2) each of which comprises a first electrode (3) and a second electrode (4), a receiver device (5) having a receiver space
(6) in which said energy storage sub-units (2) are arranged, and a first contact element (7) and a second contact element (8) by means
of which a voltage supplied by said energy storage sub-units (2) can be tapped. Said receiver device (5) comprises at least one first
electrically-conductive inner wall (9) which is electrically-conductively connected to the first contact element (7), at least one second
electrically-conductive inner wall (10) that is electrically-conductively connected to the second contact element (8), and outer walls
(11) which are not electrically conductive. The energy storage sub-units (2) are electrically interconnected by means of the at least
one first inner wall (9) and the at least one second inner wall (10). The invention also relates to an energy storage system which
comprises a plurality of electrically-interconnected energy storage units (1) designed according to the invention.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Energiespeichereinheit (1) umfassend eine Mehrzahl von elektrisch miteinander
verschalteten Energiespeichersubeinheiten (2), welche jeweils eine erste Elektrode (3) und eine zweite Elektrode (4) aufweisen,
eine Aufnahmeeinrichtung (5) mit einem Aufnahmeraum (6), in welchem die Energiespeichersubeinheiten (2) angeordnet sind,
und ein erstes Kontaktierungselement (7) und ein zweites Kontaktierungselement (8), iiber welche eine von den
Energiespeichersubeinheiten (2) bereitgestellte Spannung abgegriffen werden kann. Die Aufhahmeeinrichtung (5) umfasst dabei
wenigstens eine erste elektrisch leitfihig ausgebildete Innenwandung (9), welche mit dem ersten Kontaktierungselement (7)
elektrisch leitfdhig verbunden ist, wenigstens eine zweite elektrisch leitfdhig ausgebildete Innenwandung (10), welche mit dem
zweiten Kontaktierungselement (8) elektrisch leitfdhig verbunden ist, und elektrisch nichtleitfadhige Aulenwandungen (11). Die
Energiespeichersubeinheiten (2) sind dabei iiber die wenigstens eine erste Innenwandung (9) und die wenigstens eine zweite
Innenwandung (10) elektrisch miteinander verschaltet. Des Weiteren betriftt die vorliegende Ertfindung ein Energiespeichersystem
umfassend eine Mehrzahl von erfindungsgemil ausgebildeten Energiespeichereinheiten (1), welche elektrisch miteinander
verschaltet sind.
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Beschreibung

Titel

Energiespeichereinheit umfassend eine Mehrzahl von

Energiespeichersubeinheiten sowie Energiespeichersystem mit einer Mehrzahl

von Energiespeichereinheiten

Die Erfindung betrifft eine Energiespeichereinheit umfassend eine Mehrzahl von
elektrisch miteinander verschalteten Energiespeichersubeinheiten, welche
jeweils eine erste Elektrode und eine zweite Elektrode aufweisen, eine
Aufnahmeeinrichtung mit wenigstens einem Aufnahmeraum, in welchem die
Energiespeichersubeinheiten angeordnet sind, und wenigstens ein erstes
Kontaktierungselement und wenigstens ein zweites Kontaktierungselement, liber
welche eine von den Energiespeichersubeinheiten bereitgestellte Spannung

abgegriffen werden kann.

Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Energiespeichersystem mit einer

Mehrzahl von elektrisch miteinander verschalteten Energiespeichereinheiten.

Stand der Technik

Energiespeichereinheiten, welche eine Mehrzahl von elektrisch miteinander
verschalteten Energiespeichersubeinheiten umfassen sind im Stand der Technik
insbesondere als Batteriemodule bekannt, wobei die
Energiespeichersubeinheiten  hierbei  Batteriezellen sind, insbesondere

sekundare Batteriezellen, das heil3t nachladbare Akkumulatorzellen.

Aus der Druckschrift EP 2 202 824 Al ist dabei ein Batteriemodul mit einer
Mehrzahl von Batteriezellen bekannt, wobei die Batteriezellen eine erste
Elektrode und eine zweite Elektrode aufweisen. Das in dieser Druckschrift

offenbarte Batteriemodul umfasst darlber hinaus eine Aufnahmeeinrichtung mit
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nebeneinander angeordneten Aufnahmeeinheiten, in welche Batteriezellen
eingebracht sind. Die Batteriezellen sind dabei Uber ein elektrisch leitfahiges
Verbindungselement, welches ein Teil der Aufnahmeeinrichtung darstellt,
elektrisch miteinander verschaltet, wobei das Verbindungselement von auBBen frei
zuginglich ist. Uber eine Verlingerung des jeweiligen Verbindungselementes
kann die Aufnahmeeinrichtung mit weiteren Aufnahmeeinrichtungen verschaltet

werden.

Nachteilig bei der in der Druckschrifft EP 2 202 824 Al offenbarten
Energiespeichereinheit sowie bei anderen im Stand der Technik bekannten
Energiespeichereinheiten ist insbesondere die Handhabung, insbesondere im

Hinblick auf ein Verschalten mit weiteren Energiespeichereinheiten.

Vor diesem Hintergrund ist es eine Aufgabe der Erfindung eine
Energiespeichereinheit mit einer Mehrzahl von elektrisch miteinander
verschalteten Energiespeichersubeinheiten zu verbessern, insbesondere
dahingehend, dass die Handhabung der Energiespeichereinheit verbessert wird.
Dabei soll insbesondere ein elektrisches Verschalten mit weiteren
Energiespeichereinheiten verbessert werden. Vorteilhafterweise soll zudem das
Verhaltnis von ,passiver Masse®, insbesondere Zellverbinder, Zellgehause
und/oder  Sicherheitseinrichtung, zu ,aktiver Masse®, insbesondere
Kathodenmaterial, Anodenmaterial und/oder Losungsmittel, verbessert werden.
Hierdurch soll vorteilhafterweise zudem eine hohere Energiedichte einer

Energiespeichereinheit erzielt werden.
Offenbarung der Erfindung

Zur Losung der Aufgabe wird eine Energiespeichereinheit umfassend eine
Mehrzahl von elektrisch miteinander verschalteten Energiespeichersubeinheiten,
welche jeweils eine erste Elektrode und eine zweite Elektrode aufweisen,
umfassend eine Aufnahmeeinrichtung mit wenigstens einem Aufnahmeraum, in
welchem die Energiespeichersubeinheiten angeordnet sind, und umfassend
wenigstens ein erstes Kontaktierungselement und wenigstens ein zweites
Kontaktierungselement, liber welche eine von den Energiespeichersubeinheiten

bereitgestellte Spannung abgegriffen werden kann, vorgeschlagen. Die
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Aufnahmeeinrichtung der Energiespeichereinheit weist dabei erfindungsgemal
wenigstens eine erste elektrisch leitfahig ausgebildete Innenwandung, welche mit
dem wenigstens einen ersten Kontaktierungselement elektrisch leitfahig
verbunden ist, wenigstens eine zweite elektrisch leitfahig ausgebildete
Innenwandung, welche mit dem wenigstens einen zweiten
Kontaktierungselement elektrisch leitfahig verbunden ist, und elektrisch
nichtleitfahige AuBenwandungen auf, wobei die Energiespeichersubeinheiten
Uber die wenigstens eine erste Innenwandung und die wenigstens eine zweite
Innenwandung elektrisch miteinander verschaltet sind. Das heif3t, dass flir das
Verschalten der Energiespeichersubeinheiten  vorteilhafterweise  keine
zusatzlichen Zellverbinder erforderlich sind. Durch die Verschaltung der
Energiespeichersubeinheiten stellt die Energiespeichereinheit vorteilhafterweise
eine hohere Leistung undf/oder Kapazitit bereit als die einzelnen

Energiespeichersubeinheiten.

Die Aufnahmeeinrichtung selbst ist vorzugsweise quaderformig oder wurfelformig
ausgebildet.  Vorteilhafterweise  umgibt die  Aufnahmeeinrichtung die
Energiespeichersubeinheiten vollstandig, sodass die
Energiespeichersubeinheiten von auBBen nicht zuganglich sind. Das heif3t bei der
erfindungsgemalien Energiespeichereinheit kann die von den
Energiespeichersubeinheiten  bereitgestellte  Spannung  vorteilhafterweise
ausschlieBlich Giber das wenigstens eine erste Kontaktierungselement und/oder

das wenigstens eine zweite Kontaktierungselement abgegriffen werden.

Insbesondere ist dabei vorgesehen, dass das wenigstens eine erste
Kontaktierungselement und/oder das wenigstens eine zweite
Kontaktierungselement als Anschlusspol ausgebildet ist, insbesondere als
Kontaktfahne oder als ein an der Aufnahmeeinrichtung anliegendes
Kontaktelement, vorzugsweise als an der Aufnahmeeinrichtung anliegendes
Kontakt-Pad.

Insbesondere ist vorgesehen, dass die Energiespeichersubeinheiten der
erfindungsgemalen Energiespeichereinheit Batteriezellen sind, insbesondere

sekundare Batteriezellen, das heif3t nachladbare Akkumulatorzellen. Besonders
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bevorzugt ist vorgesehen, dass die Energiespeichersubeinheiten Lithium-lonen-

Zellen sind.

Vorteilhafterweise ist die Energiespeichereinheit liber das wenigstens eine erste
Kontaktierungselement und das wenigstens eine zweite Kontaktierungselement
mit weiteren vorzugsweise baugleichen Energiespeichereinheiten verschaltbar,
wobei die Energiespeichereinheit vorteilhafterweise selbst wie eine Batteriezelle
handhabbar ist. Durch die elektrisch isolierenden AuBenwandungen der
Aufnahmeeinrichtung ist der Umgang mit der erfindungsgemaBen
Energiespeichereinheit vorteilhafterweise besonders sicher, beispielsweise wenn
bei einer elektrischen Verbrauchereinrichtung eine solche Energiespeichereinheit

ausgetauscht werden muss.

Vorteilhafterweise ist die Aufnahmeeinrichtung der Energiespeichereinheit aus
einem elektrisch nichtleitfahigen Material, vorzugsweise aus Kunststoff, wie
insbesondere Polyethylen oder Polyetheretherketon. Dabei ist insbesondere
vorgesehen, dass die Aufnahmeeinrichtung mittels eines Spritzgussverfahrens

hergestellt ist.

Insbesondere ist vorgesehen, dass die wenigstens eine erste Innenwandung der
Aufnahmeeinrichtung und/oder die wenigstens eine zweite Innenwandung der
Aufnahmeeinrichtung  elektrisch  leitfahig  ausgebildet ist, indem die
entsprechende Innenwandung einen elektrischen Leiter aufweist, beispielsweise
ein Kupferblech. Dieses Kupferblech kann dabei auf die jeweilige Innenwandung
aufgebracht sein, sodass die Innenwandung durch das Kupferblech elektrisch
leitfahig ausgebildet ist. Das heil3t, die erste Innenwandung und die zweite
Innenwandung konnen insbesondere ein elektrisch leitfahiges

Verbindungselement umfassen.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltungsvariante der erfindungsgemalen
Energiespeichereinheit sind die elektrisch leitfahigen Innenwandungen einander
gegenlberliegende Innenwandungen der Aufnahmeeinrichtung, wobei die
Aufnahmeeinrichtung vorzugsweise quaderformig ausgebildet ist. Dabei sind die
Energiespeichersubeinheiten vorteilhafterweise Uber diese Innenwandungen

elektrisch miteinander verschaltet. Zudem sind die Energiespeichersubeinheiten
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vorteilhafterweise durch diese Innenwandungen auch in dem Aufnahmeraum der
Aufnahmeeinrichtung fixiert. Insbesondere ist vorgesehen, dass in einem
Aufnahmeraum der Aufnahmeeinrichtung eine Mehrzahl von
Energiespeichersubeinheiten angeordnet ist, das heif3t insbesondere, dass die
einzelnen Energiespeichersubeinheiten nicht jeweils durch Seitenwande oder
dergleichen voneinander beabstandet sind. Hierdurch ist vorteilhafterweise das
Gewichtsverhaltnis von passiver Masse zu aktiver Masse weiter verbessert.
Zudem st die Energiespeichereinheit hierdurch vorteilhafterweise kompakt

ausgebildet.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltungsvariante der Erfindung ist vorgesehen,
dass die Aufnahmeeinrichtung flexibel ausgebildet ist, wobei die
Aufnahmeeinrichtung vorteilhafterweise eine gewisse Elastizitat aufweist. Durch
das Einbringen der Energiespeichersubeinheiten in die Aufnahmeeinrichtung
wird die Aufnahmeeinrichtung dabei vorteilhafterweise gedehnt, derart, dass die

Energiespeichereinheit eine gewisse Steifigkeit aufweist.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltungsvariante ist vorgesehen, dass
die Aufnahmeeinrichtung als Hardcase ausgebildet ist, das hei3t starre

AuBenwandungen aufweist.

Insbesondere ist vorgesehen, dass die Energiespeichersubeinheiten jeweils mit
der ersten Elektrode elektrisch leitfahig mit der wenigstens einen ersten
elektrisch leitfahigen Innenwandung kontaktiert sind und mit der zweiten
Elektrode mit der wenigstens einen zweiten elektrisch leitfahigen Innenwandung
kontaktiert sind. Vorteilhafterweise sind die Energiespeichersubeinheiten
hierdurch elektrisch parallel verschaltet. Insbesondere ist hierbei vorgesehen,
dass die Aufnahmeeinrichtung genau einen Aufnahmeraum aufweist, in welchem

die Energiespeichersubeinheiten angeordnet sind, vorzugsweise nebeneinander.

Gemal einer weiteren besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
umfasst die Aufnahmeeinrichtung wenigstens ein elektrisch leitfahiges
Trennelement, welches den  Aufnahmeraum in  wenigstens zwei
Aufnahmebereiche auftrennt, wobei jeweils eine Elektrode von in einem

Aufnahmebereich der Aufnahmeeinrichtung angeordneten
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Energiespeichersubeinheiten das Trennelement elektrisch leitfahig kontaktiert.
Dabei ist insbesondere vorgesehen, dass ein weiteres erstes
Kontaktierungselement und/oder ein weiteres zweites Kontaktierungselement
elektrisch leitfahig mit dem wenigstens einen Trennelement verbunden ist. Durch
das wenigstens eine Trennelement ist vorteilhafterweise die Moglichkeit
bereitgestellt, Energiespeichersubeinheiten der Energiespeichereinheit variabler
miteinander zu verschalten. Insbesondere ist gemal einer
Ausgestaltungsvariante  der  erfindungsgemaBen  Energiespeichereinheit
vorgesehen, dass die Aufnahmeeinrichtung ein erstes elektrisch leitfahiges
Trennelement und wenigstens ein weiteres elektrisch leitfahiges Trennelement
umfasst, wobei einige der Energiespeichersubeinheiten der
Energiespeichereinheit mit der ersten Elektrode mit dem ersten Trennelement
kontaktiert sind und mit der zweiten Elektrode mit einem weiteren Trennelement

kontaktiert sind.

Eine bevorzugte Ausgestaltung der erfindungsgemalen Energiespeichereinheit
sieht vor, dass die Aufnahmeeinrichtung genau ein Trennelement umfasst,
welches den Aufnahmeraum in zwei Aufnahmebereiche auftrennt, vorzugsweise
in zwei gleich groBe Aufnahmebereiche auftrennt, wobei eine erste Anzahl von
Energiespeichersubeinheiten liber die ersten Elektroden elektrisch leitfahig mit
der ersten Innenwandung und Uber die zweiten Elektroden elektrisch leitfahig mit
dem Trennelement verbunden st und eine zweite Anzahl von
Energiespeichersubeinheiten lber die ersten Elektroden elektrisch leitfahig mit
der zweiten Innenwandung und Uber die zweiten Elektroden elektrisch leitfahig
mit dem  Trennelement verbunden ist. Die erste Anzahl von
Energiespeichersubeinheiten entspricht dabei vorzugsweise der zweiten Anzahl
von Energiespeichersubeinheiten. Vorteilhafterweise ist die erste Anzahl von
Energiespeichersubeinheiten  dabei mit der zweiten Anzahl von
Energiespeichersubeinheiten elektrisch in Reihe geschaltet. Insbesondere ist
vorgesehen, dass die Energiespeichersubeinheiten der Energiespeichereinheit

baugleich ausgebildet sind.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemalen
Energiespeichereinheit sind die Energiespeichersubeinheiten der

Energiespeichereinheit in einer Ebene angeordnet. Hierdurch st
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vorteilhafterweise das Einbringen der Energiespeichersubeinheiten in die
Aufnahmeeinrichtung erleichtert. Darlber hinaus ist Verlustwarme von den

Energiespeichersubeinheiten besser abfihrbar.

Eine  weitere  vorteilhafte Ausgestaltung der  erfindungsgemalien
Energiespeichereinheit sieht vor, dass die Elektroden der
Energiespeichersubeinheiten  elastisch  rlickstellend  ausgebildet sind,
vorteilhafterweise derart, dass die Elektroden der in dem Aufnahmeraum
angeordneten Energiespeichersubeinheiten federbelastet sind. Insbesondere ist
hierzu vorgesehen, dass die Elektroden als Kegelfedern ausgebildet sind,
beziehungsweise ein Kontaktierungselement, welches als Elektrode der
jeweiligen Energiespeichersubeinheit dient, in Wirkverbindung mit einer
Kegelfeder steht, sodass die jeweilige Elektrode federbelastet in dem
Aufnahmeraum angeordnet werden kann. Insbesondere ist als vorteilhafte
Ausgestaltungsvariante vorgesehen, dass die Elektrode als Biegefeder
ausgebildet ist, insbhesondere mit einem flach-rechteckigen Profil, welches
bogenformig vorgespannt ist. Durch die elastisch rickstellend ausgebildeten
Elektroden sind die Energiespeichersubeinheiten vorteilhafterweise verbessert in
dem Aufnahmeraum der Aufnahmeeinrichtung fixiert. Darlber hinaus ist
vorteilhafterweise die Kontaktierung der Elektroden mit den elektrisch leitfahig
ausgebildeten Innenwandungen beziehungsweise mit dem wenigstens einen
Trennelement verbessert, wodurch vorteilhafterweise der elektrische
Kontaktiibergangswiderstand reduziert ist. Dies fiihrt vorteilhafterweise zu einer

geringeren Erwarmung der Energiespeichereinheit.

Eine  weitere  vorteilhafte Ausgestaltung der  erfindungsgemalien
Energiespeichereinheit sieht vor, dass an wenigstens einer AulRenwandung der
Aufnahmeeinrichtung eine Kuhlvorrichtung angeordnet ist, vorzugsweise eine
Kihlplatte, insbesondere eine kihlmitteldurchstromte Kihlplatte. Inshesondere
ist vorgesehen, dass die Aufnahmeeinrichtung selbst Kiihlkandle aufweist,
welche von einem Kiihlmittel durchstromt werden konnen, um auf diese Weise
die Energiespeichersubeinheiten zu temperieren. Gemal} einer weiteren
Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die Aufnahmeeinrichtung der
Energiespeichereinheit Anordnungselemente umfasst, mit welcher die

Aufnahmeeinrichtung an einer Kihlvorrichtung anordbar ist, wobei die
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Anordnungselemente vorteilhafterweise aus einem thermisch gut leitenden
Material sind, beispielsweise Kupfer. Die Anordnungselemente sind dabei
vorzugsweise  derart  ausgebildet, dass  Verlustwarme von den

Energiespeichersubeinheiten Uber diese abgefiihrt werden kann.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
dass die Energiespeichersubeinheiten als Rundzellen ausgebildet sind. Dabei ist
insbesondere vorgesehen, dass die erste Elektrode einer
Energiespeichersubeinheit und die zweite Elektrode einer
Energiespeichersubeinheit der Energiespeichereinheit an einander
gegenlberliegenden Enden angeordnet sind. Insbesondere ist eine ,18650“

Lithium-lonen-Zelle als Rundzelle vorgesehen.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung umfasst die
Aufnahmeeinrichtung der Energiespeichereinheit wenigstens ein
Verschlusselement, durch welches der wenigstens eine Aufnahmeraum nach
auBen verschlossen ist. Das hei3t, dass die Aufnahmeeinrichtung zunachst eine
Offnung aufweist, iiber welche die Energiespeichersubeinheiten in den
wenigstens einen Aufnahmeraum eingebracht werden. Nach dem Anordnen der
Energiespeichersubeinheiten in dem Aufnahmeraum wird die
Aufnahmeeinrichtung mittels des Verschlusselementes verschlossen. Das
Verschlusselement ist vorzugsweise deckelartig ausgebildet. Insbesondere ist
vorgesehen, dass das Verschlusselement mit der Aufnahmeeinrichtung verklebt
ist oder mittels eines UltraschallschweilBverfahrens mit der Aufnahmeeinrichtung
verbunden ist. Ferner ist als weitere vorteilhafte Ausgestaltungsvariante
vorgesehen, dass das Verschlusselement nach dem VerschlieBen der
Aufnahmeeinrichtung die erste Innenwandung oder die zweite Innenwandung
bildet, welche eine elektrisch leitfahige Verbindung bereitstellt, Uber welche
Elektroden der Energiespeichersubeinheiten kontaktiert sind. Gemal einer
weiteren vorteilhalten Ausgestaltung der Erfindung ist das Verschlusselement mit
der Aufnahmeeinrichtung verspannt, vorteilhafterweise mittels wenigstens einen
entsprechend ausgebildeten Verspannelementes. Insbesondere kann das
Verspannelement als Federklammer ausgebildet sein, vorzugsweise nach Art

eines Verspannelementes eines Einweckglases.
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Zur Losung der eingangs genannten Aufgabe wird des Weiteren ein
Energiespeichersystem umfassend eine Mehrzahl von elektrisch miteinander
verschalteten Energiespeichereinheiten vorgeschlagen, wobei die
Energiespeichereinheiten als erfindungsgemaBe Energiespeichereinheiten
ausgebildet sind. GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung werden die
Energiespeichereinheiten dabei gestapelt. Vorteilhafterweise ist dabei jeweils

zwischen zwei Energiespeichereinheiten eine Kuhlvorrichtung angeordnet.

Weitere vorteilhafte Einzelheiten, Merkmale und Ausgestaltungsdetails der
Erfindung werden im Zusammenhang mit den in den Figuren dargestellten

Ausfihrungsbeispielen naher erlautert. Dabei zeigt:

Fig. 1 in einer schematischen Darstellung eine perspektivische Ansicht eines
Ausfiihrungsbeispiels far eine erfindungsgemale

Energiespeichereinheit;

Fig. 2 in einer schematischen Darstellung ein Ausfihrungsbeispiel fir eine

Aufnahmeeinrichtung einer erfindungsgemafBen Energiespeichereinheit;

Fig. 3 in einer schematischen Darstellung eine weiteres Ausflhrungsbeispiel

fur eine erfindungsgemafe Energiespeichereinheit;

Fig. 4 in einer schematischen Darstellung ein weiteres Ausflihrungsbeispiel fur
eine Aufnahmeeinrichtung einer erfindungsgemalen

Energiespeichereinheit;

Fig. 5 in einer schematischen Darstellung ein weiteres Ausflihrungsbeispiel fur

eine erfindungsgemale Energiespeichereinheit;

Fig. 6a in einer schematischen Darstellung ein weiteres Ausflihrungsbeispiel fur

eine erfindungsgemale Energiespeichereinheit;

Fig. 6b in einer schematischen Darstellung ein weiteres Ausflihrungsbeispiel fur

eine erfindungsgemalle Energiespeichereinheit;
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Fig. 7 in einer schematischen Darstellung ein Ausfihrungsbeispiel fir eine
Energiespeichersubeinheit far eine erfindungsgemale

Energiespeichereinheit; und

Fig. 8 in einer schematischen Darstellung ein Ausfihrungsbeispiel flir ein

erfindungsgemales Energiespeichersystem.

In Fig. 1 ist ein Ausfiihrungsbeispiel fir eine Energiespeichereinheit 1 dargestellt.
Die Energiespeichereinheit 1 umfasst eine Mehrzahl von elektrisch miteinander
verschalteten Energiespeichersubeinheiten, insbesondere von sekundaren
Batteriezellen. Diese sind in einem durch eine Aufnahmeeinrichtung 5 gebildeten
Aufnahmeraum angeordnet. Die Aufnahmeeinrichtung 5 ist dabei quaderformig
ausgebildet. Die AuBenwandungen 11 der Aufnahmeeinrichtung 5 sind elektrisch
nichtleitfahig ausgebildet. Die in der Aufnahmeeinrichtung 5 angeordneten
Energiespeichersubeinheiten sind Uber eine erste Innenwandung der
Aufnahmeeinrichtung 5, welche eine erste elektrisch leitfahige Verbindung
aufweist, und eine zweite Innenwandung der Aufnahmeeinrichtung 5, welche
eine zweite elektrisch leitfahige Verbindung aufweist, elektrisch miteinander
verschaltet. An einer AuBenwandung 11 der Energiespeichereinheit 1 sind ein
erstes Kontaktierungselement 7 und ein zweites Kontaktierungselement 8
angeordnet, wobei das erste Kontaktierungselement 7 elektrisch leitfahig mit der
ersten elektrisch leitfahigen Verbindung verbunden ist und das zweite
Kontaktierungselement 8 mit der zweiten elektrisch leitfahigen Verbindung
verbunden ist. Somit ist Uber die Kontaktierungselemente 7, 8 eine von den
Energiespeichersubeinheiten der Energiespeichereinheit 1 bereitgestellte
Spannung abgreifbar. Insbesondere ist vorgesehen, dass die AuBenwandungen
11 der Aufnahmeeinrichtung 5 aus einem Kunststoffmaterial sind. Die
Kontaktierungselemente 7, 8 sind in dem Ausfiihrungsbeispiel als Kontakt-Pads

ausgebildet.

Anhand von Fig. 2 wird ein Ausfiihrungsbeispiel fir eine Aufnahmeeinrichtung 5
fur eine erfindungsgemalBe Energiespeichereinheit 1 naher erlautert. Die
Aufnahmeeinrichtung 5 weist dabei einen Aufnahmeraum 6 auf, in welchem die
Energiespeichersubeinheiten angeordnet werden. Eine erste Innenwand 9 der

Aufnahmeeinrichtung 5 ist dabei elektrisch leitfahig ausgebildet und mit einem
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ersten Kontaktierungselement 7 elektrisch leitfahig verbunden. Eine zweite
Innenwandung 10 der Aufnahmeeinrichtung 5 ist ebenfalls elektrisch leitfahig
ausgebildet und mit einem zweiten Kontaktierungselement 8 elektrisch leitfahig

verbunden.

Die AuBenwandungen 11 der Aufnahmeeinrichtung 5 sind jeweils elektrisch
nichtleitfahig ausgebildet. Die in Fig. 2 dargestellte Aufnahmeeinrichtung 5 weist
darlber hinaus ein Verschlusselement 12 auf, durch welches der Aufnahmeraum
6 nach auBen verschlossen wird, nachdem die Energiespeichersubeinheiten in
dem Aufnahmeraum 6 angeordnet sind. Insbesondere ist dabei vorgesehen,
dass das Verschlusselement 12 mittels eines UltraschallschweiBverfahrens mit

der Aufnahmeeinrichtung 5 verbunden wird.

Die Energiespeichersubeinheiten, die in den Aufnahmeraum 6 eingebracht
werden, vorzugsweise jeweils in einen durch die gestrichelten Linien 23
gekennzeichneten Segmente, weisen dabei zwei Elektroden auf, wobei jeweils
eine erste Elektrode mit der ersten elektrisch leitfahigen Innenwand 9 kontaktiert
wird und eine zweite Elektrode mit der elektrisch leitfahigen Innenwand 10
kontaktiert wird. Uber die Innenwandungen 9 und 10 werden die
Energiespeichersubeinheiten dabei elektrisch miteinander verschaltet, wobei
eine von den Energiespeichersubeinheiten bereitgestellte Spannung uUber die

Kontaktierungselemente 7, 8 abgegriffen werden kann.

Gemal einer Ausgestaltungsvariante kann vorgesehen sein, dass beispielsweise
die Bodenflache der Aufnahmeeinrichtung 5 die zweite elektrisch leitfahige
Innenwandung ist, wobei die Energiespeichersubeinheiten entsprechend
ausgebildet sind, sodass die Energiespeichersubeinheiten Uber die erste
Innenwandung 9 und die als zweite Innenwandung ausgebildete Bodenflache

kontaktiert werden kdnnen.

In Fig. 3 ist ein weiteres Ausfihrungsbeispiel fir eine erfindungsgemale
Energiespeichereinheit 1 dargestellt. Die Aufnahmeeinrichtung 5 kann dabei
insbesondere ausgestaltet sein, wie im Zusammenhang mit Fig. 2 erlautert.
Energiespeichersubeinheiten 2, vorliegend als nachladbare Lithium-lonen-Zellen

ausgebildete Rundzellen, sind dabei in den Aufnahmeraum 6 der
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Aufnahmeeinrichtung 5 eingebracht. Die Energiespeichersubeinheiten 2 sind
dabei jeweils mit einer ersten Elektrode 3 elektrisch leitfahig mit der ersten
elektrisch leitfahigen Innenwandung 9 kontaktiert und mit einer zweiten Elektrode
4 mit der zweiten elektrisch leitfahigen Innenwandung 10 kontaktiert. Hierdurch
sind die Energiespeichersubeinheiten 2 elektrisch parallel geschaltet. Eine von
den Energiespeichersubeinheiten 2 bereitgestellte Spannung kann dabei Uber

die Kontaktierungselemente 7, 8 abgegriffen werden.

In Fig. 4 ist ein weiteres Ausflihrungsbeispiel fur eine Aufnahmeeinrichtung 5 flr
eine erfindungsgemale Energiespeichereinheit dargestellt. Die
Aufnahmeeinrichtung 5 umfasst dabei ein elektrisch leitfahiges Trennelement 14,
vorzugsweise ein Kupferblech, welches den Aufnahmeraum 6 in zwei
Aufnahmebereiche 13 auftrennt. Das Trennelement 14 ist dabei elektrisch
leitfahig ausgebildet. Darlber hinaus sind eine erste Innenwandung 9 und eine
zweite Innenwandung 10 jeweils elektrisch leitfahig ausgebildet. Die weiteren
Innenwandungen 15 sind elektrisch nichtleitfahig ausgebildet. Insbesondere sind
die nach auBen gerichteten Seiten der elektrisch leitfahigen Innenwandungen 9,
10, welche wiederum AuBenwandungen 11 darstellen, elektrisch nichtleitfahig.
Die Innenwandung 16 der in Fig. 4 dargestellten Aufnahmeeinrichtung 5 ist
teilweise elektrisch leitfahig ausgebildet, namlich um die Kontaktierungselemente
7 elektrisch leitfahig anzubinden. Die Kontaktierungselemente 7 sind dabei
elektrisch leitfahig mit den Innenwandungen 9, 10 verbunden. Das
Kontaktierungselement 8 ist elektrisch leitfahig mit dem Trennelement 14

verbunden.

Fig. 5 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel flir eine erfindungsgemale
Energiespeichereinheit 1. Diese weist eine Aufnahmeeinrichtung 5, wie im
Zusammenhang mit Fig. 4 erlautert, auf. Dabei ist in dem jeweiligen
Aufnahmebereich 13 jeweils eine Anzahl von Energiespeichersubeinheiten 2
angeordnet. In jedem der Aufnahmebereiche 13 befindet sich dabei die gleiche
Anzahl von Energiespeichersubeinheiten 2. Die Energiespeichersubeinheiten 2
weisen dabei jeweils eine erste Elektrode 3 und eine zweite Elektrode 4 auf,
welche an  einander  gegenlberliegenden  Seiten der jeweiligen
Energiespeichersubeinheit 2 angeordnet sind. Eine erste Anzahl von

Energiespeichersubeinheiten 2 ist dabei mit der ersten Elektrode 3 elektrisch
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leitfahig mit der ersten Innenwandung 9 verbunden und mit der zweiten Elektrode
4 elektrisch leitfahig mit dem Trennelement 14 verbunden. Die zweite Anzahl von
Energiespeichersubeinheiten 2, welche in dem weiteren Aufnahmebereich 13
angeordnet ist, ist jeweils mit der ersten Elektrode 3 mit der zweiten
Innenwandung 10 elektrisch leitfahig verbunden und mit der zweiten Elektrode 4
mit dem elektrisch leitfahigen Trennelement 14. Die Energiespeichersubeinheiten

2 sind dabei in einer Ebene angeordnet.

Bei dem in Fig. 5 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind die Elektroden 3, 4 der
Energiespeichersubeinheiten 2 elastisch riickstellend ausgebildet, derart, dass
die Elektroden 3, 4 der in dem Aufnahmeraum 6 angeordneten
Energiespeichersubeinheiten 2 federbelastet sind, wobei die ersten Elektroden 3
gegen die jeweilige Innenwandung 9, 10 gedriickt werden und die zweiten
Elektroden 4 gegen das Trennelement 14 gedrickt werden. Hierdurch werden

die Energiespeichersubeinheiten 2 in den Aufnahmebereichen 13 fixiert.

Fig. 6a zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel fiur eine erfindungsgemalBe
Energiespeichereinheit 1. Die Energiespeichereinheit 1 umfasst wiederum eine
Aufnahmeeinrichtung 5, in welche eine Mehrzahl von
Energiespeichersubeinheiten 2 angeordnet ist. Die Energiespeichersubeinheiten
2 sind bei diesem Ausflihrungsbeispiel als Flachzelle, wie in Fig. 7 dargestellt,
ausgebildet. Dabei ist vorgesehen, dass die Energiespeichersubeinheiten 2 an
einander gegenulberliegenden Seiten jeweils eine erste Elektrode 3 und eine
zweite Elektrode 4 aufweisen. Die Bodenflache und die Deckenflache der
Aufnahmeeinrichtung 5 der Energiespeichereinheit 1 sind dabei als elektrisch
leitfahige Innenwandungen ausgebildet, wobei die Energiespeichersubeinheiten
2 Uber diese Innenwandungen miteinander verschaltet sind. An einer
AuBenwandung 11 der Aufnahmeeinrichtung 5 ist dabei eine Kihlvorrichtung 17
angeordnet. Zur Anordnung der Kihlvorrichtung 17 an der AuBenwandung 11
weist die Aufnahmeeinrichtung 5 Anordnungselemente 18 auf, welche
vorzugsweise als metallische  Steckbleche ausgebildet sind. Die
Anordnungselemente 18 sind dabei in korrespondierend ausgebildete
Aufnahmeelemente 19 der Kiihlvorrichtung 17 eingesetzt. Die Kuhlvorrichtung 17
wird vorteilhafterweise von einem Kihlmittel durchstromt, welches Uber

KihImittelleitungen 20 zu- beziehungsweise abgefiihrt wird.
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Fig. 6b zeigt eine vorteilhafte Ausgestaltungsvariante der in Fig. 6a dargestellten
Energiespeichereinheit 1. Dabei ist ein maandernd durch die Kihlvorrichtung 17
stromender KihImittelfluss 27 dargestellt. Im Bereich der
Energiespeichersubeinheiten 2 weist die Aufnahmeeinrichtung 5 Ausnehmungen
24 auf. Korrespondierend zu diesen Ausnehmungen 24 weist die Kihlvorrichtung
17 Erhebungen 25 auf, welche bei einem Anordnen der Aufnahmeeinrichtung 5

in Pfeilrichtung 26 an der Kuhlvorrichtung 17 in die Ausnehmungen 24 eingreifen.

In Fig. 8 st ein Ausflhrungsbeispiel fir ein erfindungsgemaBes
Energiespeichersystem 21 dargestellt. Dieses umfasst zwei elektrisch
miteinander verschaltete Energiespeichereinheiten 1, welche erfindungsgemal
ausgestaltet sind. Die Energiespeichereinheiten 1 sind dabei jeweils zwischen
Kihlvorrichtungen 17 angeordnet, welche Uber ein Kuhlmittelleitungssystem 20
von einem KihiImittel durchstromt werden konnen. Die Kontaktierungselemente
7, 8 der Energiespeichereinheiten 1 sind dabei Uber ein Verbindungselement 22

elektrisch miteinander verschaltet.

Insbesondere bei einem Energiespeichersystem 1, bei dem mehr als zwei
Energiespeichereinheiten elektrisch miteinander verschaltet sind, ist vorgesehen,
dass die Kontaktierungselemente (ber eine Kontaktierungsplatte, welche
oberhalb der Energiespeichereinheiten an den Kontaktierungselementen
angeordnet ist, elektrisch miteinander verschaltet werden. Das heil3t die
Kontaktierungsplatte stellt die entsprechende leitfahige Verbindung zwischen den
Kontaktierungselementen und somit zwischen den Energiespeichereinheiten 1
bereit. Insbesondere ist vorgesehen, dass die Kontaktierungselemente dabei als

Kontakt-Pads ausgestaltet sind.

Die in den Figuren dargestellten und im Zusammenhang mit diesen erlauterten
Ausfiihrungsbeispiele dienen der Erlauterung der Erfindung und sind fir diese

hicht beschrankend.
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Anspriiche

Energiespeichereinheit (1) umfassend eine Mehrzahl von elektrisch
miteinander verschalteten Energiespeichersubeinheiten (2), welche jeweils
eine erste Elektrode (3) und eine zweite Elektrode (4) aufweisen, eine
Aufnahmeeinrichtung (5) mit wenigstens einem Aufnahmeraum (6), in
welchem die Energiespeichersubeinheiten (2) angeordnet sind, und
wenigstens ein erstes Kontaktierungselement (7) und wenigstens ein
zweites Kontaktierungselement (8), (ber welche eine von den
Energiespeichersubeinheiten (2) bereitgestellte Spannung abgegriffen
werden kann, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeeinrichtung
(5) wenigstens eine erste elektrisch leitfahig ausgebildete Innenwandung
(9), welche mit dem wenigstens einen ersten Kontaktierungselement (7)
elektrisch leitfahig verbunden ist, wenigstens eine zweite elektrisch leitfahig
ausgebildete Innenwandung (10), welche mit dem wenigstens einen
zweiten Kontaktierungselement (8) elektrisch leitfahig verbunden ist, und
elektrisch nichtleitfidhige AuBenwandungen (11) aufweist, wobei die
Energiespeichersubeinheiten (2) Uber die wenigstens eine erste
Innenwandung (9) und die wenigstens eine zweite Innenwandung (10)

elektrisch miteinander verschaltet sind.

Energiespeichereinheit (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Energiespeichersubeinheiten (2) jeweils mit der ersten Elektrode
(3) elektrisch leitfahig mit der wenigstens einen ersten elektrisch leitfahigen
Innenwandung (9) kontaktiert sind und mit der zweiten Elektrode (4) mit der
wenigstens einen zweiten elektrisch leitfahigen Innenwandung (10)

kontaktiert sind.

Energiespeichereinheit (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufnahmeeinrichtung (5) wenigstens ein elektrisch leitfahiges

Trennelement (14) umfasst, welches den Aufnahmeraum (6) in wenigstens
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zwei Aufnahmebereiche (13) auftrennt, wobei jeweils eine Elektrode (3, 4)
von in einem Aufnahmebereich (13) der Aufnahmeeinrichtung (5)
angeordneten Energiespeichersubeinheiten (2) das Trennelement (14)
elektrisch leitfahig kontaktiert.

Energiespeichereinheit (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufnahmeeinrichtung (5) genau ein Trennelement (14) umfasst,
welches den Aufnahmeraum (6) in zwei Aufnahmebereiche (13) auftrennt,
wobei eine erste Anzahl von Energiespeichersubeinheiten (2) Uber die
ersten Elektroden (3) elektrisch leitfahig mit der ersten Innenwandung (9)
und Uber die zweiten Elektroden (4) elektrisch leitfahig mit dem
Trennelement (14) verbunden ist und eine 2zweite Anzahl von
Energiespeichersubeinheiten (2) ber die ersten Elektroden (3) elektrisch
leitfahig mit der zweiten Innenwandung (10) und Uber die zweiten

Elektroden (4) elektrisch leitfahig mit dem Trennelement (14) verbunden ist.

Energiespeichereinheit (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Energiespeichersubeinheiten (2) der

Energiespeichereinheit (1) in einer Ebene angeordnet sind.

Energiespeichereinheit (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Elektroden (3, 4) der
Energiespeichersubeinheiten (2) elastisch riickstellend ausgebildet sind,
derart, dass die Elektroden (3, 4) der in dem Aufnahmeraum (6)

angeordneten Energiespeichersubeinheiten (2) federbelastet sind.

Energiespeichereinheit (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass an wenigstens einer AuBenwandung (11)

der Aufnahmeeinrichtung (5) eine Kihlvorrichtung (17) angeordnet ist.

Energiespeichereinheit (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Energiespeichersubeinheiten (2) als

Rundzellen ausgebildet sind.
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Energiespeichereinheit (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeeinrichtung (5) wenigstens
ein Verschlusselement (12) umfasst, durch welches der wenigstens eine

Aufnahmeraum (6) nach auBen verschlossen ist.

Energiespeichersystem (21) umfassend eine Mehrzahl von elektrisch
miteinander  verschalteten Energiespeichereinheiten (1), dadurch
gekennzeichnet, dass die Energiespeichereinheiten (1) als
Energiespeichereinheiten nach einem der Anspriche 1 bis 9 ausgebildet

sind.
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