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(b4) Zérupevna austenitické ocel se zarué¢enou primérni tvéfitelnosti ingotd

vélcovénim

Ocel, obsahujici podle hmotnosti 0,05 aZ
0,15 % uhlfku, stopy a% 2 % manganu, stopy
a%¥ 2 % ktemiku, stopy a% 0,045 % fosforu,
stopy a% 0,20 % titanu, stopy aZ 0,20 % wol-
framu, stopy a% 0,30 % molybdenu, stopy aZ
0,30 % m&di, 23 a¥% 27 % chromu a 17 aZ 22 %
niklu, podle teSeni obsahuje ddle 0,0005 aZ
0,006 % béru, 0,0005 a% 0,0025 % vdpniku,
0,010 a%Z 0,030 % dusiku, 0,010 az 0,100 3
hlinfku, p¥i&em? souet hmotnostnich podilt
béru a vépniku ke hmotnostnimu podilu sfry
je vy58{ nebo roven 0,1.
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Vyndlez se tykd austenitické, Zdruvzdorné a korozivzdorné oceli, kterd obsahuje 0,05 a¥
0,15 % uhlfku, aZ 2,0 % manganu, a% 2 % k¥emfku, a¥ 0,045 % fosforu, a% 0,20 % titanu, a%
0,2 % wolframu, a% 0,3 % molybdenu, a% 0,30 % Cu, 23 a% 27 % chromu a 17 a¥ 22 % niklu, v %
hmotnosti.

Tato austenitickd Zdruvzdornd, Zdrupevnd a korozivzdornd ocel méd celou ¥adu vyhodnych
vlastnostf, pro které nachdz{ Ziroké uplatndni v chemickém primyslu, strojirenstvi, v energe-
tice atp. Struktura této oceli je v dliisledku kombinace a mno%stvi legur austenitick4, pFidem3
chrom, nikl i dal3{ legury ji doddvajf{ vybornou ¥4ruvzdornost, ale i ¥&rupevnost a korozivzdor-
nost.

Vlivem relativn® vy88iho obsahu uhliku dochdzf u této oceli k precipitaci karbidd chromu,
s pfednost{ jejich precipitace po hranicfch zrn, co% spolu s vysokym pfetvdrnym odporem vysoce
nalegované austenitické matrice a jejim zpevnénim p¥i deformaci je vlastnf p¥i&inou jejf ob-
ti¥né technologické tvd¥itelnosti. Vlivem uvedenych vlivi sni¥end technologicks tvéfitelnost
litého stavu bud zamezuje primdrnimu tvd¥enf ingotd této oceli vdlcovdnim, nebo zpiisobuje ne-
Umérné vysoky vymét p¥i tomto zplsobu vyroby. Primdrni tv&¥eni ingotd kov4nim pak vyvoldva
kapacitni, ekonomické i dal3{ ndsledné nevyhody v&etn& omezeni vyrobnich mo¥nosti z titulu
nezbytné volby méné hmotnych kovdrenskgch ingotl. Ani tvd¥en{ ingotd kovanim vSak vidy neza-
ruduje hospoddrné zpracovéni. Pro zamezeni iniciace a tvorby povrchovych trhlin je nutno pro-
v&dét 100% bezdefektnf dpravu povrchu ingotd nebo i polotovar napffklad celopovrchovym sou-
struZenim, coZ zvy3uje p¥edvdhu a zvySuje ndklady vyroby.

Ke zndmym zpGsoblm omezen{ obtiZné technologické tv4Fitelnosti této oceli pat¥{ optimali-
zace formdtd ingotd, odlévacich teplot, odlévacich prost¥edkl, rychlosti odlévani, parametrd
ohfevu ingotl, deforma®nich sil apod. Tyto zpliisoby jen omezujf ndsledky obtf%né technologické
tvdritelnosti, nefeff v¥ak samotnou p¥{&inu spolivajici p¥edev¥im v pevnosti a kvalit& hranic
zrn zejména v litém stavu. Rovnd&? jsou zndmy nékteré zpisoby ovlivn&nf vlastnosti hranic zrn

povrchové aktivnimi mikrolegurami.

Citované nevyhody odstrafiuje Z&ruvzdornd austenitickd ocel se zarudenou primdrni tva¥i-
telnostf ingotd vélcovdnim za tepla podle vyndlezu, jeho? podstata spodivd v tom, Ze obsahuje
v hmotnostnich podilech 0,05 a%Z 0,15 % uhliku, stopy a% 2,0 % manganu, stopy a% 2 % k¥emiku,
stopy a%¥ 0,045 % fosforu, stopy a% 0,2 % titanu, stopy a% 0,20 % wolframu, stopy a% 0,3 % mo-
lybdenu, stopy a% 0,30 % m&di, 23 a% 27 % chromu a 17 a% 22 % niklu, vyznadujic{ se tim, Ze
déle obsahuje 0,0005 aZ 0,006 % bdru, 0,0005 a¥ 0,0025 % vapniku, 0,010 a¥ 0,030 % dusfiku,
0,010 az 0,100 % hlinfku, p¥iemZ soulet hmotnostnich podfld béru a védpnfku ku hmotnostnimu
podilu siry je vy¥3{ nebo roven 0,1.

Tato ocel se prednostn& vakuov& mimopecn& oduhli&f, odlévd v atmosfé¥e inertniho plynu
a ingoty jsou pfednostn& vélcovdny bez dpravy povrchil s vyuZitfm jejich zbytkového tepla po
stripovdni p¥i oh¥evu p¥ed vdlcovanim.

Vyhodou oceli podle vyndlezu je zarudend tva¥itelnost ingotl za tepla vdlcovénim, dosafe-
nd piffznivym ovlivn&€nim vlastnosti hranic zrn, zejména v litém stavu, povrchové aktivn& piso-
bfcimi mikrolegurami vépniku a béru, dile pak omezenim obsahu sf{ry v zdvislosti na stupni mik-
rolegovédn{ vépnikem a bdrem, zarudenym obsahem zbytkového hlinfiku a potladenim tvorby nitrida
boéru omezenim obsahu dusiku. Vépnik spolu s ochranou oceli p¥ed reoxidac{ p¥i odlévani inert-
nim plynem rovné&Z zvy3uje viskozitu této oceli modifikac{ oxidickych vméstkd, &im% jsou zlep-
Seny podmi{nky k vyplouvan{ hrubZich nekovovych &4stic a vyrazn& je té¥ zlepfovin povrch odli-
tych ingotd.

Kvalitni povrch a zarufend technologickd tvd¥itelnost litého stavu umoZfuji p¥ednostné a
s vyhodou ingoty z této oceli védlcovat i bez predbdiného &i¥t¥nf povrchu a tak vyuZit jejich
zbytkového tepla po stripovdni p¥i oh¥fevu k vdlcovdni. S vyuZitfm uvedenych vyhod lze pak
z jednoho ohfevu Usp&%n& a hospoddrné& vdlcovat jak &tvercové, plosné a kruhové polotovary,
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tak vyvalky hotovniho rozméru rhzného pru¥ezu, jako nap¥. plodtiny, kruhové tyde atp. Rovné&#
lze s vyhodou vyrdb&t tuto ocel v zarizeni vakuového oxidadniho za¥fzeni s vyuZitim levn&jffch
vsdzkovych surovin, zejména levn&jifho ferochromu s vyZSim obsahem uhliku.

p¥iklad pouZitf

Na 25t elektrické obloukové peci a v mimopecnim vakuové oxida&nim za¥i{zeni byla vyrobena
tavba austenitické ZAruvzdorné oceli s obsahy 0,10 % uhlf{ku, 1,01 % manganu, 0,72 % k¥emiku,
0,025 % fosforu, 0,01 % wolframu, stopy titanu, 0,05 % molybdenu, 0,07 % m&di, 24,21 % chromu,
18,90 % niklu a ddle obsahovala 0,002 % béru, 0,0005 % vdpniku, 0,027 % dusiku, 0,081 % hlinf-
ku, pfilem? pomd&r soultového obsahu béru a védpniku k siFfe &inil 0,19 %. Vyrobend ocel byla
odlévéna spodem do védlcovenskych ingotd hmotnosti 1 290 kg pod ochranou argonu. 0dlité ingoty
byly po stripovédni v teplém stavu pfevezeny do hlubinnych peci a doh¥4ty na vélcovac{ teplotu
1 060 °C. Tavba byla vélcovéna jednofdrov& na p¥edvalky a plodtiny rozmSru 195x60 mm a 200X
x 36 mm bez vymdtu, v poZadovanych jakostnich parametrech.

PREDMET VYNALEZU

Z&4ruvzdornd austenitickd ocel se zarulenou primdrni tva¥itelnost{ ingotd vélcova&nim za
tepla, obsahujic{ v hmotnostnich mnoZstvich 0,05 a%Z 0,15 % uhliku, stopy a% 2 % manganu, stopy
a¥ 2 % k¥emiku, stopy a% 0,045 % fosforu, stopy aZ 0,20 % titanu, stopy aZ 0,20 % wolframu,
stopy a¥ 0,30 % molybdenu, stopy aZ 0,30 % mé&di, 23 a% 27 % chromu, 17 aZ% 22 % niklu, vyzna-
&ujfci se tim, %e ddle obsahuje 0,0005 a% 0,006 bbéru, 0,0005 a% 0,0025 % vdpniku, 0,010 aZ
0,030 % dusiku, 0,010 a% 0,100 % hlinfku, p¥idemZ soulet hmotnostnich podilt bdéru a vépniku
ku hmotnostnimu podilu sfry je vy58i nebo roven 0,1.
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