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(57) Resumo: SISTEMA DE EXTRAGAO PARA A PREPARAGAO DE UMA BEBIDA A PARTIR DE UM CARTUCHO A presente
invencao refere-se a um sistema de extragao (1) para preparacdo de uma bebida a partir de um cartucho usando um fluido
injetado sob pressao no dito cartucho e que compreende um cartucho (3) e um dispositivo de extracao (2) projetado para aceitar o
dito cartucho; o dispositivo compreende uma gaiola de injecdo (4) e um suporte de cartucho (5); sendo que a dita gaiola de
injecdo (4) e o dito suporte do cartucho estao dispostos de maneira que é possivel o movimento de um em relagdo ao outro no
modo de pré-injecao de fechamento em torno do cartucho por um dispositivo de fechamento. A gaiola de injegao (5, 48)
compreende uma base (19) e uma unidade de pistao de fechamento (20) que é montada de modo a permitir o movimento axial
em relagdo a dita base. A unidade de fechamento do pistao (20) pode ser movida em relagdo a base (19) através da pressao
exercida pelo fluido mediante a injegéo.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "SISTE-
MA DE EXTRAGAO PARA A PREPARAGAO DE UMA BEBIDA A
PARTIR DE UM CARTUCHO".
[001] A presente invencao refere-se ao campo da preparacao de
bebidas a partir de um cartucho em um dispositivo de extracdo proje-
tado para aceitar o dito cartucho; a montagem cartucho / dispositivo
usualmente € denominada "sistema" de extracao.
[002] O antecedente tecnoldgico da invengao refere-se ao campo
de cartuchos contendo ingredientes comestiveis, como pés de café, e
0s quais s&o extraidos sob pressao de agua quente em um dispositivo
de extracdo. A agua quente é injetada no cartucho através de uma fa-
ce de injecao que usa um sistema de furagao, por exemplo, a pressao
do fluido aumenta no cartucho até que outra face do cartucho seja per-
furada ou furada por meios de perfuracdo sob efeito da presséo, de
modo que o extrato € transmitido a partir do cartucho. Uma grande
quantidade de relevos pertencente aos meios de perfuracdo permite
que aberturas controladas sejam formadas na face do cartucho, en-
quanto ao mesmo tempo filtra o extrato de modo suficiente para que o
pb de café permaneca no cartucho.
[003] Um sistema como esse que emprega este método € conhe-
cido, por exemplo, pela patente EP-A-512470.
[004] O pedido de patente EP 1 654 966 propde um aperfeicoa-
mento que fornece uma melhor vedagcao quando do fechamento do
sistema de extracdo, de modo a exercer um controle mais apropriado
das caracteristicas de extrac&o, principalmente da pressao de extra-
cao e de abertura. Para fazé-lo, o cartucho & equipado com um selo
fixado a ele, ou um selo que &€ uma parte integrante do cartucho, de
modo que cada novo cartucho extraido veda perfeitamente o sistema de
extracdo, evitando desta forma qualquer risco de vazamento de agua da

regiao de estreitamento do cartucho para a parte externa. Nos sistemas
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conhecidos, o selo em geral é sustentado pelo dispositivo, o que pode
apresentar problemas de desgaste e também de colmatagem que po-
de entdo causar variagbes nas condicdes de extracdo. Outra vanta-
gem da invenc¢ao € que permite uma liberacdo mais facil do cartucho,
impedindo que o cartucho "grude" na gaiola do cartucho pelo efeito de
succao ou do vacuo. Para fazé-lo, a invencao pode proporcionar pas-
sagens de ar, tais como sulcos, na superficie de apoio da gaiola do
cartucho.

[005] Para manter uma vedacéao satisfatéria, a vedagao sustenta-
da pelo cartucho precisa incluir uma espessura suficiente de material
deformavel. Tal vedacao precisa ser dimensionada para ser comprimi-
da o bastante e compensar plenamente qualquer separacdo apos o
fechamento, e no momento em que o dispositivo estiver em sua es-
pessura maxima durante a extracdo. Agora, constatou-se que a pres-
sao de injecao, que pode ser de 1,2-2,0 MPa (12-20 bar), tende, nes-
tes niveis elevados de pressado, a fazer com que o dispositivo se abra
alguns poucos décimos de milimetros na regido de estreitamento do
cartucho. A vedacéao precisa, portanto, ser capaz de compensar a dita
separacao "dindmica". Se a vedacao nao for alta o suficiente, ha entéo
uma compensacao insuficiente e ocorrem vazamentos, o que significa
que o aumento de pressao no cartucho ndo pode ocorrer corretamen-
te.

[006] Entretanto, 0 aumento a espessura da vedag¢ao com o intui-
to de solucionar este problema de separa¢ao, produz um aumento adi-
cional dos custos na producéo do cartucho.

[007] Em geral, também & vantajoso reduzir as tensées exercidas
sobre o dispositivo de transmissdo mecanica do fechamento a desace-
lerar a taxa mecanica de desgaste e facilitar o fechamento, ou alterna-
tivamente, permitir o uso de um motor de menor poténcia.

[008] Um dos objetivos da presente invencéo € fornecer uma so-
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lugéo para estes problemas.

[009] Em particular, um dos objetivos da presente invencao é re-
ter as vantagens de uma vedacgao associada ao cartucho, enquanto ao
mesmo tempo fornece uma solugcao para o problema da separacao
dinamica sob o efeito da pressé&o interna durante a separacéo.

[0010] Para isso, a invencao se refere a um sistema de extracao
para preparar uma bebida proveniente de um cartucho usando um flui-
do injetado sob pressao no dito cartucho e que compreende:

- um cartucho que compreende:

uma parede de fornecimento de bebida que pode ser perfu-
rada sob o efeito da pressao do fluido injetado no cartucho,

uma parede para injetar o fluido no cartucho, uma regiao de
estreitamento,

- um dispositivo de extracao projetado para aceitar o dito
cartucho e que compreende:

uma gaiola de injecdo que compreende meios de injecao do
fluido, e

um suporte de cartucho que compreende meios de perfura-
cao para perfurar a parede de fornecimento do cartucho sob efeito da
pressao do fluido no cartucho;

a dita gaiola de injecdo e o dito suporte de cartucho séo
dispostos de maneira que possam ser movidos um em relacao ao ou-
tro por um dispositivo de fechamento que os fecha em torno do cartu-
cho antes da injecdo, e que captura o cartucho na dita regido de estrei-
tamento, caracterizado pelo fato de que:

a gaiola de injecao compreende uma base e uma unidade
de pistao de fechamento que € montada de modo que possa se mover
axialmente em relacao a dita base;

a dita unidade de pistao de fechamento pode se mover em

relagdo a base sob efeito da pressao do fluido de encontro a regido de
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estreitamento do cartucho a fim de gerar forcas de aperto que impe-
dem a abertura da gaiola de injecao e do suporte de cartucho entre si
na medida em que o sistema & pressurizado.

[0011] De acordo com a invencao, a vedagao do cartucho forma
uma espessura de material que pode ser deformado pelo efeito de sua
captura no dispositivo.

[0012] Como preferéncia, a vedacdo € mais macia que o suporte
de cartucho que esta em contato com a vedagao na regido de estrei-
tamento, e do que na superficie de estreitamento da unidade de pis-
tdo. Por exemplo, o suporte é tipicamente uma borda de estreitamento
do cartucho. A superficie de estreitamento da unidade de pistdao pode
ser fabricada em material rigido, como metal ou plastico, que n&o pode
ser deformado sob efeito das forcas de fechamento e do calor do flui-
do.

[0013] A vedacao, preferencialmente, tem uma espessura de 0,8
mm ou inferior, e preferencialmente, uma espessura entre 0,2 mm e
0,6 mm. Uma espessura desta ordem de magnitude permite evitar o
uso de uma vedacdo no dispositivo enquanto ao mesmo tempo faz
com que a vedacao seja capaz de suportar pressdes elevadas, por
exemplo, pressdes que variam entre 1,2-2,0 MPa (12 e 20 bar).

[0014] A vedacédo do cartucho pode ser fabricada em um material
elasticamente deformavel a fim de compensar de modo imediato qual-
quer possivel abertura da superficie de estreitamento da gaiola de in-
jecao. Os exemplos de materiais deformaveis para a vedagao podem
incluir materiais elastoméricos, como TPE (elastdmero termoplastico),
LSR (borracha liquida de silicone), silicone ou EPDM.

[0015] Em alguns casos, a vedacao também pode ser fabricada de
um material deformavel, porém ligeiramente elastico, como fibras sin-
téticas, celulose, espuma, plastico ou mastique.

[0016] A vedacao pode ser um elemento que é pré-fabricado e
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montado junto com o cartucho por meio de conexdes, ou que alternati-
vamente, que pode ser fabricado juntamente com o cartucho. A veda-
¢ao pode ser um anel de vedagcao montado com o cartucho. Pode ser
fixado ao cartucho por conexao a massa, soldagem ou qualquer outro
meio de conexao. Também pode ser depositado na forma liquida e
polimerizado no local ou coinjetado ou sobreinjetado de acordo com o
material de que o cartucho é feito. A vedacado também pode formar
uma parte integral de uma parede do cartucho e ser formada do mes-
mo material, de plastico, por exemplo.

[0017] No que concerne ao dispositivo de extracdo, este compre-
ende uma gaiola de injecao que compreende uma base e uma unidade
de pistdo de fechamento. A unidade de pistado de fechamento € capaz
de se mover em relacao a base sob efeito do fluido durante a injecéo.
[0018] A gaiola de injecdo, em geral, compreende uma cavidade
de extracao interna com uma forma que se designa a a0 menos parci-
almente aceitar o perfil de um cartucho, ao menos um duto de supri-
mento de fluido que fornece fluido a cavidade, possivelmente ao me-
nos um meio de abertura, tal como o elemento furador, que permite a
abertura do cartucho de modo que o liquido possa ser introduzido no
cartucho.

[0019] O termo "fluido" se refere mais especificamente a agua
quente, mas o uso de outros liquidos, como os liquidos de alimentos,
nao é excluido.

[0020] De acordo com um aspecto, a unidade de pistdo € montada
em relacdo a base de modo que possa se mover coaxialmente com a
mesma, sendo que a dita unidade define, junto com a base, uma ca-
mara de pressao cujo volume pode sofrer expanséo; sendo que a ex-
pansao da camara de pressao sob efeito do fluido produz o aciona-
mento da dita unidade de pistdo de volta ao cartucho, e a dita unidade

compreende uma superficie de estreitamento, a qual exerce forcas de
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fechamento de encontro a vedagcao do cartucho na regiao de estreita-
mento do cartucho, sob efeito da forca compressora exercida pelo flui-
do sobre a unidade de pistao.

[0021] De acordo com uma caracteristica da invencéo, a fim de
prover uma vedacao entre a camara de pressao e o exterior, pelo me-
nos um meio de vedacao é provido entre a unidade de pistao e a base.
[0022] De acordo com outra caracteristica, um meio de compres-
sao elastico incompressivel € provido na camara de pressao e € elas-
ticamente deformavel e pelo menos parcialmente ocupa a camara de
pressao; este meio elastico € disposto na camara de pressdo de modo
a ser deformado pelo fluido e dessa forma ser apto a aplicar for¢cas de
compressao axiais contra a agao da unidade de pisté&o.

[0023] De acordo com uma possivel modalidade, o meio elastico
ocupa completamente a camara de pressao quando a camara de
compressao esta na posicao de descanso. O objetivo é reduzir o vo-
lume ocupado pelo fluido na cadmara de pressao substituindo o volume
da mesma com o meio elastico. O meio de compresséao elastico ab-
sorve as forgas exercidas pelo fluido pressurizado e as transmite para
a unidade de pistdo. As vantagens sao melhor habilidade para contro-
lar as for¢cas de fechamento (por exemplo provendo materiais de dife-
rentes durezas), reduzir as regides de estagnacao de fluido e impedir a
camara de pressao de se tornar poluida com residuos de alimento tais
como graos de café.

[0024] O meio de compresséao elastico incompressivel pode assim
ser feito de um material de silicone ou de algum outro elastomero. A
dureza de tal material € ajustada para satisfazer ao desempenho dese-
jado e as forcas de fechamento desejadas a serem transmitidas.

[0025] De acordo com uma possivel modalidade, o meio de com-
pressao elastico incompressivel compreende uma primeira superficie

sobre a qual a presséo de fluido é exercida, se estendendo radialmen-
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te, e uma segunda superficie compressora se estende transversalmen-
te de modo a exercer uma compressao axial sobre a unidade de pis-
tao.

[0026] De acordo com uma possivel modalidade, o meio de veda-
¢ao e o meio elastico sdo 0 mesmo e unico elemento.

[0027] A superficie da forca compressora (projetada) da unidade
de pistdo, em cuja superficie a pressao do fluido fora do cartucho é
exercida a fim de realizar o fechamento, € maior que a superficie de
fornecimento do cartucho. Como resultado, ao se fornecer uma razao
das areas de superficie que esta sempre a favor da superficie da forga
compressora, as forcas de separacao que tendem a forcar a abertura
do dispositivo permanecem mais baixas que as for¢cas que fecham o
dispositivo em torno do cartucho. Como preferéncia, a superficie da
forca compressora é cerca de 1,2 a 2 vezes o tamanho da superficie
de fornecimento.

[0028] De acordo com uma primeira modalidade, a camara de
pressao forma uma continuagcdo da cavidade de extragcdo. A camara
de pressao € entao diretamente abastecida com o fluido por ao menos
uma abertura ou canal da cavidade de extracdo. A camara de pressao
é preferencialmente uma continuagao anular da cavidade de extracao.

[0029] Neste caso, a unidade de pistdo constitui parcialmente a
cavidade de extracdo, de modo que a unidade de pistdo e a base jun-
tas definem as superficies da cavidade de extracdo. Neste caso, a ba-
se compreende um duto de suprimento de fluido em comunicagao dire-
ta com a cavidade de extrac&o. A base preferencialmente compreende
ainda ao menos um meio de abertura, de modo que um elemento fu-
rador, por exemplo, que se projeta para a cavidade de extracdo. A uni-
dade de pistao preferencialmente constitui a parte (estreitamento) infe-
rior da cavidade de extragdo. Compreende, entdo, a0 menos uma par-

te substancialmente cilindrica ou frusto-conica que corresponde inter-
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namente a forma externa do cartucho. Neste caso, a camara de pres-
sao é preferencialmente uma camara substancialmente anular posici-
onada a fim de estendé-la radialmente. Uma configuragdo como esta
permite que a maior parte do dispositivo seja reduzida de forma consi-
deravel.

[0030] De acordo com esta mesma modalidade, o fluido & forneci-
do a camara de pressao por uma pluralidade de aberturas ou de ca-
nais posicionados radialmente entre a cavidade de extracao e a cama-
ra de pressao anular. Uma disposicdo como essa permite garantir um
aumento uniforme da pressao na camara e, portanto, das for¢cas de
fechamento que estdo bem distribuidas em torno da periferia da super-
ficie de estreitamento. Por exemplo, os canais apresentam uma confi-
guracao aberta, e estao dispostos em uma das bordas entre a unidade
de pistao e a base, de modo a impedir o bloqueio delas por escamas
ou particulas soélidas de café. Neste caso, na medida em que a unida-
de de pistdo se afasta gradualmente da base, as aberturas ou os ca-
nais se ampliam e a superficie de fornecimento da camara aumenta de
modo correspondente.

[0031] De acordo com uma segunda modalidade possivel, a cama-
ra de pressao se estende a montante da cavidade de extracéo.

[0032] Neste caso, a unidade de pistao pode formar inteiramente a
cavidade de extracao para aceitar o cartucho, de modo que a cavidade
da unidade de pistdo € capaz de se mover em relacao a base. Neste
caso, a camara de pressao € abastecida através de ao menos um ca-
nal de fluido situado na base e a montante da camara. A cavidade de
extracdo é entao abastecida através da camara de pressao por ao
menos um canal de fluido formado na unidade de pistao.

[0033] De acordo com outra vantagem, um meio para destaca-
mento do cartucho é fornecido, evitando desta forma o efeito do vacuo

na regiao de estreitamento. Para isso, a superficie de estreitamento da
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unidade de pistdo preferencialmente forma regiées descontinuas de
estreitamento para capturar a regido de estreitamento do cartucho.
[0034] Em particular, a superficie de estreitamento da unidade de
pistdo compreende sulcos abertos que se estendem radialmente e que
separam as ditas por¢des descontinuas. O dimensionamento dos sul-
cos depende das dimensbes da vedagao do cartucho.

[0035] De preferéncia, os sulcos possuem uma altura que pode
ser compensada pela espessura da vedacédo, altura essa que € menor
que a espessura da vedacao. De preferéncia, a altura (H) dos sulcos
equivale ou € inferior a 2/3 da espessura da vedacgao, preferencialmen-
te equivale a cerca de metade da espessura da vedagdo. Por exemplo,
a altura do sulco é de cerca de 0,1 a 0,4 mm. A largura do sulco prefe-
rencialmente esta entre 0,8 e 3 mm.

[0036] O dispositivo de extracdo esta associado ao dispositivo de
fechamento para fechar a gaiola de injecdo e o suporte de extracao
em torno do cartucho antes de se aumentar a pressdo. Este fecha-
mento pode ser considerado um "pré-fechamento”, posto que uma cer-
ta forca de fechamento ja esta aplicada ao cartucho na regiao de es-
treitamento pelo dispositivo, antes que o fluido o pressurize. O disposi-
tivo de fechamento pode ser um dispositivo mecanico, hidraulico ou
hidromecéanico. Pode ser ainda um sistema operado manualmente ou
um sistema operado por um motor.

[0037] A invencao sera melhor compreendida, e os demais aspec-
tos tornar-se-&o evidentes ao se observar a descricao detalhada dos
desenhos anexos.

Breve Descricao dos Desenhos

[0038] A figura 1 € uma vista em corte e em perspectiva de um sis-
tema de extracdo de acordo com a invencao, retratando o sistema em
um primeiro estado da operagcao, em particular, no modo de abertura

com a inser¢do de um cartucho no dispositivo de extracao;
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[0039] A figura 2 é uma vista em perspectiva de parte do sistema
em seu estado de acordo com a figura 1,

[0040] A figura 3 € uma vista similar a figura 2, porém no segundo
estado de operacgao, particularmente no modo de fechamento e antes
do sistema ser pressurizado;

[0041] A figura 4 é uma vista em corte detalhado do sistema no
estado de fechamento de acordo com a figura 3;

[0042] A figura 5 € uma vista em corte e em perspectiva do siste-
ma de extracdo em um terceiro estado de operacdo, em particular
quando o sistema esta sob pressao;

[0043] A figura 6 € uma vista em perspectiva detalhada do sistema
sob a pressao de extracao (sem a membrana do cartucho);

[0044] A figura 7 € uma vista lateral em secéo transversal de um
sistema de extracdo de acordo com uma segunda modalidade retra-
tando a invencdo no modo de abertura e de insercao de um cartucho
no dispositivo de extracao;

[0045] A figura 8 € uma vista em corte detalhado do sistema apés
o fechamento mecanico, porém antes do sistema ser pressurizado;
[0046] A figura 9 é uma vista em corte detalhado do sistema na
medida em que o sistema é pressurizado;

[0047] A figura 10 é uma vista em corte detalhado de uma terceira
modalidade apés o fechamento mecanico, porém antes do sistema ser
pressurizado;

[0048] A figura 11 € uma vista em corte detalhado de acordo com
a modalidade da figura 10, uma vez que o sistema tenha sido pressu-
rizado.

Descricdo Detalhada da Invencéo

[0049] Com referéncia as figuras 1 e 2, o sistema de extracédo 1 de
acordo com a invencgao, conforme descrito a titulo de exemplo néo li-

mitante, consiste em um dispositivo de extracao 2 no qual esta alojado
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um cartucho 3 contendo um ingrediente alimenticio para preparar uma
bebida.

[0050] A preparacao é tipicamente obtida injetando-se um fluido
pressurizado no cartucho e extraindo o ingrediente sob pressao do flu-
ido. O cartucho é um cartucho descartavel e o cartucho usado, portan-
to, em geral é langado fora ou reciclado. Um novo cartucho € entao
inserido no dispositivo.

[0051] A montagem do "cartucho-dispositivo" & conhecida como
"sistema de extragdo" no contexto do presente pedido. Como ficara
evidenciado na descricdo adiante, o dispositivo e o cartucho constitu-
em meios que nao podem operar de modo independente, e que inte-
ragem fisica e complementarmente um ao outro, a fim de extrair do
extrato o liquido que formara a bebida.

[0052] O dispositivo de extragao como esse € uma montagem que
compreende uma gaiola de injecdo 4 e um suporte de cartucho 5. A
gaiola de injecao e o suporte de cartucho s&o capazes de se mover
um em relagao ao outro, fechando a area em torno do cartucho 3. Nes-
te exemplo, a gaiola de injecdo 4 € montada sobre uma estrutura su-
perior mével 6A, enquanto o suporte de cartucho 5 € montado sobre
uma estrutura inferior fixa 6B; a estrutura superior se move para uma
area mais préxima da estrutura inferior através de um movimento arti-
culado em torno de um eixo geométrico de articulagao 7. O oposto po-
deria ser inferido, quer dizer, para uma gaiola do cartucho que estives-
se fixada e para um suporte de cartucho que fosse capaz de ser mo-
ver, ou alternativamente, seria possivel supor que as duas partes se
movem uma em direcao a outra. A dinamica que rege o fechamento da
gaiola de injecdo e do suporte de cartucho esta sujeita a numerosas
variagdes possiveis. De fato, a dindmica em que as partes se movem
em conjunto de forma mais préxima em uma trajetoéria linear (invés de

curva nao-linear) € uma possivel variante.
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[0053] A gaiola de injecao refere-se a parte que contém meios pa-
ra injetar um fluido pressurizado no cartucho. Tais meios usualmente
compreendem ao menos um duto de suprimento de fluido principal 8 e
meios de abertura do cartucho. Estes meios de abertura, por exemplo,
podem ser elementos furantes 9, cuja fungdo € criar uma ou mais
aberturas no cartucho a fim de permitir a entrada do fluido. Os meios
furadores podem estar separados a partir do duto 8, conforme ilustra-
do. Eles podem, por exemplo, ser elementos na forma de laminas,
agulhas ou pregos. Em uma variante, o duto pode continuar através do
elemento furador como tal. Outros meios de abertura podem ser pre-
vistos, de acordo com a natureza do cartucho.

[0054] A gaiola de injecao possui uma cavidade interna 10 que
aceita a face de injecado do cartucho ao fechamento. A cavidade inter-
na 10 pode apresentar profundidades variaveis de acordo com a forma
do cartucho. A extremidade livre da gaiola possui uma superficie de
estreitamento 11. A gaiola de injecao € conectada ao sistema para for-
necer o dispositivo com o fluido que, na figura 1, é retratado apenas
em parte para fins de concisdo. O sistema de suprimento de fluido
compreende em geral um tanque de agua, uma bomba de pressao e
dutos para transporte do fluido, um aquecedor de agua, como um ter-
mobloco, por exemplo, para transferir o fluido na temperatura de extra-
cao desejada. A bomba pode ser uma bomba de pistdo eletromagnéti-
ca capaz de desenvolver uma pressao estatica de diversos bars ou
qualquer outro tipo equivalente de bomba.

[0055] O suporte de cartucho 5 possui uma superficie de extragao
60 que permite ao cartucho ser perfurado sob o efeito do aumento de
pressao no cartucho. Para isso, a superficie possui ao menos um rele-
vo, preferencialmente uma série de relevos 12, que formam meios pa-
ra perfurar o cartucho. Os relevos podem diferir no aspecto geométrico

de acordo com o tipo de cartucho e com as condi¢des de extracao de-
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sejadas. No exemplo, cada relevo possui a forma de uma piramide
truncada. Uma rede de canais 61 é formada e através dela o extrato
do liquido pode escoar entre a estrutura de relevos de modo que o li-
quido pode ser coletado em um recipiente (xicara ou objeto semelhan-
te).

[0056] Como mostra a figura 2, o cartucho 3 de acordo com o sis-
tema da invencao possui uma parede de injecao 13 que pode ser fe-
chada no momento em que o cartucho for inserido ou depositado no
dispositivo. A parede de injecao pode ser formada em um corpo abau-
lado 14 (por exemplo, na forma de um cone(s) truncado(s)). O cartu-
cho possui uma parede de fornecimento 15 através da qual € necessa-
rio que o extrato escoe, desde que as aberturas tenham sido produzi-
das pelos meios perfurantes 12 da superficie de extracao do suporte.
Uma parede 15 como essa pode ser uma membrana fabricada em
aluminio, plastico, ou laminado de plastico/aluminio, e que podem ser
perfuradas. Por exemplo, a parede € uma lamina metalica de aluminio
com poucos décimos de micron de espessura, que se rompe quando
atinge sua tens&o de ruptura ao entrar em contato com os relevos 12
em uma pressao que pode variar entre 0,6 e 2,0 MPa (6 e 20 bars),
dependendo do cartucho, dos ingredientes e da espessura da mem-
brana. O corpo do cartucho pode ser fabricado em material rigido ou
semirrigido, como aluminio, plastico ou laminado de plastico/aluminio.
[0057] O cartucho compreende uma regido de estreitamento 16
através da qual € capturado quando o dispositivo é fechado no cartu-
cho. A captura é obtida aproximando-se a gaiola de injecao 4 e o su-
porte de extracao 5 e em seguida prendendo-os nos dois lados da dita
regiao de estreitamento 16. A regiao de estreitamento 16 é formada na
borda que percorre radialmente a regiao em torno da periferia do car-
tucho. A borda pode, ao menos em parte, ser formada do corpo do

cartucho. A membrana 15 pode ser montada com a parte de baixo da
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borda na regidao de estreitamento 16 por vedagao ou soldagem. De
acordo com uma modalidade da invencéo, a regido de estreitamento
compreende meios de vedagcao na forma da vedacao 17, que ocupa
toda ou parte da borda. A vedacao 17 é preferencialmente um elemen-
to fabricado em material deformavel que é relativamente macio e que é
fixado ao anexado ao rebordo. Um material relativamente macio deve
ser entendido como um material capaz de sofrer deformacdo, para
desta forma compensar ao menos qualquer abertura acima da gaiola
de injecdo na superficie de estreitamento, como sera explicado daqui
por diante. De preferéncia, a vedacgao é fabricada em material elastico,
como elastdmero. A espessura da vedacao € preferencialmente de 0,8
mm o inferior.

[0058] A forma da vedacéao pode ser designada de modo a estimu-
lar seu deslocamento na medida em que a pressao aumenta, forne-
cendo uma melhor vedagcao com o uso de uma menor quantidade de
material. No exemplo ilustrado, a vedacao € mais espessa no rebordo
voltado para a parede do corpo 14 do cartucho, do que na direcéo da
extremidade livre do rebordo, permitindo desta forma que o material se
mova para fora sob efeito da pressao do fluido que & impulsionado de
encontro a cavidade e a parede do cartucho. A espessura da vedacgao
no lado da parede lateral pode ser de cerca de 0,5 mm, e decresce na
direcao externa até um valor que varia entre 0 e 0,2 mm. O rebordo do
cartucho pode terminar em uma costura crimpada 18, conhecida por si
s0, e a qual as forcas de captura, em tese, ndo estao aplicadas.

[0059] De acordo com a inven¢ao, a gaiola de injecao é designada
para ser pressurizada de modo a aumentar as forcas de fechamento
produzidas contra a regiao de estreitamento apos o dispositivo ter sido
mecanicamente fechado. Para isso, a gaiola de injecdo compreende
uma base 19 e uma unidade de pistao 20, a qual € montada axialmen-

te em relacao a base e & capaz de executar movimentos controlados.
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Como mostram as figuras 3 e 4, a unidade de pistdo compreende um
rebordo lateral 21 que encaixa no sulco 22 formado na base 19. A
montagem do rebordo/sulco define uma camara de pressao 23, cujo
volume pode sofrer expansdo. A camara pode ser parcialmente ocu-
pada por um meio de vedacéo 24, como um bloco elastico que veda a
camara em relagcao a parte externa na interface rebordo / sulco. O flui-
do é transportado até a cadmara a partir da cavidade interna de extra-
¢ao por canais de partida ou canais 25. Estes canais podem, por
exemplo, ser formados na linha 26 onde a unidade de pistao e a base
que forma o topo da cavidade se tocam. No exemplo ilustrado, existem
canais de partida formando ranhuras, que se ampliam em direcao a
cavidade e que estao posicionadas no rebordo superior da unidade de
pistdo 20. Eles também poderiam ser formados ao menos parcialmen-
te no rebordo inferior da base. Os canais ou os canais de partida 25
estao dispostos radialmente e distribuidos uniformemente em torno da
periferia da cavidade, de modo a balancear a pressurizagdo da camara
e permitir que a unidade de pistdo se mova o mais linearmente possi-
vel ao longo da base.

[0060] O dispositivo também compreende meios 27 para coletar e
transmitir o extrato do liquido, os quais estdo posicionados a jusante
do suporte de extracao (figuras 1 e 5). Tais meios, conhecidos por si
so, por exemplo, compreendem um coletor em forma de funil e possi-
velmente um elemento regulador de jato.

[0061] O dispositivo € equipado com um dispositivo de fechamento
mecéanico 28, conhecido por si mesmo. Um dispositivo como este néo
precisa ser descrito em detalhe no presente pedido. Ele pode se base-
ar em um mecanismo para transmitir uma for¢ca proveniente da ala-
vanca manual 29 ou motor (nao ilustrado) para a estrutura que susten-
ta a gaiola de injecdo. Um mecanismo como este pode ser um meca-

nismo que emprega o principio de uma fechadura de trava como, por
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exemplo, aquela descrita nos Pedidos de Patente EP 1090574 ou, de
modo alternativo, EP 1495702. Também pode ser um mecanismo de
came, um mecanismo que envolve um campo eletromagnético (sole-
noide) e/ou um mecanismo hidraulico.

[0062] As figuras 3 e 4 mostram o sistema de extracao apoés o dis-
positivo ter sido fechado em torno do cartucho com o uso do dispositi-
vo de fechamento 28. A alavanca 29 é atuada para aproximar a gaiola
de injecdo 4 ao suporte de extracdo até o ponto em que a regiao de
estreitamento 16 do cartucho é capturada. Neste estado de operacao,
a cavidade se move em direcdo ao cartucho, forcando desta maneira
os elementos furadores 9 através da parede de injecao do cartucho 3.
[0063] Como mostra a figura 4, a unidade de pistdo estende-se em
direcado a sua extremidade livre 30 por meio de uma superficie de es-
treitamento 11 que aplica as for¢cas de aperto a vedacéao do cartucho
como resultado do fechamento mecanico. Pode-se notar que a veda-
cao ja esta pré-carregada e € comprimida até determinado grau. O su-
porte de extracdo serve para produzir forcas opostas para capturar o
rebordo e imobilizar o cartucho na dita regido.

[0064] De preferéncia, a superficie de estreitamento 11 possui
por¢cdes de estreitamento descontinuas, as quais delimitam sulcos 31
entre elas (figura 1) que se estendem na direcao radial em relacao a
linha do eixo geométrico | da superficie de rotacao formada pela cavi-
dade de extracdo. O numero de sulcos 31 pode ser variavel, porém, de
preferéncia, € superior a 10, até mesmo superior a 20. Os sulcos séao
preferencialmente distribuidos ao redor de toda a periferia da superfi-
cie de estreitamento.

[0065] Também de modo preferencial, a extremidade da unidade
de pistao termina em uma superficie de estreitamento com bordas in-
ternas 32 e externas 33 que convergem uma para a outra de modo a

formar uma superficie localizada e relativamente estreita 11. A largura
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da superficie de estreitamento 11 preferencialmente € igual ou inferior
a 1 mm. Do mesmo modo, a superficie de estreitamento preferencial-
mente exerce forgcas mais préximas na parede lateral do corpo do car-
tucho do que na borda livre da margem. Uma largura estreita da super-
ficie de estreitamento significa que for¢cas localmente mais elevadas
podem ser aplicadas, e também possibilita minimizar a espessura e/ou
largura da vedacao, ao mesmo tempo em que assegura uma boa ve-
dacao. De preferéncia, a borda interna 32 forma um angulo A menor
que o angulo B da borda externa 33 (A e B s&o citados em relacédo ao
eixo geométrico 1). O angulo A preferencialmente varia entre 5 e 10
graus, enquanto o angulo B varia entre 30 e 60 graus.

[0066] No estado de operacao das figuras 3 e 4, o fluido ainda foi
injetado através do duto, e a unidade de pistdo esta em posicao con-
traida. A camara de pressao 23 ainda nao foi submetida a presséo do
fluido.

[0067] As figuras 5 e 6 mostram a etapa de extragdo prépria. Um
fluido de injecao € enviado através do duto de suprimento 8 pela bom-
ba do dispositivo até que a pressao no cartucho 3 e a cavidade interna
aumentem. O fluido pressurizado preenche a cavidade, o cartucho e a
camara de pressao através dos dutos de partida e ao longo da linha de
juncao 26, na medida em que a unidade de pistdo se move de encon-
tro a vedacao e ao rebordo do cartucho para realizar o fechamento. A
camara de presséo se expande sob efeito da pressurizagao do fluido
na cavidade e no cartucho. A superficie axial projetada na camara de
pressao € apreciavelmente maior que a superficie de fornecimento do
cartucho, o que significa que as forcas de aperto exercidas sobre a
superficie de estreitamento pela unidade de pistdo sempre permane-
cem mais altas que as forcas de separagcao exercidas na superficie de
estreitamento, porém na lateral da cavidade interna (entre a parede do

cartucho e a cavidade). Assim, a vedacao criada € mantida em todo o
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processo de extracao.

[0068] Durante o processo de extracao, gracas ao fato de se man-
ter a vedacao, a pressao exercida sobre a membrana colocada de en-
contro aos relevos atinge um valor (faixa de cerca de 0,6 a 2,0 MPa (6
a 20 bars), de acordo com o cartucho) tal que produz o rasgamento da
membrana que esta de encontro aos relevos que atingem a tensao de
ruptura do material da membrana. A membrana, portanto, rasga de
modo controlado e localizado para formar as aberturas nos cantos dos
relevos. Em alguns casos, a pressao no cartucho pode continuar a
aumentar de modo apreciavel devido a qualquer possivel compacta-
¢ao no leito do café no cartucho. A extracéo é filtrada pela membrana
e pelos relevos. O extrato € coletado nos canais do suporte de extra-
cao até os orificios (n&o exibidos) produzidos através e/ou nas laterais
do suporte.

[0069] As figuras 7 a 9 mostram outra modalidade possivel em que
a gaiola de injecao 40 é formada de uma unidade de pistdo 41, que é
guiada axialmente na base 42, sendo que a dita unidade de pistao 41
forma completamente a cavidade interna 43. O cartucho 3 por sua vez
é idéntico ao sistema da modalidade precedente.

[0070] A gaiola de injecao 40 € montada de modo que possa se
mover em uma estrutura 44 entre a posicao aberta (figura 7) e uma
posicao mecanicamente fechada (figura 8). A gaiola de injecao perma-
nece segura e seus movimentos sao guiados pelo meio de orientacao
45 formado nas laterais da estrutura, e que complementam o meio de
direcdo da gaiola (por exemplo, uma montagem de sulco / estria),
permitindo desta forma seu movimento de uma posicao a outra pela
atuacao do dispositivo de fechamento 46. O dispositivo de fechamento
€ do tipo de uma alavanca de fechadura com trava, por exemplo, e &
atuada por uma alavanca ou motor (nao ilustrado). Um suporte de car-

tucho 47 é fornecido, e o cartucho repousara de encontro a ele quando
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a gaiola de injecao 40 tiver sido fechada e a regiao de estreitamento
16 do cartucho tiver sido capturada.

[0071] O suporte de cartucho 47 compreende uma estrutura no
relevo 48 para abrir a face de fornecimento do cartucho, e que é idén-
tica a da modalidade anterior.

[0072] Assim como antes, a unidade de pistdo movente 41 possui
uma superficie de estreitamento 49 sélida que exerce pressao sobre a
vedacao do cartucho 17.

[0073] Como mostra a figura 8, a unidade de pistdo compreende
sulcos radiais 50 que agem como canais de partida para a passagem
do fluido e para a criagdo de uma camara de pressao 56 entre a uni-
dade de pistao e a base. Os sulcos 50 se estendem a partir do duto de
suprimento central 51 formado na unidade de pistdo. O duto central 51
se comunica com o duto de suprimento mestre 52 formado na base
42, e é abastecido pelo meio de fornecimento de fluido pressurizado
situado mais além a montante (bomba, aquecedor de agua, etc.).
[0074] Uma vedacédo 53, como um anel de vedagdo, também é
fornecido entre a base e a unidade de pistao para impedir vazamentos
para o exterior. Para isso, a unidade de pistdo compreende um sulco
anular em que o anel de vedacgao € alojado. Do mesmo modo, o per-
curso da unidade de pistao é controlado por meios de batente entre a
base e a unidade. Estes, por exemplo, s&o pinos 54 que percorrem as
fendas 55 da base, o que impede a liberagcdo da unidade de pistao da
base.

[0075] A unidade de pistao 41 da gaiola de injecao possui a forma
de um sino que compreende uma extremidade fechada, em que os
meios 62 que furam a face de injec&o do cartucho sao formados.
[0076] No estado de operacao da figura 8, a gaiola de injecao é
fechada de encontro a extremidade do cartucho e ao suporte de extra-

cao pelos meios de fechamento 46. Apenas a pressdo mecanica da
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superficie de estreitamento 49 da unidade de pistao € exercida sobre a
vedacao do cartucho 17.

[0077] No estado de operacéo da figura 9, o sistema é pressuriza-
do com fluido, e a unidade de pistao é acionada para tras, exercendo
uma forga de aperto adicional sobre a vedacao do cartucho 17.

[0078] As figuras 10 e 11 ilustram outra forma alternativa em que a
camara de pressado € ocupada por um meio de forca compressora
elastica nado-comprimivel 57. Este meio ocupa a camara de pressao
em sua posi¢cao contraida (quer dizer, antes de executar a pressuriza-
¢ao). O meio de forca compressora elastica ndo-comprimivel 57 com-
preende uma primeira superficie 58 sobre a qual a pressao do fluido é
exercida, e que se estende radialmente, e uma segunda superficie de
forca compressora 59 que se estende transversalmente, a fim de exer-
cer a forca compressora axialmente sobre a unidade de pistao 41. A
superficie da forca compressora 58 delimita um duto de expansao 70
que passa através da unidade para permitir a passagem do fluido para
a cavidade interna. A superficie externa da unidade no lado oposto da
superficie 58, por sua vez, € bloqueada pela superficie interna da uni-
dade de pistdo. A unidade, portanto, possui a tendéncia de sofrer de-
formacgdes, deste modo exercendo uma forca compressora axial.
[0079] Um meio de forga compressora elastica nao-comprimivel
como este pode ser um bloco de material deformavel, porém relativa-
mente nao-comprimivel. Como o bloco é fabricado em material defor-
mavel, como um elastdmero de silicone, e ocupa substancialmente
todo o volume da camara de pressao, ele sofre uma forgca compresso-
ra de deformacao na direcao substancialmente radial do duto 70 (figu-
ra 11) a partir da posi¢ao de repouso (figura 10). A superficie da forca
compressora inicial, sobre a qual a pressao do fluido é exercida, pos-
sui dimensdes substancialmente equivalentes a superficie interna anu-

lar do bloco de elastdmero. A forca compressora proveniente do fluido,
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portanto, € substancialmente axial. Visto que um bloco deste tipo nao
€ comprimivel, sua superficie externa € comprimida de encontro a su-
perficie interna e a extremidade da superficie da unidade de pistéo, de
tal modo que uma forga compressora axial € absorvida perpendicular-
mente a forca compressora radial do fluido e, portanto, exercida sobre
a unidade de pistdo na direcdo da regido de estreitamento 16. A uni-
dade de pistao 41, portanto, se move na direcao da regido de estrei-
tamento, exercendo forcas que promovem seu fechamento de encon-
tro a vedacgao 17.

[0080] Em geral, a invencéo pode ser aplicada a qualquer disposi-
tivo mecanico para fechar o dispositivo de extracao a fim de reduzir as
forcas de fechamento. Por exemplo, a reducdo das forcas de fecha-
mento torna possivel o uso de um motor invés de um dispositivo de
fechamento operado manualmente (como uma alavanca). O auxilio
permitido pelo meio hidraulico descrito desta forma permite que a forga
necessaria para o fechamento mecanico possa ser reduzida conside-
ravelmente. Este pedido pode ser divisado para um sistema de extra-
¢ao que usa cartuchos com ou sem vedacédo. No caso de cartuchos
sem vedacao, o vedamento tem que fornecido por uma vedacgéao for-

mada na gaiola de injecéo.
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REIVINDICAGOES

1. Sistema de extracdo (1) para elaborar uma bebida a par-
tir de um cartucho usando um fluido injetado sob pressao no dito car-
tucho e que compreende:

- um cartucho (3) que compreende:

uma parede de fornecimento de bebida (15) que pode ser
perfurada sob o efeito da pressao do fluido no cartucho,

uma parede (13) para injetar o fluido no cartucho,

uma regiao de estreitamento (16) formada por uma borda
que se estende radialmente ao redor da periferia do cartucho,

- um dispositivo de extracao (2) projetado para aceitar o dito
cartucho e que compreende:

uma gaiola de injecao (4, 40) que compreende meios de
injecéo do fluido (8, 9, 51, 52, 62, 70), e

um suporte de cartucho (5, 48) que compreende meios de
perfuracado para perfurar a parede de fornecimento (15) do cartucho
sob efeito da pressao do fluido no cartucho;

a dita gaiola de injecao (4, 40) e o dito suporte de cartucho
(5, 48) sao dispostos de maneira que possam ser movidos um em re-
lagcado ao outro por um dispositivo de fechamento (28) que os fecha em
torno do cartucho antes da injecao, e que captura o cartucho na dita
regiao de estreitamento,

em que a gaiola de injecao (5, 48) compreende uma base
(19, 42) e uma unidade de pistado de fechamento (20, 41) que € mon-
tada de modo a permitir seu movimento axial em relagao a dita base;

a dita unidade de pistado de fechamento (20, 41) pode se
mover em relacédo a base (19, 42) sob efeito da pressao do fluido de
encontro a regido de estreitamento do cartucho (16) a fim de gerar for-
cas de aperto que impedem a abertura da gaiola de injecédo e do su-

porte de cartucho entre si na medida em que o sistema € pressurizado,
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caracterizado pelo fato de que:

o cartucho compreende um meio de vedacao (17) que per-
tence ao cartucho ou que esta fixado ao ultimo, e ao qual sao aplicadas
as forcas de aperto da unidade de pistao (20, 41), e o qual € em forma
de um selo ocupando uma parte ou toda a borda.

2. Sistema de extracdo, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que o selo ocupa uma parte da borda.

3. Sistema de extracao, de acordo com a reivindicagao 1 ou
2, caracterizado pelo fato de que a parede de fornecimento (15) € uma
membrana montada com o lado inferior da borda na regidao de estrei-
tamento por fechamento ou soldagem.

4. Sistema de extracao, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que o meio de vedacgao
do cartucho (17) € um selo formando uma espessura de material que &
deformavel sob o efeito dele ser preso dentro do dispositivo.

5. Sistema de extrac&do, de acordo com a reivindicagao 4,
caracterizado pelo fato de que o selo € mais macio do que o suporte
de cartucho com o qual o selo estda em contato na regido de estreita-
mento (16) e na superficie de estreitamento da unidade de pistao.

6. Sistema de extracao, de acordo com a reivindicagao 4 ou
5, caracterizado pelo fato de que o meio de vedacéo do cartucho (17)
€ uma vedagao com uma espessura igual ou inferior a 0,8 mm.

7. Sistema de extracdo, de acordo com a reivindicagao 6,
caracterizado pelo fato de que o meio de vedacgao do cartucho (17) &
uma vedagao com uma espessura contida na faixa de 0,2 a 0,6 mm.

8. Sistema de extracdo, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 7, caracterizado pelo fato de que o meio de vedacgao
do cartucho (17) é feito de material elasticamente deformavel, para
mais prontamente compensar qualquer possivel abertura da superficie

de estreitamento (16) da gaiola de cartucho.
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9. Sistema de extrac&do, de acordo com a reivindicagao 8,
caracterizado pelo fato de que o referido material deformavel € um ma-
terial elastomérico particularmente selecionavel dentre TPE (elastdme-
ro termoplastico), LSR (borracha de silicone liquido), silicone e EPDM.

10. Sistema de extracao, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 7, caracterizado pelo fato de que o meio de vedacgao
do cartucho (17) é feito de material deformavel, porém ligeiramente
elastico.

11. Sistema de extrac&o, de acordo com a reivindicagéo 10,
caracterizado pelo fato de que o referido material deformavel, porém
ligeiramente elastico & selecionado dentre fibras sintéticas, celulose,
espuma, plastico ou mastique.

12. Sistema de extracao, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 7, caracterizado pelo fato de que o meio de vedagao
do cartucho (17) é formado como parte integral da parede do cartucho
e é formado do mesmo material.

13. Sistema de extrac&o, de acordo com a reivindicagéo 10,
caracterizado pelo fato de que o referido mesmo material € plastico.

14. Sistema de extracdo, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que a unidade de
pistdo compreende uma superficie de estreitamento (11) com uma lar-
gura igual ou inferior a 1 mm.

15. Sistema de extracao, de acordo com qualquer uma das
reivindicagcdes anteriores, caracterizado pelo fato de que a gaiola de
injecao (4, 48) compreende uma cavidade de extracao interna (10, 43)
com uma forma projetada para aceitar ao menos parcialmente o cartu-
cho.

16. Sistema de extrac&o, de acordo com a reivindicagéo 15,
caracterizado pelo fato de que a cavidade (10,43) compreende ao me-

nos um duto de suprimento de fluido (8, 51) e possivelmente ao menos
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um elemento de abertura (9, 62).

17. Sistema de extracdo, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 15 ou 16, caracterizado pelo fato de que a gaiola de in-
jecao compreende uma camara de pressao (23, 56).

18. Sistema de extrac&o, de acordo com a reivindicagéo 17,
caracterizado pelo fato de que a camara de pressao (23, 56) € ao me-
nos parcialmente ocupada por um meio de forca compressora elastica.

19. Sistema de extrac&o, de acordo com a reivindicagéo 18,
caracterizado pelo fato de que a camara de pressao (23, 56) em re-
pouso é totalmente ocupada por um meio de forca compressora elasti-
ca.

20. Sistema de extracdo, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 17, 18 ou 19, caracterizado pelo fato de que a camara
de pressao (23) forma uma extens&o da cavidade de extracéo (10).

21. Sistema de extracdo, de acordo com a reivindicagao 20,
caracterizado pelo fato de que a camara de pressao (23) forma uma
extensao anular da cavidade de extracao (10).

22. Sistema de extragao, de acordo com as reivindicagoes
20 ou 21, caracterizado pelo fato de que a camara de pressao (23) se
comunica com a cavidade de extracao (10) através de ao menos uma
abertura ou canal ou canal de partida (25).

23. Sistema de extracdo, de acordo com a reivindicagao 22,
caracterizado pelo fato de que o fluido é fornecido a camara de pres-
sao por uma pluralidade de aberturas ou canais ou canais de partida
(25) posicionados radialmente entre a cavidade de extracédo (10) e a
camara de pressao (23).

24. Sistema de extragcdo, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 17, 18 ou 19, caracterizado pelo fato de que a camara
de pressao (56, 58) se estende a montante da cavidade de extracao
(43).
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25. Sistema de extracdo, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que a superficie
de estreitamento (11) da unidade de pistado forma por¢cdes de superfi-
cie de pressao descontinuas para exercer pressao de encontro a regi-
ao de estreitamento do cartucho.

26. Sistema de extracdo, de acordo com a reivindicagao 25,
caracterizado pelo fato de que a unidade de pistdo compreende uma
superficie de estreitamento (11) que compreende sulcos abertos (31)
que se estendem radialmente e que separam as ditas por¢des de es-

treitamento descontinuas.
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