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{54} Katalyzétor pre selektivnu hydrogenéaciu acetylénov a diénov

Katalyz&tor pre selektivnu hydrogend-
ciu acetylénov a'diénov v uhlovodikovych
frakcidch Cy a C4 pracujlici s vysokou se-
lektivitou hydrogendcie na alkény. Kataly-
z4tor je vyhodny pre hydrogenédciu metylace+
tylénu a propadiénu v pyrolyznych C3 frak-
cidch alebo pre hydrogendciu zbytkového
butadiénu v n~buténoch, kde umoZituje 95 %
konverziu diénov a acetylénov pri selekti-
vite 85 a¥ 90 % na tvorbu alkénov. Kataly-
z&tory na rozdiel od doteraz znémych kata-
lyzétorov pre selektivne hydrogendcie vy-
u¥fvajd Epecificky upravené zeolity neobsa-
hujdce kyslé centrd, prilom majd vysoky
gpecificky povrch s min. obsahom drahého
kovu.
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Vyndlez sa tyka vyroby katalyzdtora pre selektivnu hydrogenéciu acetylénu, metylacetylé-
nu, propadiénu, butadiénu a vinylacetylénu, divinylacetylénu v ich zmesiach s alkénmi a alkén-
mi Cz, C; acC, uhlovodikov. Katalyzdtorové sistavy obsahujd prvky VIII. skupiny, prvky vzéc-
nych zemin, kry#talické zeolity a vyuZivaji sa bud samotné alebo v zmesi s inertnym materiélom.

Selekt{vna hydrogendcia acetylénovfch a dienickgch uhlovodikov v zmesi s alkénmi a alkén-
mi prebieha za pouZitia katalyzdtorov, ktoré podstatne rfchlejXie hydrogenuji acetylény a
diény ako alkény. Viacnenasftené uhlovodiky, acetylény a diény je treba plne odstrafiovat
a pritom ich hydrogenovat tym spbsobom, aby z nich vznikali prevaZne alkény.

V anglickom patente 968 337 patentuje firma Bayer hydrogendciu metylacetylénu a propa-~
diénu v C3 frakcii, Hydrogenicia sa robi v tekutej féze v rurkovom reaktore za pouZitia kataly-
zdtora pozostdvajlceho z oxidu hlinitého impregnovaného paléddiom. PouZivané katalyzédtory
maji nfzky Epecifick§y povrch max. 10 mzlg.

Francizsky patent 363 374 firmy Shell chréni spdsob hydrogendcie Cy 2 Cq uhlIovod{kovych
frakcii obsahujdcich acetylénické uhlovodi{ky za pou¥itia katalyzdtorov pozostdvajicich z Pd
nanesenom na makroporéznom nosi¢i s nizkym povrchom.

Franclizsky patent 1 370 445 firmy Chemische Werke HEils chréni spdsob hydrogendcie acety-
lénovych a diénovych uhlovodfkov, za pouZitia chromanu medi.

V patente NSR 2 107 568 firmy IPP sa chrdni selektivna hydrogendcia zmesi uhlovodikov
obsahujicich 3 a% 10 uhlfikov v molekule a obsahujicich viacnenasftené zlufeniny dvojstupiio-
vou hydrogendciou. Zmes vstupujdca do prvého reaktora obsahuije 0,5 a% 3 % nenasytenych dienic-
kych a acetylenickf§ch uhlovodikov. V druhom stupni sa do¥istujd diény na obsah niekolko desia-
tok ppm.

V NSR patente 2 319 812 chréni vyskumny ustav syntetick§ch alkoholov a organickfch pro-
duktov, spbsob &istenia plynov obsahujlicich acetylén alebo jeho homoldgy a diény hydrogendciou,
pritom sa prid uhlovodi{kov obsahujdcich acetylény a diény prebubléva cez vrstvu alifatickych
alkoholov alebo karbonylovych zludenin, alebo derivitov mastnych kyselin takou rychlostou,
aby sa katalyzitorové tiastolky udrZali v suspenzii.

Katalyzdtor pozostéva z oxidu uhlinitého, oxidu zirkoniditého a kovov zo skupiny plati-
ny.

Americky patent 3 804 916 chrédni spbsob hydrogendcie acetylénov, diénov v pride alkénov
a vyznaduje sa tym, Ze katalyz&tor pozostéva z grafitu, na ktorom sdi zakotvené kovy - Ni,
Pd alebo Pt.

Ceskoslovensky paEent 225 435 popisuje spdsob hydrogenicie pyrolyznej c3 - frakcie
v zmesi s pyrolyznym vodfkom, za pou¥itia katalyzdtora obsahujdceho ako aktivne zloZky kovy
VIII. skupiny, zvl&&t PD nanesené na nosi&i - aktivnom oxide hlinitom, pri teplotdch 50 aZ
250 °C a tlaku 2 a¥ 6 MPa, pridom sa kvapalné produkty zo selektivnej hydrogendcie &iastolne
recirkulujd.

NSR patent 1 919 336 firmy Engelhart chréni hydrogendciu acetylenickych zliSenin z prudu
alkénov pri teplote 0 ai 300 oC, tlaku 0,035 a%¥ 5,2 MPa, prifom sa pracuje s objemovon rfe
chlostou 50 600 aZ 4 000 000 za pouZitia katalyzdtora na béze aluminy a obsahom Pd do 10 % hm.

NSR patent 3 010 289 firmy VSB Otto Grotewol Bdhlen chréni sp&sob katalytickej hydrogené-
cie tekutej C3 - frakcie v rirkovom reaktore, prifom katalyz&tor pozostdva z dvoch vrstiev,
z ktorych jedna obsahuje 0,5 aZ 5,% Pd a do 5 % Ag, Cu, Ei, Fe, Cr, W, 2Zn ako prombtory na
makroporéznom aluminiumoxidovom nosi&i so Specifickym povrchom 50 mz/g, druhd vrstva kataly-
zétora obsahuje 0,1 a% 1 % P4 na nosidi so Specifickym povrchom 25 mzlg, priom viac ako
50 $ objemov porov pripadd na pdry vi&3ie ako 50 nm.
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Podla predmetného vyndlezu sa pripravuid katalyzétory nielen s vysokou aktivitou a pro-
duktivitou, ale aj selektivitou v Hirokom rozmedzf{ zataZenia katalyzdtora. Zdkladnym rysom
pripravy katalyzdtorov podla tohto vyndlezu je vypracovanie katalytického systému, na ktorom
sa podstatne rychlejSie a pevnejdie adsorbuji dienické a acetylenické latky a sdasne sa
podstatne rychlej¥ie hydrogenujd ako olefinické a parafinické uhlovodf{ky, a na ktorom nedo-
chddza k vedlaj3im reakcidm diénov a acetylénov, zvl14ait polymerizadnymi reakciami.

Vynélez uvddza katalyzdtor pre selektfvnu hydrogeniciu acetylénu, mtylacetylénu a pro-
padiénu, butadiénu a C, acetylénov obsiahnutych v pyrol¢znych frakcidch Cyr C3r @ Cy uhlovo-
dikov, pri¥om katalyz&tor obsahuje kry&italické zeolity s vyhodou zeolit typuNaY pasivovany prvkami
alkalickych kovov, prvok VIII. skupiny, najmi Pd a Ni s promdtorom na béze vzécnych zemin,

8 vfhodou Ce. Vlastnostou tohto katalyz&tora je vysokd rychlost hydrogendcie acetylénovych

a dienickych uhlovodikov v porovnanf s alkénmi, nfzka aktivita pre tvorbu polymérov, nizka
tvorba uhlikatych usadenin a dlh4 Zivotnost. Uvedené katalyz4tory si odolné tepelngm ndrazom

a majud vysokd mechanickd pevnost. Zistilo sa dalej, %e pre selektfvnu hydrogeniciu acetylé-
nov a diénov z pyrolgznych Cy=Cy frakcii{ alebo frakcif zfskangych z katalytického kraku alebo

z frakcif ziskanych dehydrogendciou etdnu, propdnu a butdnu, je vyhodné pouZit katalyzétory
pripravené z vy$¥ie uvedenych komponent. Prvky VIII. skupiny a prvky vzdcnych zemfn sa vnagajd
impregndciou, pripadne iontovou vymenou na zeolity s vfhodou na zeolit typ NaY pasivovany
alkalickym kovom do neutrélnej reakcie. Pre pripravu katalyz&torov pou¥ivané zeolity, ako

aj na ich béze pripravené katalyzdtory, majli na rozdiel od doteraz zn&mych katalyzdtorov

pre selektfvnu hydrogendciu vysoky 3pecificky povrch rddove 300 a¥ 600 m2/g. Zeolity sa pri-
pravuji pre impregndciu alebo vymenu iontov, bud bez spojiva ~ prifom sa formujd zeolity

v gélovitom stave do formy valSekov, gquld&iek a po kry3talizdcii a ¥{han{ sa znova neutralizu-
jd najlep#ie s roztokmi alkalickych kovov, alebo sa préfkové vykry$talizované zeolity spéjajﬁ‘
pojidlami ako sd halloyzit, bentonit, fly a po Zfhanf sa znova neutralizuju alkalickymi kovmi.

Vyndlez sa tfyka procesu, pri ktorom sa vnéd$ajirsoli Pd, Ni, Cr a Pt, ako aj soli vzdcnych
zemin na tvarovany zeolit bez pojidla alebo s pojidlom neutralizovanym alkalickym kovom.
Pri vné¥ani Ni s Cr na pripravu katalyzdtora, &i u¥ do ¥truktlry zeolitu, alebo nanesenfim
na povrch, tento sa dost4va do aktivnej formy vyhrievanfm na teplotu do 450 a% 500 °C v oxi-
dalnej atmosfére a néslednou reakciou v atmosfére vodfka. Obdobne sa aktivuji aj katalyz&tory
v kombindcii Pd s Ni alebo Ni s Cr. Pri vnd%anf{ Pt alebo Pd sa tieto spracujdi v atmosfére
vodika alebo redukciou hydrazfinhydrdtom. Soli vzdcnych zemin sa ako aktivAtory vnd¥ajd do
katalyzdtora pred nandSanim prvku VIII. skupiny alebo spolu s prvkami VIII. skup.

PouZivany kry¥talicky zeolit je charakterizovany obecnym vzorcom
/Rat,f O/  Al,04 /sj.02/y

v ktorom kat je ién alkalického kovu - sodfika, draslfika, rubfidia, alebo cézia a/alebo dvoj-
mocny katidn hor&ika, vépnika, zinku, niklu, palddia a/alebo trojmocny katién céru, lanténu,
chrému, n je celé &islo 1~3, x je 0,6~1,8, y je 1-50.

S vyhodou sa pou%iva zeolit typu Na¥, v ktorom kat je sodfkovy idén, x je 0,9~1,1 a -
y je 4-6, alebo zeolity typu ZS8M v ktorych kat je taktie¥ sodfkovy idn, x je 0,9 a% 1,1 a
y je 20-30.

Syntetické zeolity sa dajd pripravit reakciou vodorozpustnych silikdtov, sélu Sio2 s vod-
ngm roztokom alumindtov alkalickgch kovov. ZrdZanim pripravené alkalické aluminosilikdty
vo vodnej suspenzii sa m6Zu odfiltrovat, vysu¥it a formovat, potom vo formovanom tvare kry¥ta-
lizovat, bud v odfiltrovanom matenom roztoku, alebo vo vodnom roztoku hydroxidom alkalického
kovu o koncentrdcii 2-10 % hmot. pri teplote 50-200 °c, alebo sa zréZanfm pripravend vodné
suspenzia aluminosilikétov kry3talizuje priamo ohriatim na teplotu 50-200 % a po odfiltrovani
a suSeni sa ziskava préd¥kovy kry¥talicky aluminosilikét. V obidvoch pripadoch sa kry¥talické
aluminosilikdty premyvajd vodou najvyhodnej¥ie do pH=9.
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Pr&fkovy aluminosilikat je nutné formovat pridanim pojiva ako je halloysit, bentonit
a pod. Premyté zeolity sa sufia a #fhajd pri teplote 50-70 %, s vfhodou pri 106~650 °c,
priom obsah viazanej vody sa v zeolite pohybuje od 2-30 % po vysufeni a vy¥ihani.

Zeolity pred nandfanfm aktivnych kovov je vg§hodné neutralizovat a blokovat vetky kyslé
centrd opracovanf{m vodnymi roztokmi sol{ a hydroxidov alkalickych kovov pri teplote 20-150 °c.
Ak sa pouZfiva zeolit, ktory sa formuje za pou¥itia pojidla ako je bentonit, halloysit, kaolin
a iné {ly, potom sa pasivdcia robf vZdy po #fhanf, aby sa neutralizovali aj kyslé centrd
vznikajdce pri krystalizdcii pojidiel.

Vyndlez sa vztahuje na pripravu katalyz&tora pre selektfvnu hydrogendciu za pou¥itia
soll kovov VIII. skupiny a vzdcnych zemin, ktoré sa vnadajui na formované zeolity alebo préZko-
vé zeolity spédjané halloysitom, bentonitom alebo kaolinom a ktoré sa prednostne po Zihani
neutralizujd solou alkalického kovu a nakoniec formujd. Tie% sa tyka procesu pri ktorom sa
nan$ajd soli Ni, Cr, Pd a Pt na vytvarovany zeolit bez pojiva alebo s pojivom, neutralizo~
vany alkalickym kovom. Prednostne sa v procese vyuZiva spdsob pri ktorom sa po naneseni roz-
tokov solf prvkov VIII. skupiny a soli vzdcnych zemin katalyzAtor vyhrieva na teploty 100 a%
150 oC, aby sa odstrénilo rozpiZtadlo a. pripadne sa soli previédli na oxidy. MnoZstvo Pt
alebo Pd v katalyzdtorove] sistave sa mbdZe pohybovat v rozmedz{i 0,001-2 % hmot. MnoZstvo
Ni a Cr sa md%e menit od 1 do 50 % hmot., mno¥fstvo vzdcnych zemin sa pohybuje od 0,001 do
5 % hmot.

Kry3talické zeolity, prednostne typu Y obsahuji 9 mdél vody, prifom nie je na zévadu
aj vyS8{ obsah vody. Moldrny pomer Al,05:810, sa ndZe pohybovat v rozmedzf 1:50, vyhodne
sa pouZivaju zeolity s obsahom A1203:5102 molédrne 1:4-6. MnoZstvo pojidla v zeolite pre formo-
vanie, t.j. halloysitu, bentonitu, kaolinu alebo flu sa podfta na hmotnost zeolitu a pohybuje
sa v rozmedzi 10~30 % hmot. ’

Pre pripravu katalyzdtorov sd zv1l43¥t vhodné zeolity bez pojidiel vo forme gulé&iek
o velkosti 1-3 mm alebo vo forme extruddtov o priemere 1~3 mm a dl¥ke 2-3 mm. Katalyticky
aktivne kovy sa nandZajd na tvarovany a neutralizovany zeolit vo forme rozpustnych solf,
ktoré sa rozstrekujd alebo do ktorgych sa zeolit ponorf. Nastrekovanie alebo pondranie nosida
je kontrolované, takZfe Ziadané mnoZstvo aktivneho kovu sa dostane na nosid.

Aj ked katalytickd sustava sa oznaduje ako zmes kovov prvkov VIII. skupiny a kysli&nfkov.
Ni, Cr a vzécnych zemin v kombindcii so zeolitmi s vyhodou typu Na¥, je treba kon¥tatovat,
Ze chemickd vdzba mdZe byt rdzna. Ni a Pd alebo vzdcne zeminy Ce, Na mbé%u byt viazané v mrieZ-
ke zeolitu, alebo md%u byt len nanesené na zeolit. M&%u sa vyzréfat z mriefky zeolitu vo
forme oxidov alebo oxidy mdZu vznikat rozpadom soli.

Mno¥stvo aktivnych kovov na zeolite sa volf{ v ur&itych rozmedziach, pridom sa meni akti-
vita a selektivita katalyzdtorov. VSeobecne mno¥stvo aktivneho kovu P4 alebo Pt sa meni v roz~
sahu 0,001-2 % v zdvislosti od reak&énych podmienok, zloZenia a mnoZstva acetylénov alebo
diénov, ktoré sa maji v Cyr Cg alebo Cy frakcii hydrogenovat. PouZitie zeolitov umoZiiuije
ziskat aktivne katalyzdtory i s obsahom palddia alebo platiny v mnoZstve 10 ppm.

ZloZenie zeolitu ako nosida je velmi d8leZité. Jeho kvalita urBuje nielen aktivitu a
selektivitu, ale aj dobu medzi jednotlivymi regenerdciami, ako aj moZnost zachovania kataly-
tickygch vlastnost{ po regener&cii uhlfkatych latok. Tieto ga odB8trédnia z 1b%ka katalyzétora
pri teplote do 650 °C oxida&nou regenerdciou po ktorej je nutné katalyzdtor znova redukovat.

%2lo%enie katalyzitora podla tohto vyndlezu je efektivne vo velmi ¥irokom rozsahu koncen-
trdcii pre selektivnu hydrogeniciu acetylénu na etylén, metylacetylénu a propadiénu na pro-
pylén, butadiénu a C, acetylénov na n-butény a mb%u sa vyhodne poufif aj pri obsahu acetylé-
nov a diénov 35-40 % hmot. vo frakcii, ale tieZ pri obsahu niZSom ako 10 ppm. Teplota pri
selektivnej hydrogendcii nad tymito katalyzdtormi sa méZe menit od ~20 do 300 %, tiak od
0,1 do 4 MPa a koncentrécia acetylénov a diénov vo vstupnej surovine od 0,001 do 60 % hmot.

e
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Proces selektivnej hydrogendcie za pouZitia katalyz&torov podla tohto vynédlezu sa robi
v kvapalnej, plynnej alebo zmieZanej fize, bud v reaktoroch rurkovych, z‘ktorych sa reak&né
teplo pri selektf{vnej hydrogendcii odvddza r8znymi médiami ako je voda, vodn& para, uhlovodi-
ky alebo iné létky, alebo v adiabaticky pracujicich reaktoroch, z ktorych sa reak&né teplo
odvddza vlastnou reak&nou zmesou.

Zistilo sa, ¥e katalyzatory podla tohto vyndlezu je mo?né pre zlepZenie odvodu tepla
mie$at vfhodne s inertnym materiilom, ako je napr. korund a v reakcidch s vysokym v¥vinom
tepla vyuZivat tohto nového spésobu selektivnej hydrogen&cie.

V nasledujdcich prikladoch sa uvddza priprava katalyzétorov pre selektivnu hydrogendciu
acetylénov a diénov na alkény. Tieto priklady ilustrujd pripravu katalyzétorov, ale neobmed-
zujd tento vynidlez,

Prf{klaad 1

Vodny roztok hlinitanu sodného, ktory sa pripravi rozpdstanfm 582 kg hydroxidu hlinitého
v 2 142 g vodného roztoku hydroxidu sodného o koncentrécii 40,1 % pri teplote 95 °c, sa po
ochladeni dédvkoval &erpadlom nepretrZite do zmen¥ovacej nddoby opatrenej mieSadlom, do ktorej
sa druhym &erpadlom ddvkoval roztok sdlu kyslidnika kremiditého o koncentrécii 5102 25,4 %
v mnoZstve 8 732,0 g. Reak®ni 2zmes sa viedla do z&sobnika, odtial sa Serpala ziskani gélovitd
zrazenina na filter. Filtradny kold¢ sa su3il na obsah cca 40 % vody a formoval sa pretléda~
nim na val&eky o ® 1,5 mm a dlfke 2-3 mm. Formovany gél sa spravovdval s 5 %$-n¥m hydroxidom
gsodngm, ktory cirkuloval cez formované valleky pri teplote 90 %¢ po dobu 24 h. Po vypusteni
lihu a premytf destilovanou vodou sa ziskany kry¥talicky aluminosilik&t su¥il pri teplote
100-120 °c a #fhal pri teplote 600 °C. Ziskany aluminosilikAt mal zloZenie:

NaZO.A1203.4,9 SiOZ.9H20

a svojou kryStalickou Struktirou odpovedal zeolitu typu NaY. Ziskalo sa 2 300 g aluminosili-~
kdtu, ktory sa dalej napijal vodnym roztokom chloridu palddnatého. Cast - 1 150 g (la) sa
napojilo vodnym roztokom obsahujidcim 33,3 g pacl,. Dal¥ia &ast katalyz4tora 1 150 g (1lb)

sa napojila vodnym roztokom PACl,, ktor¢ obsahoval 0,191 g PdC12.

Po napojeni{ s PdCl, sa katalyzdtor {(la) aktivoval v reaktore opatrengm elektrickym ohre-
vom, v ktorom sa postupne pri stipani teploty o 70-100 ° zah vyhrial v pride vodika na
teplotu 400 %c. Po ochladenf sa umiestnil katalyzitor do riirkového reaktora temperovaného
vodou. (Katalyzdtor mal Spec. povrch 450 m2 (g).

Pre testovanie hydrogena&nej aktivity a selektivity sa pouZila surovina obsahujica hmot-
nostne 35,9 % C3H3, 38,2 % C3H6, 14,4 % propadiénu, 12,8 % metylacetylénu a 0,7 % C4 uhIovo~
dikov.

Testy sa robili za atmosférického tlaku, davkovani suroviny 6 000-24 000 obj. suroviny
(po&itané ako plyn pri 20 °c a tlaku 0,1 MPa) na objem katalyzdtora za hodinu, moldrnom pome-
re H2:C3H4=1,1—1,2 a teplote 60 °c. za uvedenych podmienok sa dosiahla konverzia metylacety-
lénu 83-90 % hmot. k propadiénu 83-89 '% hmot., pri¥om selektivita na tvorbu propylénu bola
80-85 % mol.

Aktivacia katalyzAtora (lb) sa robila obdobnym sp&sobom. Katalyz&tor po ochladeni mal
Specificky povrch 500 mz/g. Testy aktivity sa urobili pri zataZeni 6 000 obj. suroviny/objem
katalyzdtora za h, teplote 60 °¢ mol. pomere HZ:C3H4=1,1 a ylaku 0,6 MpPa.

PouZivand surovina mala rovnaké zloZenie ako je uvedené u katalyzdtora (la). Za uvedenych
podmienok sa ziskali konverzie propadiénu 95,8 % a metylacetylénu 96 %, pri selektivite tvor-
by propylénu 87 %.
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Priklaad 2

Priprava zeolitu bola obdobn4 ako je uvedend v priklade lb vritane nanifania Pacl,
v mnoZstve 0,191 g na 1 150 g zeolitu. Po naneseni Pdcl2 a vysu$en{ sa nandSalo 700 ml vodné-
ho roztoku dusiénanu ceri&ito-amonného obsahujiceho 3,5 g (NH4)2Ca(N03)4. AktivAcia sa urobi-
la rovnakym spbsobom ako je uvedené v priklade 1. Katalyzdtor po aktivécii mal Epecificky
povrch 520 m2/g. Testoval sa na hydrogena&nd aktivitu za pouZitia rovnakej suroviny, ako

je uvedené v priklade 1.

Pri zataZ¥eni 6 000 obj. suroviny/obj. katalyzdtora za h, teplota 60 OC, mol. pomere
HZ:C3H4=1,1, tlaku 0,7 MPa bola konverzia propadiénu 97 % a metylacetylénu 90 %, pri selek-
tivite na tvorbu propylénu 91 %.

Pr{klad 3

Vodny roztok hlinitanu sodného sa pripravil obdobnym sp&sobom, ako je uvedené v prikla-
de 1.

2 724 g tohto roztoku sa zmieSalo s 8 732 g roztoku s6lu kysli®nika kremiditého o koncen-
trécii Sio2 25,4 %, Vytvorend gelovitd zrazenina sa nechala 24 h pri teplote 98 °c kry$tali-
zovat. KryStalickd zrazenina sa odfiltrovala, premyla vodou do pH 0 a po vysu$en{ sa formo-
vala s pridavkom 20 % halloysitu. Formovanie sa robilo tym spbsobom, Ze sa halloysit spolu
s kry$talickym zeolitom hnietol a vytvorend pasta‘s pridavkom vody, sa pretlddala na valdeky
o ¢ 1,5 mm. Valdeky sa vysufili, vyZfhali na teplotu 650 °C a po ochladen{ opracovali rozto-
kom 5 %-ného hydroxidu sodného pri teplote 90 °c. ziskany pasivovany aluminosilik&t mal zlo-
Zenie NaZO.A1203.S 8102.9 H,0.

K 1 370 g pasivovaného zeolitu vo forme vallekov sa pridal vodny roztok octanu nikelna-
tého obsahujidceho 320 g (CH3COO)2Ni. Po napojeni sa valleky su$ili pri 120 °c znova napdjali
vodnym roztokom obsahujidcim 26 g Cr04. Po napojenf sa katalyz&tor vysu#il pri 120 °c, vyhrial
na teplotu 400 % v oxidadnej atmosfére a aktivoval vodikom pri 400 c. Katalyzdtor mal Spe-
cificky povrch 400 m2/g. Testoval sa na hydrogenannd aktivitu a selektivitu za pouZitia
C4 frakcie obsahujicej 2,5 % hmot. butadiénu, 76 % n-butdnov a 21,5 % n + i-buténu.

Pri teplote 20 Oc, molérnom pomere H2:C4H6=1,05 a davkovani 25 objemov kvapalnej C4
frakcie/objem katalyzdtora za h sa znf%il obsah butadiénu na 0,01 % pricom obsah n-buténov
sa zvy$il na 78,43 %, t.j. selektivita hydrogendcie bola 97,5 % na tvorbu n~buténov pri kon-
verzii butadiénu 96 %-nej.

PREDMET VYNALEZU

1. Katalyz&tor pre selektivnu hydrogendciu acetylénov a diénov za pritomnosti alkénov
a alkdnov v uhlovodfkovych frakcidch obsahujdcich 2 a% 4 uhlikové atdmy, alebo v ich zmesiach
a v pritomnosti vodfika, vyznadujici sa tym, Ze katalyzdtor pozostdva zo syntetického krysta-

lického zeolitu obecného vzorca
(Kat2/n0)x A1203(S:|.02)y

v ktorom kat je ién alkalického kovu sodfka, draslfka, rubfdia, cézia a/alebo dvojmocny kati-
on hord&fka, védpnika, zinku, niklu, palddia a/alebo trojmocny katién céru, lantdnu, chrému,

n je celé &fslo 1~3, x je 0,6-1,8, y je 1-50, s vyhodou zeolit v ktorom katidn je sodfkovy
ién, x je 6,%-1,1 a y je 4-6 s obsahom palddia a/alebo platiny v mnoZstve 0,000 1-2 & hmot.
a/alebo niklu v mno¥stve 1-20 % hmot. a/alebo prvku vzdcnych zemfn s vyhodou céru v mnoZstve
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0,001-5 % hmot., prifom pouZity kryStalick§ zeolit je tvarovany na &iastodky priamo z gélov
pred krydtalizdciou, alebo préSkovity kryStalicky zeolit sa formuje za pritomnosti halloysi-
tu, bentonitu, ktorgch mnoZstvo poditané na zeolit je 10-45 % hmot.

2. Katalyzétor podla bodu 1 vyznadujtci sa tym, %e sa do katalyz&torovej sustavy soli
palddia, platiny, niklu, chrdmu a vzécnych zemin vndZajd do Ztruktdry kry$talickych alumo-
silik&tov vymenou idnov, alebo nanesenim na povrch.

3. Katalyzdtor podla bodu 1 a 2 vyznadujlci sa tym, Z%e sa kyslé centrd v tvarovangch
¢iastolkdch kryStalického zeolitu alebo v &iastolkéch zeolitu spdjaného halloysitom, bento-
nitom blokuju pridavkom hydroxidov alkalickgch kovov pri teplote 20 aZ 120 °c.
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