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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
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【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム で あ っ て 、
　

　 少 な く と も １ つ の 軸 方 向 の 、 建 造 物 か ら の 加 速 応 答 を 入 力
す る よ う に 構 成 さ れ て い る 少 な く と も １ つ の 加 速 度 計 を 含 、
　 前 記 装 置 は 、 前 記 加 速 度 計 に 接 続 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 加 速 応 答 を 入 力 し 、 前 記 加
速 応 答 か ら 外 部 ノ イ ズ を 除 去 し 、 前 記 加 速 応 答 を 増 幅 す る よ う に さ ら に 構
成 さ れ て い る 濾 波 ・ 増 幅 器 を 含 み 、
　 前 記 装 置 は 、 前 記 濾 波 ・ 増 幅 器 に 接 続 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 濾 波 、 増 幅 さ れ た

加 速 応 答 を 入 力 す る よ う に さ ら に 構 成 さ れ 、 前 記 加 速 応 答 を ア
ナ ロ グ 信 号 に 変 換 し 、 該 信 号 を 送 信 す る よ う に さ ら に 構 成 さ れ て い る 少 な く と も １ つ の 送
信 機 を 含 み 、
　 前 記 装 置 は 、 前 記 加 速 度 計 、 前 記 濾 波 ・ 増 幅 器 、 お よ び 前 記 送 信 機 に 接 続 さ れ 、 前 記 加
速 度 計 、 前 記 濾 波 ・ 増 幅 器 、 お よ び 前 記 送 信 機 に 電 力 を 供 給 す る よ う に 構 成 さ れ 、 独 立 し
て い な い 電 源 と 、 独 立 し た 電 源 か ら 電 力 を 得 る よ う に さ ら に 構 成 さ れ て い る 第 １ の 電 源 を
含 む 、
　 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 加 速 度 計 は ０ か ら ３ ０ Ｈ ｚ の 読 み 取 り 範 囲 を 有 す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊
を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 独 立 し た 電 源 は 内 蔵 バ ッ テ リ ー を 有 す る 、 請 求 項 ２ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 装 置 は 外 部 の 熱 ケ ー シ ン グ を 有 し 、 前 記 ケ ー シ ン グ は 、 最 高 １ ９ ０ ０ ° Ｆ ま で の 温
度 の 熱 に よ る 損 傷 か ら 前 記 装 置 を 保 護 す る よ う に 構 成 さ れ る と と も に 、 防 水 性 を 有 す る よ
う に さ ら に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ３ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】

建 造 物 の 崩 壊 を 表 す 、 前 記 建 造 物 の 過 渡 振 幅 と 崩 壊 の 特 性 を リ ア ル タ イ ム に 求 め る よ う
に 構 成 さ れ 、 前 記 建 造 物 の 外 面 に お け る 振 動 応 答 を 検 出 す る 装 置 を 有 し 、

前 記 装 置 は 、 リ ア ル タ イ ム に
み
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　 前 記 ケ ー シ ン グ は 、 オ ン ／ オ フ イ ン ジ ケ ー タ を 有 す る 面 板 と 、 前 記 装 置 を 前 記 建 造 物 に
取 り 付 け る ア タ ッ チ メ ン ト 手 段 と を 有 す る 、 請 求 項 ４ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 オ ン ／ オ フ イ ン ジ ケ ー タ は 、 ス イ ッ チ 機 構 、 音 声 信 号 イ ン ジ ケ ー タ 、 お よ び 画 像 信
号 イ ン ジ ケ ー タ か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ５ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ア タ ッ チ メ ン ト 手 段 は 接 着 剤 と ボ ル ト と を 含 む 、 請 求 項 ６ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検
出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 構 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム で あ っ て 、
　 ア ナ ロ グ 信 号 を 受 信 し 、 該 ア ナ ロ グ 信 号 を 送 信 す る よ う に 構 成 さ れ て い
る リ モ ー ト 受 信 機 を 含 む 表 示 装 置 を 有 し 、
　 前 記 表 示 装 置 は 、 前 記 リ モ ー ト 受 信 機 に 接 続 さ れ 、 前 記 ア ナ ロ グ 信 号 を 受 信 す る よ う に
構 成 さ れ 、 前 記 ア ナ ロ グ 信 号 を デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 す る よ
う に さ ら に 構 成 さ れ て い る ア ナ ロ グ ／ デ ジ タ ル コ ン バ ー タ を 含 み 、
　 前 記 表 示 装 置 は 、 前 記 コ ン バ ー タ に 接 続 さ れ て 、 前 記 デ ジ タ ル 信 号 を 入
力 し 、 格 納 さ れ て い る 閾 値 デ ー タ を 前 記 デ ジ タ ル 信 号 と 比 較 し 、 そ の 比 較
の 結 果 値 を 得 る よ う に 構 成 さ れ て い る コ ン ピ ュ ー タ を 含 み 、
　 前 記 表 示 装 置 は 、 前 記 リ モ ー ト 受 信 機 、 前 記 ア ナ ロ グ ／ デ ジ タ ル コ ン バ ー タ 、 お よ び 前
記 コ ン ピ ュ ー タ に 電 力 を 供 給 す る よ う に 構 成 さ れ 、 電 源 か ら 電 力 を 得 る よ う に さ ら に 構 成
さ れ て い る 第 ２ の 電 源 を 含 む 、
　 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 コ ン ピ ュ ー タ は 、

記 憶 装 置 に 接 続 さ れ て い る 中 央 処 理 装 置 を さ
ら に 有 し 、 該 中 央 処 理 装 置 は 、

表 示 装 置 に さ ら に 接 続 さ れ る と と も に 、 ユ ー ザ 入 力 器 に さ ら に 接 続 さ れ て い る 、 請 求
項 ８ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 電 源 は バ ッ テ リ ー 、 交 流 電 源 、 お よ び 直 流 電 源 を 含 む 、 請 求 項 ９ 記 載 の 建 造 物 の 倒
壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 構 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム で あ っ て 、
　

　 少 な く と も １ つ の 軸 方 向 の 、 構 造 物 か ら の 加 速 応 答 を 入 力
す る よ う に 構 成 さ れ て い る 少 な く と も １ つ の 加 速 度 計 を 含 、
　 前 記 装 置 は 、 前 記 加 速 度 計 に 接 続 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 加 速 応 答 を
入 力 し 、 前 記 加 速 応 答 か ら 外 部 ノ イ ズ を 除 去 し 、 前 記 加 速 応 答 を 増 幅 す る よ う に さ ら に 構
成 さ れ て い る 濾 波 ・ 増 幅 器 と 、
　 前 記 装 置 は 、 前 記 濾 波 ・ 増 幅 器 に 接 続 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 濾 波 、 増 幅 さ れ た

加 速 応 答 を 入 力 す る よ う に さ ら に 構 成 さ れ 、 前 記 加 速 応 答 を ア
ナ ロ グ 信 号 と し て 送 信 す る よ う に さ ら に 構 成 さ れ て い る 少 な く と も １ つ の 送 信 機 を 含 み 、
　 前 記 装 置 は 、 前 記 加 速 度 計 、 前 記 濾 波 ・ 増 幅 器 、 お よ び 前 記 送 信 機 に 接 続 さ れ 、 前 記 加
速 度 計 、 前 記 濾 波 ・ 増 幅 器 、 お よ び 前 記 送 信 機 に 電 力 を 供 給 す る よ う に 構 成 さ れ 、 独 立 し
た 電 源 か ら 電 力 を 得 る よ う に さ ら に 構 成 さ れ て い る 第 １ の 電 源 を 含 み 、
　 前 記 シ ス テ ム は 、 電 源 線 を 介 し て 前 記 装 置 に 接 続 さ れ て い る 表 示 装 置 を 含 み 、
　 前 記 表 示 装 置 は 、 前 記 送 信 機 か ら ア ナ ロ グ 信 号 を 受 信 す る よ う に 構 成 さ
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建 造 物 の 崩 壊 を 示 す 前 記 過 渡 振 幅 と 崩 壊 の 特 性 を 追 跡 し 、 現 場 で
の デ ー タ 低 減 と 解 析 を 行 う よ う に 構 成 さ れ 、

崩 壊 の メ カ ニ ズ ム を リ ア ル タ イ ム に 表 示 す る よ う に 構 成 さ
れ た

建 造 物 の 崩 壊 を 表 す 、 前 記 建 造 物 の 過 渡 振 幅 と 崩 壊 の 特 性 を リ ア ル タ イ ム に 求 め る よ う
に 構 成 さ れ 、 前 記 建 造 物 の 外 面 に お け る 振 動 応 答 を 検 出 す る 装 置 を 有 し 、
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れ て い る リ モ ー ト 受 信 機 を 含 み 、
　 前 記 表 示 装 置 は 、 前 記 リ モ ー ト 受 信 機 に 接 続 さ れ 、 前 記 ア ナ ロ グ 信 号 を
受 信 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 ア ナ ロ グ 信 号 を デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 す る よ
う に さ ら に 構 成 さ れ て い る ア ナ ロ グ ／ デ ジ タ ル コ ン バ ー タ を 含 み 、
　 前 記 表 示 装 置 は 、 前 記 コ ン バ ー タ に 接 続 さ れ て 、 前 記 デ ジ タ ル 信 号 を 入 力 し 、 格 納 さ れ
て い る 閾 値 デ ー タ を 前 記 デ ジ タ ル 信 号 と 比 較 し 、 そ の 比 較 の 結 果 値 を

る よ う に 構 成 さ れ て い る コ ン ピ ュ ー タ を 含 み 、
　 前 記 表 示 装 置 は 、 前 記 リ モ ー ト 受 信 機 、 前 記 ア ナ ロ グ ／ デ ジ タ ル コ ン バ ー タ 、 お よ び 前
記 コ ン ピ ュ ー タ に 電 力 を 供 給 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 第 ２ の 電 源 を 含 み 、
　 前 記 第 ２ の 電 源 は 電 源 か ら 電 力 を 得 る よ う に さ ら に 構 成 さ れ て い る 、
　 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 加 速 度 計 は ０ か ら ３ ０ Ｈ ｚ の 読 み 取 り 範 囲 を 有 す る 、 請 求 項 １ １ 記 載 の 建 造 物 の 倒
壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 独 立 し た 電 源 は 内 蔵 バ ッ テ リ ー を 有 す る 、 請 求 項 １ ２ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す
る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 装 置 は 外 部 の 熱 ケ ー シ ン グ を 有 し 、 該 ケ ー シ ン グ は 、 最 高 １ ９ ０ ０ ° Ｆ ま で の 温 度
の 熱 に よ る 損 傷 か ら 前 記 装 置 を 保 護 す る よ う に 構 成 さ れ る と と も に 、 防 水 性 を 有 す る よ う
に さ ら に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ３ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 ケ ー シ ン グ は 、 オ ン ／ オ フ イ ン ジ ケ ー タ を 有 す る 面 板 と 、 前 記 建 造 物 に 前 記 装 置 を
取 り 付 け る ア タ ッ チ メ ン ト 手 段 と を 有 す る 、 請 求 項 １ ４ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ
ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 オ ン ／ オ フ イ ン ジ ケ ー タ は 、 ス イ ッ チ 機 構 、 音 声 信 号 イ ン ジ ケ ー タ 、 お よ び 画 像 信
号 イ ン ジ ケ ー タ か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 １ ５ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ
ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 ア タ ッ チ メ ン ト 手 段 は 接 着 剤 と ボ ル ト と を 含 む 、 請 求 項 １ ６ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を
検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 電 源 線 は 防 水 性 の 熱 コ ー テ ィ ン グ を 有 す る 、 請 求 項 １ ７ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出
す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 電 源 線 は 、 前 記 送 信 機 を 前 記 リ モ ー ト 受 信 機 に 接 続 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 少 な
く と も １ つ の 有 線 の 通 信 回 線 を 含 む 、 請 求 項 １ ８ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム
。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 電 源 線 は 前 記 第 ２ の 電 源 か ら 前 記 第 １ の 電 源 に 電 力 を 供 給 す る よ う に 構 成 さ れ て い
る 有 線 の 電 源 線 を 含 む 、 請 求 項 １ ９ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 コ ン ピ ュ ー タ は 、 記 憶 装 置 に 接 続 さ れ た 中 央 処 理 装 置 を さ ら に 有 し 、 該 中 央 処 理 装
置 は 表 示 装 置 に さ ら に 接 続 さ れ る と と も に 、 ユ ー ザ 入 力 器 に さ ら に 接 続 さ れ て い る 、 請 求
項 ２ ０ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 電 源 は バ ッ テ リ ー 、 交 流 電 源 、 お よ び 直 流 電 源 を 含 む 、 請 求 項 ２ １ 記 載 の 建
造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
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　 前 記 第 １ の 電 源 は 、 前 記 建 造 物 内 に あ る 第 ２ の 電 源 か ら 電 力 を 得 る よ う に さ ら に 構 成 さ
れ て い る 、 請 求 項 ２ ２ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 第 ２ の 電 源 は 交 流 電 源 、 直 流 電 源 、 お よ び バ ッ テ リ ー を 含 む 、 請 求 項 ２ ３ 記 載 の 建
造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 構 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム で あ っ て 、
　

　 少 な く と も １ つ の 軸 方 向 の 、 構 造 物 か ら の 加 速 応 答 を 入 力
す る よ う に 構 成 さ れ て い る 少 な く と も １ つ の 加 速 度 計 を 含 、
　 前 記 装 置 は 、 前 記 加 速 度 計 に 接 続 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 加 速 応 答 を
入 力 し 、 前 記 加 速 応 答 か ら 外 部 ノ イ ズ を 除 去 し 、 前 記 加 速 応 答 を 増 幅 す る よ う に さ ら に 構
成 さ れ て い る 濾 波 ・ 増 幅 器 を 含 み 、
　 前 記 装 置 は 、 前 記 濾 波 ・ 増 幅 器 に 接 続 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 濾 波 、 増 幅 さ れ た

加 速 応 答 を 入 力 す る よ う に さ ら に 構 成 さ れ 、 前 記 加 速 応 答 を ア
ナ ロ グ 信 号 と し て 送 信 す る よ う に さ ら に 構 成 さ れ て い る 少 な く と も １ つ の 送 信 機 を 含 み 、
　 前 記 装 置 は 、 前 記 加 速 度 計 、 前 記 濾 波 ・ 増 幅 器 、 お よ び 前 記 送 信 機 に 接 続 さ れ 、 前 記 加
速 度 計 、 前 記 濾 波 ・ 増 幅 器 、 お よ び 前 記 送 信 機 に 電 力 を 供 給 す る よ う に 構 成 さ れ 、 独 立 し
た 電 源 か ら 電 力 を 得 る よ う に さ ら に 構 成 さ れ て い る 第 １ の 電 源 を 含 み 、
　 前 記 シ ス テ ム は 、 前 記 ア ナ ロ グ 信 号 を 表 示 装 置 に 送 信 す る 通 信 手 段 を 含
み 、
　 前 記 表 示 装 置 は 、 前 記 通 信 手 段 を 介 し て 前 記 送 信 機 か ら ア ナ ロ グ 信
号 を 受 信 す る よ う に 構 成 さ れ て い る リ モ ー ト 受 信 機 を 含 み 、
　 前 記 表 示 装 置 は 、 前 記 リ モ ー ト 受 信 機 に 接 続 さ れ 、 前 記 ア ナ ロ グ 信 号 を 受 信 す る よ う に
構 成 さ れ 、 前 記 ア ナ ロ グ 信 号 を デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 す る よ う に さ ら に 構 成
さ れ て い る ア ナ ロ グ ／ デ ジ タ ル コ ン バ ー タ を 含 み 、
　 前 記 表 示 装 置 は 、 前 記 コ ン バ ー タ に 接 続 さ れ て 、 前 記 デ ジ タ ル 信 号 を 入 力 し 、 格 納 さ れ
て い る 閾 値 デ ー タ を 前 記 デ ジ タ ル 信 号 と 比 較 し 、 そ の 比 較 の 結 果 値 を る よ う に 構 成
さ れ て い る コ ン ピ ュ ー タ を 含 み 、
　 前 記 表 示 装 置 は 、 前 記 リ モ ー ト 受 信 機 、 前 記 ア ナ ロ グ ／ デ ジ タ ル コ ン バ ー タ 、 お よ び 前
記 コ ン ピ ュ ー タ に 電 力 を 供 給 す る よ う に 構 成 さ れ 、 電 源 か ら 電 力 を 得 る よ う に さ ら に 構 成
さ れ て い る 第 ２ の 電 源 を 含 む 、
　 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 加 速 度 計 は ０ か ら ３ ０ Ｈ ｚ の 読 み 取 り 範 囲 を 有 す る 、 請 求 項 ２ ５ 記 載 の 建 造 物 の 倒
壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 独 立 し た 電 源 は 内 蔵 バ ッ テ リ ー を 有 す る 、 請 求 項 ２ ６ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す
る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 装 置 は 外 部 の 熱 ケ ー シ ン グ を 有 し 、 該 ケ ー シ ン グ は 、 最 高 １ ９ ０ ０ ° Ｆ ま で の 温 度
の 熱 に よ る 損 傷 か ら 前 記 装 置 を 保 護 す る よ う に 構 成 さ れ る と と も に 、 防 水 性 を 有 す る よ う
に さ ら に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ２ ７ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 ケ ー シ ン グ は 、 オ ン ／ オ フ イ ン ジ ケ ー タ を 有 す る 面 板 と 、 前 記 建 造 物 に 前 記 装 置 を
取 り 付 け る ア タ ッ チ メ ン ト 手 段 と を 有 す る 、 請 求 項 ２ ８ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ
ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 オ ン ／ オ フ イ ン ジ ケ ー タ は 、 ス イ ッ チ 機 構 、 音 声 信 号 イ ン ジ ケ ー タ 、 お よ び 画 像 信
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建 造 物 の 崩 壊 を 表 す 、 前 記 建 造 物 の 過 渡 振 幅 と 崩 壊 の 特 性 を リ ア ル タ イ ム に 求 め る よ う
に 構 成 さ れ 、 前 記 建 造 物 の 外 面 に お け る 振 動 応 答 を 検 出 す る 装 置 を 有 し 、
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み
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号 イ ン ジ ケ ー タ か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ２ ９ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ
ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 ア タ ッ チ メ ン ト 手 段 は 接 着 剤 と ボ ル ト と を 含 む 、 請 求 項 ３ ０ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を
検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 通 信 手 段 は 無 線 送 信 シ ス テ ム を 含 む 、 請 求 項 ３ １ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ
ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 前 記 コ ン ピ ュ ー タ は 、

記 憶 装 置 に 接 続 さ れ て い る 中 央 処 理 装 置 を さ
ら に 有 し 、 該 中 央 処 理 装 置 は

表 示 装 置 に さ ら に 接 続 さ れ る と と も に 、 ユ ー ザ 入 力 器 に さ ら に 接 続 さ れ て い る 、 請 求 項
３ ２ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 前 記 電 源 は バ ッ テ リ ー 、 交 流 電 源 、 お よ び 直 流 電 源 を 含 む 、 請 求 項 ３ ３ 記 載 の 建 造 物 の
倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 前 記 第 １ の 電 源 は 、 前 記 建 造 物 内 に あ る 第 ２ の 電 源 か ら 電 力 を 得 る よ う に さ ら に 構 成 さ
れ て い る 、 請 求 項 ３ ４ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 前 記 第 ２ の 電 源 は 交 流 電 源 、 直 流 電 源 、 お よ び バ ッ テ リ ー を 含 む 、 請 求 項 ３ ５ 記 載 の 建
造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 構 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム で あ っ て 、
　

　 少 な く と も １ つ の 軸 方 向 の 、 構 造 物 か ら の 加 速 応 答 を 入 力
す る よ う に 構 成 さ れ て い る 少 な く と も １ つ の 加 速 度 計 を 含 、
　 前 記 装 置 は 、 前 記 加 速 度 計 に 接 続 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 加 速 応 答 を
入 力 し 、 前 記 加 速 応 答 か ら 外 部 ノ イ ズ を 除 去 し 、 前 記 加 速 応 答 を 増 幅 す る よ う に さ ら に 構
成 さ れ て い る 濾 波 ・ 増 幅 器 を 含 み 、
　 前 記 装 置 は 、 前 記 濾 波 ・ 増 幅 器 に 接 続 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 加 速 応
答 を デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 す る よ う に さ ら に 構 成 さ れ て い る ア ナ ロ グ ／ デ ジ
タ ル コ ン バ ー タ を 含 み 、
　 前 記 装 置 は 、 前 記 コ ン バ ー タ に 接 続 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 デ ジ タ ル
信 号 を 処 理 す る よ う に さ ら に 構 成 さ れ て い る プ ロ セ ッ サ を 含 み 、
　 前 記 装 置 は 、 前 記 プ ロ セ ッ サ に 接 続 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 装 置 か ら の デ ー タ を 識 別
す る よ う に さ ら に 構 成 さ れ て い る 識 別 器 を 含 み 、
　 前 記 装 置 は 、 前 記 濾 波 ・ 増 幅 器 に 接 続 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 濾 波 、 増 幅 さ れ た

加 速 応 答 を 入 力 す る よ う に さ ら に 構 成 さ れ 、 前 記 デ ジ タ ル 信 号
を 送 信 す る よ う に さ ら に 構 成 さ れ て い る 少 な く と も １ つ の 送 信 機 を 含 む 、
　 前 記 装 置 は 、 前 記 加 速 度 計 、 前 記 濾 波 ・ 増 幅 器 、 前 記 ア ナ ロ グ ／ デ ジ タ ル コ ン バ ー タ 、
前 記 プ ロ セ ッ サ 、 前 記 識 別 器 、 お よ び 前 記 送 信 機 に 接 続 さ れ 、 前 記 加 速 度 計 、 前 記 濾 波 ・
増 幅 器 、 前 記 ア ナ ロ グ ／ デ ジ タ ル コ ン バ ー タ 、 前 記 プ ロ セ ッ サ 、 前 記 識 別 器 、 お よ び 前 記
送 信 機 に 電 力 を 供 給 す る よ う に 構 成 さ れ 、 独 立 し た 電 源 か ら 電 力 を 得 る よ う に さ ら に 構 成
さ れ て い る 第 １ の 電 源 を 含 む 、
　 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 前 記 加 速 度 計 は ０ か ら ３ ０ Ｈ ｚ の 読 み 取 り 範 囲 を 有 す る 、 請 求 項 ３ ７ 記 載 の 建 造 物 の 倒
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建 造 物 の 崩 壊 を 示 す 前 記 過 渡 振 幅 と 崩 壊 の 特 性 を 追 跡 し 、 現 場 で
の デ ー タ 低 減 と 解 析 を 行 う よ う に 構 成 さ れ 、

崩 壊 の メ カ ニ ズ ム を リ ア ル タ イ ム に 表 示 す る よ う に 構 成 さ れ
た

建 造 物 の 崩 壊 を 表 す 、 前 記 建 造 物 の 過 渡 振 幅 と 崩 壊 の 特 性 を リ ア ル タ イ ム に 求 め る よ う
に 構 成 さ れ 、 前 記 建 造 物 の 外 面 に お け る 振 動 応 答 を 検 出 す る 装 置 を 有 し 、

前 記 装 置 は 、 リ ア ル タ イ ム に
み
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壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 前 記 独 立 し た 電 源 は 内 蔵 バ ッ テ リ ー を 含 む 、 請 求 項 ３ ８ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 前 記 装 置 は 外 部 の 熱 ケ ー シ ン グ を 有 し 、 該 ケ ー シ ン グ は 、 最 高 １ ９ ０ ０ ° Ｆ ま で の 温 度
の 熱 に よ る 損 傷 か ら 前 記 装 置 を 保 護 す る よ う に 構 成 さ れ る と と も に 、 防 水 性 を 有 す る よ う
に さ ら に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ３ ９ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 前 記 ケ ー シ ン グ は 、 オ ン ／ オ フ イ ン ジ ケ ー タ を 有 す る 面 板 と 、 前 記 建 造 物 に 前 記 装 置 を
取 り 付 け る ア タ ッ チ メ ン ト 手 段 と を 含 む 、 請 求 項 ４ ０ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 前 記 オ ン ／ オ フ イ ン ジ ケ ー タ は 、 ス イ ッ チ 機 構 、 音 声 信 号 イ ン ジ ケ ー タ 、 お よ び 画 像 信
号 イ ン ジ ケ ー タ か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ４ １ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ
ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 前 記 ア タ ッ チ メ ン ト 手 段 は 接 着 剤 と ボ ル ト と を 含 む 、 請 求 項 ４ ２ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を
検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 構 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム で あ っ て 、
　 信 機 か ら デ ジ タ ル 信 号 を 受 信 す る よ う に 構 成 さ れ て い る リ モ ー ト 受 信 機
を 含 む 表 示 装 置 を 有 し 、
　 前 記 表 示 装 置 は 、 前 記 受 信 機 に 接 続 さ れ て 、 前 記 デ ジ タ ル 信 号 を 入 力 し 、 格 納 さ れ て い
る 閾 値 デ ー タ を 前 記 デ ジ タ ル 信 号 と 比 較 し 、 そ の 比 較 の 結 果 値 を

る よ う に 構 成 さ れ て い る コ ン ピ ュ ー タ と を 含 み 、
　 前 記 表 示 装 置 は 、 前 記 リ モ ー ト 受 信 機 と 前 記 コ ン ピ ュ ー タ に 電 力 を 供 給 す る よ う に 構 成
さ れ て い る 第 ２ の 電 源 を 含 み 、
　 前 記 第 ２ の 電 源 は 、 電 源 か ら 電 力 を 得 る よ う に さ ら に 構 成 さ れ て い る 、
　 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 前 記 コ ン ピ ュ ー タ は 、

記 憶 装 置 に 接 続 さ れ た 中 央 処 理 装 置 を さ ら に
有 し 、 前 記 中 央 処 理 装 置 は 、

表 示 装 置 に さ ら に 接 続 さ れ る と と も に 、 ユ ー ザ 入 力 器 に さ ら に 接 続 さ れ て い る 、 請 求 項
４ ４ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 前 記 電 源 は バ ッ テ リ ー 、 交 流 電 源 、 お よ び 直 流 電 源 を 含 む 、 請 求 項 ４ ５ 記 載 の 建 造 物 の
倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 構 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム で あ っ て 、
　

　 少 な く と も １ つ の 軸 方 向 の 、 構 造 物 か ら の 加 速 応 答 を 入 力
す る よ う に 構 成 さ れ て い る 少 な く と も １ つ の 加 速 度 計 を 含 、
　 前 記 装 置 は 、 前 記 加 速 度 計 に 接 続 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 加 速 応 答 を
入 力 し 、 前 記 加 速 応 答 か ら 外 部 ノ イ ズ を 除 去 し 、 前 記 加 速 応 答 を 増 幅 す る
よ う に さ ら に 構 成 さ れ て い る 濾 波 ・ 増 幅 器 を 含 み 、
　 前 記 装 置 は 、 前 記 濾 波 ・ 増 幅 器 に 接 続 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 加 速 応
答 を デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 す る よ う に さ ら に 構 成 さ れ て い る ア ナ ロ グ ／ デ ジ
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タ ル コ ン バ ー タ を 含 み 、
　 前 記 装 置 は 、 前 記 コ ン バ ー タ に 接 続 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 デ ジ タ ル
信 号 を 処 理 す る よ う に さ ら に 構 成 さ れ て い る プ ロ セ ッ サ を 含 み 、
　 前 記 装 置 は 、 前 記 プ ロ セ ッ サ に 接 続 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 装 置 か ら の デ ー タ を 識 別
す る よ う に さ ら に 構 成 さ れ て い る 識 別 器 を 含 み 、
　 前 記 装 置 は 、 前 記 濾 波 ・ 増 幅 器 に 接 続 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 濾 波 、 増 幅 さ れ た

加 速 応 答 を 入 力 す る よ う に さ ら に 構 成 さ れ 、 前 記 デ ジ タ ル 信 号
を 送 信 す る よ う に さ ら に 構 成 さ れ て い る 少 な く と も １ つ の 送 信 機 を 含 む 、
　 前 記 装 置 は 、 前 記 加 速 度 計 、 前 記 濾 波 ・ 増 幅 器 、 前 記 ア ナ ロ グ ／ デ ジ タ ル コ ン バ ー タ 、
前 記 プ ロ セ ッ サ 、 前 記 識 別 器 、 お よ び 前 記 送 信 機 に 接 続 さ れ 、 前 記 加 速 度 計 、 前 記 濾 波 ・
増 幅 器 、 前 記 ア ナ ロ グ ／ デ ジ タ ル コ ン バ ー タ 、 前 記 プ ロ セ ッ サ 、 前 記 識 別 器 、 お よ び 前 記
送 信 機 に 電 力 を 供 給 す る よ う に 構 成 さ れ 、 独 立 し た 電 源 か ら 電 力 を 得 る よ う に さ ら に 構 成
さ れ て い る 第 １ の 電 源 を 含 み 、
　 前 記 シ ス テ ム は 、 電 源 線 を 介 し て 前 記 装 置 に 接 続 さ れ て い る 表 示 装 置 を さ ら に 含 み 、
　 前 記 表 示 装 置 は 、 前 記 送 信 機 か ら 前 記 デ ジ タ ル 信 号 を 受 信 す る よ う に 構 成 さ れ て い る リ
モ ー ト 受 信 機 を 含 み 、
　 前 記 表 示 装 置 は 、 前 記 受 信 機 に 接 続 さ れ て 、 前 記 デ ジ タ ル 信 号 を 入 力 し 、 格 納 さ れ て い
る 閾 値 デ ー タ を 前 記 デ ジ タ ル 信 号 と 比 較 し 、 そ の 比 較 の 結 果 値 を

る よ う に 構 成 さ れ て い る コ ン ピ ュ ー タ を 含 み 、
　 前 記 表 示 装 置 は 、 前 記 リ モ ー ト 受 信 機 と 前 記 コ ン ピ ュ ー タ に 電 力 を 供 給 す る よ う に 構 成
さ れ て い る 第 ２ の 電 源 を 含 み 、
　 前 記 第 ２ の 電 源 は 電 源 か ら 電 力 を 得 る よ う に さ ら に 構 成 さ れ て い る 、
　 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
　 前 記 加 速 度 計 は 、 ０ か ら ３ ０ Ｈ ｚ の 読 み 取 り 範 囲 を 有 す る 、 請 求 項 ４ ７ 記 載 の 建 造 物 の
倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
　 前 記 独 立 し た 電 源 は 内 蔵 バ ッ テ リ ー を 含 む 、 請 求 項 ４ ８ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
　 前 記 装 置 は 外 部 の 熱 ケ ー シ ン グ を 含 む 、 該 ケ ー シ ン グ は 、 最 高 １ ９ ０ ０ ° Ｆ ま で の 温 度
の 熱 に よ る 損 傷 か ら 前 記 装 置 を 保 護 す る よ う に 構 成 さ れ る と と も に 、 防 水 性 を 有 す る よ う
に さ ら に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ４ ９ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ １ 】
　 前 記 ケ ー シ ン グ は 、 オ ン ／ オ フ イ ン ジ ケ ー タ を 有 す る 面 板 と 、 前 記 建 造 物 に 前 記 装 置 を
取 り 付 け る ア タ ッ チ メ ン ト 手 段 と を 含 む 、 請 求 項 ５ ０ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 ５ ２ 】
　 前 記 オ ン ／ オ フ イ ン ジ ケ ー タ は 、 ス イ ッ チ 機 構 、 音 声 信 号 イ ン ジ ケ ー タ 、 お よ び 画 像 信
号 イ ン ジ ケ ー タ か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ５ １ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ
ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ３ 】
　 前 記 ア タ ッ チ メ ン ト 手 段 は 接 着 剤 と ボ ル ト と を 含 む 、 請 求 項 ５ ２ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を
検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ４ 】
　 前 記 電 源 線 は 防 水 性 の 熱 コ ー テ ィ ン グ を 有 す る 、 請 求 項 ５ ３ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出
す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ５ 】
　 前 記 電 源 線 は 前 記 送 信 機 を 前 記 リ モ ー ト 受 信 機 に 接 続 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 少 な く
と も １ つ の 有 線 の 通 信 回 線 を 含 む 、 請 求 項 ５ ４ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
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【 請 求 項 ５ ６ 】
　 前 記 電 源 線 は 前 記 第 ２ の 電 源 か ら 前 記 第 １ の 電 源 に 電 力 を 供 給 す る よ う に 構 成 さ れ て い
る 有 線 の 電 源 線 を 含 む 、 請 求 項 ５ ５ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ７ 】
　 前 記 コ ン ピ ュ ー タ は 、

記 憶 装 置 に 接 続 さ れ た 中 央 処 理 装 置 を さ ら に
有 し 、 該 中 央 処 理 装 置 は 表
示 装 置 に さ ら に 接 続 さ れ る と と も に 、 ユ ー ザ 入 力 器 に さ ら に 接 続 さ れ て い る 、 請 求 項 ５ ６
記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ８ 】
　 前 記 電 源 は バ ッ テ リ ー 、 交 流 電 源 、 お よ び 直 流 電 源 を 含 む 、 請 求 項 ５ ７ 記 載 の 建 造 物 の
倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ９ 】
　 前 記 第 １ の 電 源 は 、 前 記 建 造 物 内 に あ る 第 ２ の 電 源 か ら 電 力 を 得 る よ う に さ ら に 構 成 さ
れ て い る 、 請 求 項 ５ ８ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ ０ 】
　 前 記 第 ２ の 電 源 は 交 流 電 源 、 直 流 電 源 、 お よ び バ ッ テ リ ー を 含 む 、 請 求 項 ５ ９ 記 載 の 建
造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ １ 】
　 構 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム で あ っ て 、
　

　 少 な く と も １ つ の 軸 方 向 の 、 構 造 物 か ら の 加 速 応 答 を 入 力
す る よ う に 構 成 さ れ て い る 少 な く と も １ つ の 加 速 度 計 を 含 、
　 前 記 装 置 は 、 前 記 加 速 度 計 に 接 続 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 加 速 応 答 を
入 力 し 、 前 記 加 速 応 答 か ら 外 部 ノ イ ズ を 除 去 し 、 前 記 加 速 応 答 を 増 幅 す る
よ う に さ ら に 構 成 さ れ て い る 濾 波 ・ 増 幅 器 を 含 み 、
　 前 記 装 置 は 、 前 記 濾 波 ・ 増 幅 器 に 接 続 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 加 速 応
答 を デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 す る よ う に さ ら に 構 成 さ れ て い る ア ナ ロ グ ／ デ ジ
タ ル コ ン バ ー タ を 含 み 、
　 前 記 装 置 は 、 前 記 コ ン バ ー タ に 接 続 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 デ ジ タ ル
信 号 を 処 理 す る よ う に さ ら に 構 成 さ れ て い る プ ロ セ ッ サ を 含 み 、
　 前 記 装 置 は 、 前 記 プ ロ セ ッ サ に 接 続 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 装 置 か ら の デ ー タ を 識 別
す る よ う に さ ら に 構 成 さ れ て い る 識 別 器 を 含 み 、
　 前 記 装 置 は 前 記 濾 波 ・ 増 幅 器 に 接 続 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 濾 波 、 増 幅 さ れ た

加 速 応 答 を 入 力 す る よ う に さ ら に 構 成 さ れ 、 前 記 デ ジ タ ル 信 号 を 送 信 す る よ う に
さ ら に 構 成 さ れ て い る 少 な く と も １ つ の 送 信 機 と 、
　 前 記 装 置 は 、 前 記 加 速 度 計 、 前 記 濾 波 ・ 増 幅 器 、 前 記 ア ナ ロ グ ／ デ ジ タ ル コ ン バ ー タ 、
前 記 プ ロ セ ッ サ 、 前 記 識 別 器 、 お よ び 前 記 送 信 機 に 接 続 さ れ 、 前 記 加 速 度 計 、 前 記 濾 波 ・
増 幅 器 、 前 記 ア ナ ロ グ ／ デ ジ タ ル コ ン バ ー タ 、 前 記 プ ロ セ ッ サ 、 前 記 識 別 器 、 お よ び 前 記
送 信 機 に 電 力 を 供 給 す る よ う に 構 成 さ れ 、 独 立 し た 電 源 か ら 電 力 を 得 る よ う に さ ら に 構 成
さ れ て い る 第 １ の 電 源 を 含 み 、
　 前 記 シ ス テ ム は 、 前 記 デ ジ タ ル 信 号 を 表 示 装 置 に 送 信 す る 通 信 手 段 を 含 み 、
　 前 記 表 示 装 置 は 、 前 記 通 信 手 段 を 介 し て 前 記 送 信 機 か ら デ ジ タ ル 信 号 を 受 信 す る よ う に
構 成 さ れ て い る リ モ ー ト 受 信 機 を 含 み 、
　 前 記 表 示 装 置 は 、 前 記 受 信 機 に 接 続 さ れ て 、 前 記 デ ジ タ ル 信 号 を 入 力 し
、 格 納 さ れ て い る 閾 値 デ ー タ を 前 記 デ ジ タ ル 信 号 と 比 較 し 、 そ の 比 較 の 結 果 値
を る よ う に 構 成 さ れ て い る コ ン ピ ュ ー タ を 含 み 、
　 前 記 表 示 装 置 は 、 前 記 リ モ ー ト 受 信 機 と 前 記 コ ン ピ ュ ー タ に 電 力 を 供 給 す る よ う に 構 成
さ れ て い る 第 ２ の 電 源 を さ ら に 含 み 、
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に 構 成 さ れ 、 前 記 建 造 物 の 外 面 に お け る 振 動 応 答 を 検 出 す る 装 置 を 有 し 、

前 記 装 置 は 、 リ ア ル タ イ ム に
み

リ ア ル タ イ ム の
リ ア ル タ イ ム の

リ ア ル タ イ ム の
リ ア ル タ イ ム の

リ ア ル タ イ ム の

リ ア ル
タ イ ム の

リ ア ル タ イ ム の
崩 壊 を 示 す

リ ア ル タ イ ム に 表 示 す



　 前 記 第 ２ の 電 源 は 電 源 か ら 電 力 を 得 る よ う に さ ら に 構 成 さ れ て い る 、
　 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ ２ 】
　 前 記 加 速 度 計 は ０ か ら ３ ０ Ｈ ｚ の 読 み 取 り 範 囲 を 有 す る 、 請 求 項 ６ １ 記 載 の 建 造 物 の 倒
壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ ３ 】
　 前 記 独 立 し た 電 源 は 内 蔵 バ ッ テ リ ー を 有 す る 、 請 求 項 ６ ２ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す
る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ ４ 】
　 前 記 装 置 は 外 部 の 熱 ケ ー シ ン グ を 有 し 、 該 ケ ー シ ン グ は 、 最 高 １ ９ ０ ０ ° Ｆ ま で の 温 度
の 熱 に よ る 損 傷 か ら 前 記 装 置 を 保 護 す る よ う に 構 成 さ れ る と と も に 、 防 水 性 を 有 す る よ う
に さ ら に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ６ ３ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ ５ 】
　 前 記 ケ ー シ ン グ は 、 オ ン ／ オ フ イ ン ジ ケ ー タ を 有 す る 面 板 と 、 前 記 建 造 物 に 前 記 装 置 を
取 り 付 け る ア タ ッ チ メ ン ト 手 段 と を 含 む 、 請 求 項 ６ ４ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 ６ ６ 】
　 前 記 オ ン ／ オ フ イ ン ジ ケ ー タ は 、 ス イ ッ チ 機 構 、 音 声 信 号 イ ン ジ ケ ー タ 、 お よ び 画 像 信
号 イ ン ジ ケ ー タ か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ６ ５ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ
ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ ７ 】
　 前 記 ア タ ッ チ メ ン ト 手 段 は 接 着 剤 と ボ ル ト と を 含 む 、 請 求 項 ６ ６ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を
検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ ８ 】
　 前 記 通 信 手 段 は 無 線 送 信 シ ス テ ム を 含 む 、 請 求 項 ６ ７ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ
ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ ９ 】
　 前 記 コ ン ピ ュ ー タ は 、

記 憶 装 置 に 接 続 さ れ た 中 央 処 理 装 置 を さ ら に
有 し 、 前 記 中 央 処 理 装 置 は
表 示 装 置 に さ ら に 接 続 さ れ る と と も に 、 ユ ー ザ 入 力 器 に さ ら に 接 続 さ れ て い る 、 請 求 項 ６
８ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ ０ 】
　 前 記 電 源 は 、 バ ッ テ リ ー 、 交 流 電 源 、 お よ び 直 流 電 源 を 含 む 、 請 求 項 ６ ９ 記 載 の 建 造 物
の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ １ 】
　 前 記 第 １ の 電 源 は 、 前 記 建 造 物 内 に あ る 第 ２ の 電 源 か ら 電 力 を 入 力 す る よ う に さ ら に 構
成 さ れ て い る 、 請 求 項 ７ ０ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ ２ 】
　 前 記 第 ２ の 電 源 は 、 交 流 電 源 、 直 流 電 源 、 お よ び バ ッ テ リ ー を 含 む 、 請 求 項 ７ １ 記 載 の
建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ ３ 】
　 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る 方 法 で あ っ て 、
　 （ ａ ） 少 な く と も １ つ の 加 速 度 計 と 、 濾 波 ・ 増 幅 器 と 、 少 な く と も １ つ の 送 信 機 と 、 オ
ン ／ オ フ イ ン ジ ケ ー タ と を 有 す る 装 置 を 建 造 物 の 外 面 に 取 り 付 け る こ と 、
　 （ ｂ ） 前 記 少 な く と も １ つ の 加 速 度 計 を 使 用 し て 応 答 を 監
視 す る こ と 、
　 （ ｃ ） 前 記 濾 波 ・ 増 幅 器 を 使 用 し て 、 ノ イ ズ を 低 減 し 、 前 記 応 答 を 増 幅 す る こ と 、
　 （ ｄ ） 前 記 応 答 を ア ナ ロ グ 信 号 に 変 換 す る こ と 、
　 （ ｅ ） 前 記 送 信 機 を 使 用 し て 、 前 記 信 号 を リ モ ー ト 受 信 機 に 送 信 す る こ

(9) JP 2005-518538 A5 2006.4.6

建 造 物 の 崩 壊 を 示 す 前 記 過 渡 振 幅 と 崩 壊 の 特 性 を 追 跡 し 、 現 場 で
の デ ー タ 低 減 と 解 析 を 行 う よ う に 構 成 さ れ 、

崩 壊 の メ カ ニ ズ ム を リ ア ル タ イ ム に 表 示 す る よ う に 構 成 さ れ た

前 記 建 造 物 の 過 渡 振 幅 と 崩 壊

リ ア ル タ イ ム の
リ ア ル タ イ ム に



と 、
　 （ ｆ ） 前 記 リ モ ー ト 受 信 機 を 使 用 し て 、 該 信 号 を 受 信 す る と と も に 、 前 記 信 号 を

コ ン ピ ュ ー タ に 送 信 す る こ と 、
　 （ ｇ ）

を 使 用 し て 、
前 記 信 号 を デ ジ タ ル 化 し 、 該 信 号 を

閾 値 と 比 較 す る こ と 、
　 （ ｈ ） 前 記 デ ジ タ ル 化 さ れ た 信 号 を 前 記 コ ン ピ ュ ー タ か ら 前 記 装 置 に 送 信 す る こ と 、
　 （ ｉ ） 前 記 装 置 に 前 記 信 号 を 表 示 す る こ と 、
　 （ ｊ ） 前 記 装 置 を 使 用 し て 、 前 記 建 造 物 の 倒 壊 状 況 を 作 業 者 に 知 ら せ る こ と 、
を 有 す る 方 法 。
【 請 求 項 ７ ４ 】
　 前 記 建 造 物 の 燃 焼 中 、 前 記 建 造 物 の 倒 壊 中 、 お よ び 前 記 建 造 物 の 倒 壊 後 の 加 速 応 答 を

監 視 す る こ と を さ ら に 有 す る 、 請 求 項 ７ ３ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る 方
法 。
【 請 求 項 ７ ５ 】

【 請 求 項 ７ ６ 】

【 請 求 項 ７ ７ 】

【 請 求 項 ７ ８ 】

【 請 求 項 ７ ９ 】

【 請 求 項 ８ ０ 】

【 請 求 項 ８ １ 】

【 請 求 項 ８ ２ 】
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、 中 央
処 理 装 置 を 有 す る

建 造 物 の 崩 壊 を 示 す 前 記 過 渡 振 幅 と 崩 壊 の 特 性 を 追 跡 し 、 現 場 で の デ ー タ 低 減 と
解 析 を 行 う よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 中 央 処 理 装 置 現 場 で の デ ー タ の 削 減 と 解 析
を 行 い 、 前 記 コ ン ピ ュ ー タ ー を 使 用 し リ ア ル タ イ ム に

リ ア ル タ イ ム に

リ
ア ル タ イ ム に

　 建 造 物 の 崩 壊 を リ ア ル タ イ ム に 検 出 す る シ ス テ ム で あ っ て 、
　 前 記 建 造 物 の 倒 壊 を 示 す 、 前 期 建 造 物 の 過 渡 応 答 と 崩 壊 の 特 性 を リ ア ル タ イ ム に 求 め る
よ う に 、 前 記 建 造 物 の 外 面 に お け る 振 動 応 答 を 検 出 す る 手 段 と 、
　 振 動 応 答 を 検 出 す る 前 記 手 段 に 接 続 さ れ 、 前 記 振 動 応 答 か ら 外 部 ノ イ ズ を 除 去 し 、 該 応
答 を 増 幅 す る 手 段 と 、
　 前 記 応 答 を 検 出 す る 前 記 手 段 に 接 続 さ れ 、 濾 波 さ れ 、 増 幅 さ れ た 応 答 を 送 信 し 、 前 記 加
速 応 答 を ア ナ ロ グ 信 号 に 変 換 し 、 誤 信 号 を 送 信 す る 手 段 と 、
　 独 立 し た 電 源 お よ び 独 立 し て い な い 電 源 か ら の 電 力 を 、 前 記 応 答 を 検 出 す る 前 記 手 段 、
外 部 ノ イ ズ を 除 去 し 、 前 記 加 速 応 答 を 増 幅 す る 前 記 手 段 、 お よ び 濾 波 さ れ 、 増 幅 さ れ た 応
答 を 送 信 す る 前 記 手 段 に 供 給 す る 手 段 と
　 を 有 す る シ ス テ ム 。

　 応 答 を 検 出 す る 前 記 手 段 が ０ か ら ３ ０ Ｈ ｚ の 読 み 取 り 範 囲 を 有 す る よ う に 構 成 さ れ て い
る 、 請 求 項 ７ ５ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。

　 独 立 し た 電 源 を 供 給 す る 前 記 手 段 が 内 蔵 バ ッ テ リ ー を 含 む 、 請 求 項 ７ ６ 記 載 の 建 造 物 の
倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。

　 前 記 シ ス テ ム が 外 部 の 熱 ケ ー シ ン グ を 有 し 、 前 記 ケ ー シ ン グ は 、 最 高 １ ９ ０ ０ ° Ｆ ま で
の 温 度 の 熱 に よ る 損 傷 か ら 前 記 シ ス テ ム を 保 護 す る よ う に 構 成 さ れ る と と も に 、 防 水 性 を
有 す る よ う に さ ら に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ７ ７ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム
。

　 前 記 ケ ー シ ン グ が 、 オ ン ／ オ フ イ ン ジ ケ ー タ を 有 す る 面 板 と 、 前 記 装 置 を 前 記 建 造 物 に
取 り 付 け る ア タ ッ チ メ ン ト 手 段 と を 有 す る 、 請 求 項 ７ ８ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ
ス テ ム 。

　 前 記 オ ン ／ オ フ イ ン ジ ケ ー タ は 、 ス イ ッ チ 機 構 、 音 声 信 号 イ ン ジ ケ ー タ 、 お よ び 画 像 信
号 イ ン ジ ケ ー タ か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ７ ９ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ
ス テ ム 。

　 前 記 ア タ ッ チ メ ン ト 手 段 は 接 着 剤 と ボ ル ト と を 含 む 、 請 求 項 ８ ０ 記 載 の 建 造 物 の 倒 壊 を
検 出 す る シ ス テ ム 。



【 請 求 項 ８ ３ 】

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ７ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 上 記 し た 方 法 お よ び シ ス テ ム は 、 倒 壊 時 の 検 出 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 む し ろ 、 本
発 明 の 図 １ か ら 図 １ ０ に 示 す シ ス テ ム は 、 建 造 物 の 建 築 時 に 設 置 す る こ と が で き る 。 本 発
明 の シ ス テ ム が あ ら か じ め 取 り 付 け ら れ て い る 場 合 、 デ ー タ 収 集 が 、 発 火 事 象 を 捕 獲 し 、
建 造 物 倒 壊 が 終 了 す る ま で 続 け ら れ る 。 そ の 結 果 、 デ ー タ は 、 発 火 前 に 始 ま っ た 事 象 、 発
火 か ら 、 燃 焼 中 の 構 造 的 な 応 答 、 そ し て 倒 壊 応 答 後 の 実 際 の 倒 壊 ま で の 完 全 な シ ー ケ ン ス
を 表 わ し て い る 。

【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ７ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ７ ６ 】
テ ス ト デ ー タ
　 倒 壊 メ カ ニ ズ ム を 求 め 、 か つ 本 発 明 の シ ス テ ム お よ び 装 置 を 検 査 す る 一 連 の 燃 焼 試 験 が
、 行 な わ れ た 。

【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ７ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
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　 建 造 物 の 倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム で あ っ て 、
　 リ ア ル タ イ ム の ア ナ ロ グ 信 号 を リ ア ル タ イ ム の デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 し 、 該 信 号 を リ モ ー
ト 受 信 機 に 送 信 す る 手 段 に 接 続 さ れ 、 リ ア ル タ イ ム の ア ナ ロ グ 信 号 を 受 信 す る 表 示 手 段 と
、
　 建 造 物 の 過 渡 応 答 と 倒 壊 を 示 す 、 前 記 の 過 渡 応 答 と 倒 壊 の 特 性 を 追 跡 し 、 前 記 リ ア ル タ
イ ム の デ ジ タ ル デ ー タ を 受 信 し 、 格 納 し 、 現 場 で の デ ー タ 削 減 と 分 析 を 行 い 、 前 記 リ ア ル
タ イ ム の 信 号 を 、 閾 値 振 幅 と 倒 壊 値 と 比 較 し 、 該 値 を 、 倒 壊 メ カ ニ ズ ム を リ ア ル タ イ ム に
表 示 す る 表 示 ユ ニ ッ ト 手 段 に 送 信 す る 手 段 と
　 を 有 し 、
　 前 記 表 示 手 段 は 、 電 力 を 前 記 リ モ ー ト 受 信 機 、 前 記 変 換 手 段 、 お よ び 前 記 追 跡 手 段 に 供
給 し 、 電 源 か ら 電 力 を 得 る よ う に 構 成 さ れ て い る 第 ２ の 電 源 を 含 む
　 シ ス テ ム 。

　 前 記 電 源 は バ ッ テ リ ー 、 交 流 電 源 、 お よ び 直 流 電 源 を 含 む 、 請 求 項 ８ ２ 記 載 の 建 造 物 の
倒 壊 を 検 出 す る シ ス テ ム 。

　 上 述 し た よ う に 、 デ ー タ 獲 得 は 事 象 に 基 づ い て お り 、 構 造 物 の 現 在 の 条 件 と 状 態 は 、 リ
ア ル タ イ ム の 構 造 物 の 評 価 の た め に 評 価 さ れ 、 記 録 さ れ 、 用 い ら れ る 。 評 価 は 低 レ ベ ル の
構 造 物 の 振 動 を 検 出 し 、 こ れ ら の 振 動 を 過 渡 的 な 振 幅 と 崩 壊 速 度 特 性 に 変 換 す る 、 シ ス テ
ム の 能 力 に 基 づ い て い る 。

　 以 下 の 図 １ １ か ら 図 １ ４ に 示 さ れ る 試 験 結 果 に よ っ て で は あ る が 、 本 発 明 の シ ス テ ム と
方 法 は 過 渡 的 な 振 幅 と 崩 壊 特 性 を 求 め る よ う に 構 造 物 の 外 面 上 の 振 動 応 答 を 検 出 す る 。 本
シ ス テ ム は 、 振 動 の 変 動 を 示 す 支 配 的 な 過 渡 信 号 お よ び シ ス テ ム の 安 定 性 に 関 連 す る 崩 壊
速 度 に 変 換 さ れ る 低 レ ベ ル の 振 動 を 検 出 す る 。 構 造 物 の 安 定 性 は 一 定 時 間 間 隔 内 で 十 分 に
低 下 す る 応 答 振 幅 を 特 徴 と し て い る 。 構 造 物 の 不 安 定 性 は 一 定 時 間 間 隔 内 で 低 下 し な い 増
大 す る 応 答 振 幅 を 特 徴 と し て い る 。



【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 図 １ ２ （ ａ ） は 、 時 間 的 な 加 速 応 答 と 、 図 １ １ に 示 し 説 明 し た グ ラ フ に 対 応 す る 加 速 応
答 を 示 し て い る 。 図 １ ２ （ ａ ） に 示 し た デ ー タ 点 は 、 第 ２ の 装 置 を 使 用 し て 、 燃 焼 中 の 建
造 物 の 異 な っ た 位 置 か ら 取 っ た も の で あ る 。
　

【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ７ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 図 １ ２ （ ｂ ） は 、 濾 波 後 の 図 １ ２ （ ａ ） の デ ー タ の グ ラ フ を 示 し て い る 。 周 囲 騒 音 が な
い 、 構 造 的 な 共 振 の 完 全 な 信 号 を 見 る た め に 、 燃 焼 か ら 得 ら れ た デ ー タ が 、 低 域 濾 波 器 を
使 用 し て 濾 波 さ れ た 。 図 １ ２ （ ｂ ） は 、 図 １ ２ （ ａ ） 内 の 離 散 的 な 時 間 ス テ ッ プ の 拡 大 図
で あ る 。 こ の 図 は 、 建 造 物 内 に 発 生 す る 正 弦 波 運 動 を 示 し て い る 。
　

【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ８ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 デ ー タ 収 集 は 、 発 火 前 に 始 ま り 、 屋 根 が 倒 壊 し た 後 ま で 続 け ら れ た 。 そ の 結 果 、 デ ー タ
は 、 発 火 前 の 事 象 、 発 火 、 燃 焼 中 の 構 造 的 な 応 答 、 屋 根 の 実 際 の 倒 壊 、 お よ び 倒 壊 後 の 応
答 の 完 全 な シ ー ケ ン ス を 表 わ し て い る 。 デ ジ タ ル 画 像 と ビ デ オ 画 像 も 、 タ イ ム シ ー ケ ン ス
を 設 定 す る た め に 得 ら れ た 。 倒 壊 の 発 生 が 、 ビ デ オ の タ イ ム シ ー ケ ン ス に よ っ て 実 証 さ れ
た 。 装 置 の ４ つ は す べ て 、 燃 焼 か ら 残 存 し 、 図 １ ３ に 示 し た デ ー タ が 、 こ れ ら 装 置 の １ つ
か ら 得 ら れ た 。
　

【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ８ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 図 １ ４ は 、 屋 根 倒 壊 時 に 測 定 さ れ た 加 速 応 答 時 間 を 示 す グ ラ フ で あ る 。

屋 根 の 梁 部 材 の 弱 体 化 に よ る 壁 の 応 答 が １ ８ ８ ０ 秒 前 に 始 ま っ て い る 。
第 １ の ピ ー ク が 、 約 １ ８ ８ ６ 秒 で 発 生 し 、 大 き な ダ イ ナ ミ ッ ク な 正 弦 波 応 答 が こ れ に 続 い
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図 １ ２ （ ａ ） は 、 構 造 物 の 安 定 性 を 示 す 過 渡 特 性 を 示 し て い る 。 構 造 物 は 振 幅 が 増 大 す
る が 、 事 前 の 過 渡 レ ベ ル に 低 下 す る 大 き な 過 渡 的 挙 動 を 示 す 。 時 間 履 歴 の 後 で 、 事 前 の 過
渡 レ ベ ル に 戻 る こ と を 許 さ な い 増 大 す る 振 幅 と 崩 壊 速 度 を 保 っ た 多 過 渡 事 象 が 観 察 さ れ る
。 崩 壊 は 記 録 の 最 後 の 近 く に 示 さ れ 、 １ ２ ０ ０ 秒 に 近 い 大 き な 過 渡 事 象 に 一 致 す る 。

得 ら れ た 信 号 は 、 構 造 物 の 安 定 性 と 関 連 す る 過 渡 的 状 態 を 追 跡 す る 、 本 発 明 の シ ス テ ム
の 能 力 を 示 し て い る 。 こ の 信 号 は 、 ア リ ゾ ナ 州 の フ ェ ニ ッ ク ス で の 燃 焼 試 験 中 の 初 期 に と
ら れ た も の で 、 増 大 す る 過 渡 的 振 幅 と 、 １ ６ ０ ． ５ 秒 を 超 え る 、 そ の 後 の 崩 壊 を 検 出 す る
シ ス テ ム の 能 力 を 強 調 し て い る 。 こ の 情 報 を 提 供 す る シ ス テ ム の 能 力 は 、 構 造 物 の 安 定 性
を 示 す 追 跡 過 渡 特 性 に 基 づ く 方 法 を 可 能 に す る 。

図 １ ３ は 単 一 家 族 の 家 に 対 す る 、 過 渡 的 振 幅 を ベ ー ス と し た 崩 壊 イ ン デ ッ ク ス を 示 し て
い る 。 ベ ー ス ラ イ ン の 情 報 は 構 造 物 の 安 定 性 に 著 し い 変 化 が 見 ら れ な い １ ４ ０ ０ 秒 未 満 の
比 較 の た め の ベ ー ス で あ る 。 １ ４ ０ ０ 秒 を 超 え る と 、 過 渡 振 幅 の 急 激 な 変 化 と 大 き な 崩 壊
速 度 は 究 極 の 崩 壊 に 至 る ベ ー ス ラ イ ン か ら の 大 き な 変 化 を 発 生 す る 。

図 示 の 応 答 は 単
一 家 族 の 家 で の 燃 焼 試 験 中 の 構 造 物 の 全 面 的 な 崩 壊 に 至 る 、 変 化 す る 過 渡 特 性 の ス ナ ッ プ
シ ョ ッ ト で あ る 。



て い る 。 他 の ピ ー ク が 約 １ ８ ９ ８ 秒 で 発 生 し 、 ダ イ ナ ミ ッ ク な 正 弦 波 応 答 の 他 の 群 が （ 約
１ ９ ０ ０ 秒 で ） こ れ に 続 い て い る 。 第 １ の ピ ー ク は 、 屋 根 に よ る 油 タ ン ク 崩 壊 に 相 当 し 、
一 方 第 ２ の ス パ イ ク は 、 玄 関 フ ロ ア へ の タ ン ク の 衝 突 に 相 当 す る 。 正 弦 波 応 答 の 第 １ の 群
は 、 屋 根 の 梁 の 弱 体 化 に よ り 倒 壊 に 至 っ た 短 い 時 間 中 に 、 外 壁 で 監 視 さ れ た 動 き に 関 連 し
、 屋 根 を 通 し て タ ン ク が 落 下 し て い る と き の 壁 の 応 答 が こ れ に 続 い て い る 。 正 弦 波 応 答 の
第 ２ の 群 は 、 玄 関 フ ロ ア へ の タ ン ク 衝 突 に よ る 。                                     
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