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(54) Zapojen{ obvodu pro F{zen{ triaku s galvanickym oddélenim

Vynélez se tykd zapojenf obvodu pro Fizenf triaku s galvanickym odd&lenim.

v regulaéni technice je zna¥n& roz8ifeno pouZiti triakd jako fézovE® Fi{zenéhc m&nile
st¥{davého nebo stejnosmErného napétf. )

Pro ovlddsni triasku, tj. k jeho fézovému ¥{zeni, se poufivaj{ rdzné druhy ¥fdicich
obvodld, které jsou slofité a tfm i nékladné. Jednoduché integrované obvody pro Fizeni
triaku maj{ tu nevyhodu, %e jejich vstup je gelvanicky spojen s triakem a tyto obvoiv.

1ze ¥{dit pouze odporem.

Tyto nedostatky odstranuje zapojenf obvodu pro ¥fzen{ triaku s galvanickym odddle-
nim podle vynélezu., Zapojenf sestévéd z ¥{dicfho obvodu, tranzistoru, odporid, diod, trans-

formétord, multivibrétoru, potenciometru, z4t¥%e a triaku.

Jeho podstata spoéﬁé v tom, %e prvn{ napéjec{ svorka zapojen{ je spojena s prvnim
vsetupem ¥{dicfho obvodu a s jednim fyvodem z4t&%e. Druhy vyvod z4tE%e je spojen s prvai
anodou triaku a s druhym vy¥stupem ¥{diciho obvodu. T¥et{ vystup ¥{dictho obvodu je spo-
jen s ¥1dici elektrodou triaku. Druhé anoda trisku je spojena s druhou napdjeci svorkou
zapojen{ a se &tvrtym vstupem ¥{diciho obvodu. Prvni vstup *{dicfho obvodu je spojen
pfes kolektorovy odpor s druhym vstupem Ffdicfho obvodu a s katodou tranzistoru. Béze
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tranzistoru je spojena p¥es prvni vstupni odpor s katodou prvni diody, s katodou druhé

diody a & jednim vy¥vodem paralelni kombinace délicfho odporu a vyhlazovaciho kondenzéto-
ru. Druhy vyvod této paralelni kombinace je spojen se t¥etim vstupem ¥fdicfho obvodu,

s emitorem tranzistoru a se stfednim vyvodem sekunddrniho vinuti oddélovacfho transformé-
toru. Jeden krajni vyvod sekundérniho vinuti odd&lovacfho tresnsformétoru je spojen s ano-
dou prvni diody. Anoda druhé diody je spojena s druhym krajnim vyvodem sekunddrniho vinu-
t{ odd#lovacfho transformétoru. Prvni v¥vod primérnfho vinutf odd&lovaciho transformétoru
je spojen 8 prvnim vy¥stupem multivibrédtoru. TFet{ vystup multivibrdtoru je spojen se zem-
ni svorkou. Se zemnf{ svorkou je spojen té% neinvertujfc{ vstup zesilova¥e, jeden vyvod
potenciometru, druh§ pol filtradniho kondenzétoru a st¥edn{ vyvod sekundérnfho vinutf
zpEtnovazebniho transformdtoru. Jeden krajni vyvod sekunddrniho vinutf{ zp¥tnovazebnfho
transformstoru je spojen s anodou tfetf diody. Druhy krajni vyvod sekundérntho vinuti
zpétnovazebnfho transformétoru je spojen s anodou &tvrté diody. Katoda Etvrté Aiody Je
spojena s katodou t¥eti diody a s jednim vyvodem filtra¥nfho odporu, Druhy vyvod filtral-
ntho odporu je spojen s prvmnim polem filtra¥nfho kondenzétoru a s jednim vyvodem vazebni-
ho odporu. Vazebni odpor je spojen jednak pres zp¥tnovazebni{ odpor é jednim pélem zp&tno-
vazebniho kondenzédtoru, jednak p¥es druhy vstupni odpor s b&Zcem potenciometru a kone¥n¥
s invertujicim vstupem zesilovale. V§stup zesilovale je spojen se stfednim vyvodem pri-
nérnfho vinutf oddélovacfho transformétoru. Druhy vyvod primérnfho vinuti odddlovaciho
transformdtoru je spojen s druhym vystupem multivibrétoru. Primérni vinuti zp¥tnovazebni-
ho transforﬁétoru Je zapbjeno bud do série s triakem & z4t3%{, nebo mi%e byt pFipojen pa-

relelnd k zAt&%i.

Vyhodou tohoto zapojeni je, %e umo¥nuje ¥fdit triak b&¥n¥ dostupnym integrovanym ¥f-
dicfm obvodem, p*i galvanickém odd¥lenf vstupu od obvodu triaku. Zapojeni je jednoduché
a umoZnuje fdzové Fizen{ triasku stejnosmérnym nap¥tim, které zistene galvanicky odd&lené.

PF{xlad zapojeni podle vynélezu je schematicky znézorn&n na pFilo¥eném vykresu.

Jednotlivé bloky tohoto zapojeni je moZno charakterizovat takio:
Kidic{ obvod L je b¥%n& vyrébény integroveny obvod, ktery fézové ¥idf okamZik otevieni
triaku.
Multivibrétor 10 je tranzistorovy multivibrétor zapojeny ze dvou tranzistord NPN, které
maji v kolektorech zapojeno primérn{ vinut{ oddélovaciho transformétoru 9. Slou%{ k pre-
n3¥nd stejnosmErného napdtf na st¥idavé.
Zesiloval 11 je stejnosmérny operalni zesilovaZ.
Zpétnovazebni trensformétor 21 transformuje a galvanicky odd&luje st¥idavé napdti na
triaku 22.
Triek 22 je symetricky vicevrstvy spinac{ prvek pro oboustranné spindni proudd.
Z4t&% 23 triaku miZe byt odporové, miZe bﬁ té% vinut{ transformétoru nebo induktivni

24t&%,
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Zapojeni obvodu pro fizenfi trisku s galvenickym odd¥lenim je provedeno takto: ‘
Prvni napédjeci svorka 24 zapojeni je spojena s prvnim vystupem 11 #{diciho obvodu )
a s jednim vyvodem zét¥%e 23. Druhy v¥vod zé4tZZe 23 je spojen s jednim vyivodem primérniho
vinut{ zp&tnovazebniho transformétoru 21, s prvni anodou triaku 22 a s druhym vystupem 15
¥{dicfho obvodu L. T¥etf vy¥stup 16 Fidicfho obvodu 1 je spojen s ¥idicf elektrodou trieku
22. Druhé anoda trisku 22 je spojena s druhou napéjeci svorkou 25 zapojeni, s druhym vy-
vodem primérnihoe vinuti zpdtnovazebniho transformétoru 21 a se étvrtyﬁ vstupem 31 F{dict-
ho obvodu 1. Prvn{ vstup 1 *fdictho obvodu 1 je spojen pfes kolektorovy odpor 2 s druhym
vstupem 12 ridiciho obvod;—i a s katodou tranzistoru 3. Béze tranzistoru 3 je spojena
plres prv;I vstupni odpor 4 s katodou prvnf diody 7, s katodou druhé diedy 8 & s jednim
vyvodem parslelni kombinace d&licfho odporu 3 & vyhlazovaciho kondenzdioru §. Druhy vyvod
této paraleln{ kombinace je spojen se t¥etim vstupem }l ¥idictho obvodun 1, s emitorem
tranzistoru 3 a se st¥ednfm vyvodem sekundérniho vinut{ oddélovactho trensformétorn 9.
Jeden krajnf vyvod sekunddrniho vinutf odd¥lovacfho transformétoru 9 je apojen s anodou
prvni diody 7. Anoda druhé diody 8 je spojena s drubym krajnim vyvodem sekunddrniho vinu-
t{ oddélovacfho transformétoru 9. Prvnf vyvod primérntho vinutfi odd¥lovaciho transformé-
toru 9 je spojen s vystupem Egl multivibrétoru 10. T¥et{ vy¥stup Egl multivibrdtoru 10 Jje
spojen se zemn{ svorkou. Se zemn{ svorkou je spojen té% neinvertujfcf vstup 112 zegilove~
% 11, jeden vyvod potenciometru 14, druhy pél filtra¥ntho kondenzétoru 17 a-;:iednf vy
vod sekundédrnfho vinut{ zp&tnovazebniho transformétoru 21l. Jeden krajni vy¥ved sakunddrni-
ho vinut{ zp&tnovazebniho transformdtoru 21 je spojen s anodou t¥eti diody 19. Druhy
krajni vyvod sekundérnfho vinut{ zp&tnovezebniho transformétoru 21 Jje spojen s anodou
¥tvrté diody 20. Katoda &tvrté diody 20 Jje spojena s katodou tietd diody 19 a2 & jednim
vyvodem filtra&nfho odporu 18. Druh¥ vyvod filtraZniho odporu 18 je spojen s prvnim polen
filtra&nfho kondenzétoru 17 & s jednim vyvodem vazebniho odperu 16. Druhy vyvod vazetniho
odporu 16 je spojen jednsk p¥es zp¥tnovazebn{ odpor i2 s jednfm polem zp&tnovazebniho
kondenzétoru 13, jednek pF¥es druhy vstupni odpor 15 s b¥%cem potenciomeiru 14 a koneéng
8 invertujfcim vstupem }ll zesilovade 11l. Yystup iil zesilovale 11 je spojen se stfednim
v§vodem primérnfho vinuti odd¥lovacthe transformétoru 9. Druhy vyvod primérniho vinut{
oddélovactho transformétoru 9 je spojen s druhym vy¥stupem 102 nultivibrdtoru 10. Primérni
vinut{ zpdtnovezebntho transformétoru 21 miZe byt zapojeno_;;é do série s triakem 22

a z6t8%{ 23, tak jak je nekreslenc ne vykrese, nebo miZe byt p¥ipojeno paralelnd k z&t&Zi
23. Toto uspo¥édénf neni na vykrese znézornino.

Zapojeni pracuje takto:
Nap®t{ na triaku 22 trensformuje a galvanicky odddluje zpétnovazebni transformétor 21.

Po usm&rnénf nap¥t{ sekunddrnfiho vinutf tohoto transformétoru 21 diodemi 19 a 20 a po
filtraci filtra%nim odporem 18 a filtranim kondenzétorem 16 se privédl toto nap¥ti ples
vazebni{ odpor 16 na invertujfc{ vstup 11, zesilovade 11 jako zépornou zp¥tnou vazbu.
PoZadovand hodnota nap&ti na triaku se-;;dévé potenciometrem 14 p¥es vstupni odpor 13.
Zesilova® odchylky nap&t{ na triaku 22 mé pFenos PI a svym vystupnim napétim napéji
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multivibrétor 10, ktery mé jako z4&td% zapojeno primérni vinut{ odd¥lovaciho transforméto-

ru 9. Stejnosmérné napéti zesilova¥e 11 prevéd{ multivibrétor 10 na st¥idevé o amplitudd
Umérné napdti vystupu zesilovafe 1ll. Po transformaci - galvanickém odddleni v odd¥lovacim
transformétoru 9, se nap&tf usmérniuje diodami 7, 8 a filtruje odporem 2 & kondenz&tores
6. Toto galvanicky odd¥lené napdti ste jnosm&rné, Um&rné odchylce nap&ti na trisku, se
pPivédl na bézi tranzistoru 3, ktery pracuje Jjako prom&nny odpor a espolu s kolektorovym
odporem 2 tvol{ odporovy A481i¥, ktery ovlddd ¥fdic{ obvod 1 a ten potom ov14d4 dhel ote-
vienf triaku 22. Potenciometrem 14 Jje mo¥no nastavovat velikost napét{ na triaku 22 a tim
i na z4t#2¥i 23. Primdrn{ vinut{f zpétnovazebniho transformétoru 21 miZe byt zapojeno jak
paralelnd k z&td%i 23 anebo do série se z64t8%{ 23 - u proudovych transformétord. Funkce
celého zapojeni je v obou téchto p¥ipadech stejné s tim, ¥e regviuje se napit{ na z4t¥Zi
23 nebo proud z&t¥3f 23. ‘ ’

Vyndlezu se vyﬁzije pro ¥{zeni triskd s galvanickym oddélenfm nap¥ti na z4t¥%i nebo
proudu z6t8%{ ve vech oblastech reguiaéni techniky. '

PiEDMET YYNALEZU

Zapojeni obvodu pro ¥izeni trialku s gelvenickym odd¥lenim, sestévajicl z ¥1dictho
obvodu, transformétord, multivibrétoru, triaku, zétdfe, zeailovaée, trangistoru, odpord,
diod a kondenzédtory, v&znaéujici ge tim, Ze frvni nepdjeci svorka (24) zapojeni je spoje~
na s prvin vatupém (14) ¥fdictho obvodu (1) a s jednim vyvodem z&t¥¥e (23), jeji%¥ druhy
vyvod‘je spojen s prvni enodou triasku (22) a s druhym vistupem (15) ¥1diefho obvodu (1),
jeho¥ t¥etf vystup (1g) Jje spojen & Fidici elektrodou trisku (22), jeho¥ druhé anoda Je
spojena & druhou napdject svorkou (25) zapojeni a se Gtvrtym vstupen (17) ¥{dic{ho obvodu
(1), jeho% prvni vstup (11 je spojen pres kolektorovy odpor (2) s druhym vstupem (12)
!idiciho obvodu (1) a s katodou transistoru (3), jehoZ béze je spojena pres prvni vstupni
odpor (4) s katodou prvni diocdy (7), s katodou druhé diody (8) a s jednim vyvodem para-

leln{ kombinace d&lictho odporu (5) a vyhlazovactho kondensétoru (6), jejt% Aruhy vyvod
je spojen se t¥etim vstupem (13) F{dictho obvodu (1), s emitorem tranzistoru (3) a se
st¥ednim vyvodem sekundérniho vinut{ odd&lovactho tranaformétoru (9), jehoX jeden krajni
vjvod je spojen s anodou prvni diody (7), zatimco anoda druhé diody (8) je spojena s dru-
hym krajnfm vjvodem sekundérniho vinutf 0d4élovaciho tranaformétofu (9), u ného% je prvni
v§vod primérnfho vinut{ spojen s prvnim vystupem (101) multivibratoru (10), jehoi.tiqti
vystup (101) je spojen se zemni svorkou, se kterou je spojen té% neinvertujfci vstup
(112)'zesilovaée (11), Jjeden vyvod potenciometru (14), druhy pol filtra¥nfho kondenzétoru
(17) a stPednf vyvod sekundérniho vinut{ zpétnovazebniho transformétoru (21), Jjehof jeden
krajnf v¥vod je spojen s anodou ti¥et{ diody (19) a druhy krajni vyved sekunddrniho vinuti
zpéthovazebniho transformétoru (21) je spojen pres Etvrtou diodu (20) s katodou tiety
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diody (19) a s jednim vyvodem filtra¥ntho odporu (18), jeho druh¥ vyvod je spojen s prv-

nim polen filtra¥niho kondenzédtoru (17) a s aednim v§vodem vazebntiho odporu (16), jeho¥
druhf§ vyvod je spojen jednak pfes zp&tnovazebni odpor (12) s jednim polem zp&inovagebniho
kondenzétoru (13), jednak p¥es druhy vstupn{ odpor (15)\3 b&fcem potenciometru (14) a ko=
ne¥né & invertujicim vstupem (111) zesilova¥e (11), JjehoZ v¥stup (113) Je spojen se
st¥ednim vyvodem primérnfho vinutf oddélovacfho transformétoru (9), u néhof je druhy vy-
vod primérnfho vinut{ spojen se druhym vystupem (10,) multivibrétoru (10).
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