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(54) Zentraler Kurzschluschutz in Schalt- und Verteilungsanlagen

(57) Die Erfindung betrifft einen zentralen )
KurzschluRschutz in Niederspannungs-Schalt- und
Verteilungsanlagen, vorzugsweise in Schiitzgeristen oder
Motorsteuerstationen (Motor-Control-Center), der durch -
die Einfiihrung einer neuen informationstechnischen
Baugruppe realisiert wird. Das Ziel der Erfindung besteht in
einer mit geringem technischen und dkonomischen
Aufwand realisierbaren sicherungslosen Bauweise bei
gleichzeitiger Sicherstellung der selektiven
KurzschluRschutzauslosung. Erfindungsgemaf wird die
Aufgabe dadurch gelést, dal jeder Abgang tber eine
StrommeReinrichtung verfigt, deren MeRwerte iber
abgangsbezogene Kompaktbausteine aufbereitet und
verarbeitet werden. Bei Erkennen eines Kurzschlusses wird
{iber ein Lichtleiteriibertragungssystem ein Signal an die
“mikrorechnergestiitzte zentrale Steuereinheit gegeben,
wodurch das laufende Programm unterbrochen und ein
Unterprogramm ,KurzschluB” abgerufen wird. Dies hat zur
Folge, daB der Einspeise-Leistungsschalter, der als einzige
kurzschluBfahige Einrichtung zur Verfligung steht,
kurzzeitig abgeschaltet und in der spannungslosen Phase
der fehlerbehaftete Abgang ausgelost, alle anderen
Abginge aber (iber die vorhandene Nullspannungsbriicke
eingeschaltet bleiben. Damit ist gewéhrleistet, daf} die
Spannungsversorgung der fehlerfreien Abgange nach sehr
kurzer Zeit wieder moglich ist, wenn Gber die zentrale
Steuereinheit der Einschaltbefehl an den
Einspeise-Leistungsschalter erfolgt. Fig. 2
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Erfindungsanspruch:

1. Zentraler KurzschluRschutz in Schalt- und Verteilungsanlagen mittels einer
informationstechnischen Baugruppe auf Basis eines Mikrorechners, gekennzeichnet dadurch, daR
die Abgénge in sicherungsloser Bauweise realisiert und die diesen jeweils zugeordneten
StrommeReinrichtungen (iber Bausteine zur Signalaufbereitung mit einer zentralen Steuereinheit
verbunden sind, die den KurzschluBschutz durch den Einspeise-Leistungsschalter gewéhrleistet.

2. Zentraler KurzschluBschutz in Schalt- und Verteilungsanlagen nach Anspruch 1, gekennzeichnet
dadurch, daR durch eine zentrale Steuereinheit ein auftretender Kurzschlu® in der Anlage erkannt,
das laufende Programm unterbrochen und-ein Unterprogramm , KurzschluB* abgerufen wird, das
den Einspeise-Leistungsschalter kurzzeitig abschaltet, dann den fehlerhaften Abgang ausldst und
den Leistungsschalter wieder zuschaltet.

3. Zentraler KurzschluBschutz in Schalt- und Verteilungsaniagen nach Anspruch 1und 2,
gekennzeichnet dadurch, da in der spannungsiosen Pause die Leistungsschitze oder Schalter der
vom KurzschluR nicht behafteten Abgénge durch eine Nullspannungsbricke nicht ausgeschaltet
‘werden und die KurzschluBschutzfunktion wirksam bleibt. »

-

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet dgr Erfindung

Die Erfindung betrifft einen zentralen KurzschiuBschutz in Nieﬁerspannungs-SchaIt- und Verteilungsanlagen, deren Abgénge
Uber Schiitze und/oder Leistungsschalter geschaltet werden und an die hohe Anforderungen hinsichtlich eines automatischen
Betriebes gestelit werden. Besonders effektiv ist die Anwendung bei Anlagen miteiner groen Anzahl von Abhangen mitkleinen
bis mittleren Nennstrombereichen, wie dies zumeist in Schiitzgeriisten und Motorsteuerstationen {Motor-Control-Center) der
Fall ist. .

Derartige Anlagen sind vorwiegend in Kraftwerken und im industriellen Bereich, speziell in der chemischen Industrie,
vorzufinden. '

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

JIn den derzeit zur Anwendung kommenden konventionellen Niederspannungs-Schaltanlagen dominiert die Sicherung als
KurzschiuBschutz.

Der magnetische Schnellausidser kommt nur in einzelnen Fallen fiir ausgewahlte , zumeist produktions- oder
sicherungstechnisch wichtige Abnehmer groRer Leistung, die mit Leistungsschaltern geschaltet werden, zur Anwendung. Diese
Schutzkonzeption ist dezentral angeordnet und gewihrleistet eine selektive Abschaltung der Kurzschliisse durch Strom- und/
oder Zeitstaffelung. Wahrend der Einsatz von Leistungsschaltern mit magnetischen Schnellausidsern zumeist mit héheren
Investitionen verbunden ist, wirkt sich bei der Verwendung von Sicherungen die Tatsache der Nichtautomatisierbarkeit als die
Ursache von Unféllen haufig als Nachteil aus. Eine weitere bereits bekannte Variante des KurzschluRschutzes istin der
KurzschiuB-Begrenzungseinrichtung zu sehen. Sie wird vorwiegend im Sternpunkt des einspeisenden Transformators
angeordnet und besteht aus einer thyristorgestitzten Briickenschaltung mit induktiver Belastung. Die eingesetzte
Leistungselektronik ermdglicht auf Grund ihrer sehr kurzen Reaktionszeiten eine schnellere Begrenzung der im Fehlerfall
auftretenden KurzschluB8stréme. Diese Art des Kurzschluschutzes ist ebenfalls durch eine zentrale Anordnung gekennzeichnet,
aber wegen der erheblichen Aufwendungen fiir die Halbleiterbausteine einem sehr begrenzten Anwendungsbereich
vorbehalten. : :

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist es, eine technisch und 8konomisch glnstige Lésung fiir einen zentralen KurzschluBschutz in NS-
Schaltanlagen zu schaffen, die die Nachteile der Sicherungsbauweise beseitigt, aber dabei die entsprechenden
Zuverlassigkeitsanforderungen an automatisch arbeitenden Anlagen gewdhrleistet und zu Materialeinsparungen bzw. besserer
Auslastung des einzusetzenden Materials fiihrt.

v

Darlegung des Wesens der Erfindung

DerErfindung liegt die Aufgabe zug runde in NS-Schalt-und Verteilungsanlagen eine Zentralisierung des Ku rzschluBschutzes zu
realisieren, wobei auf eine sicherungslose Bauweise zu orientieren ist und bej auftretenden Kurzschliissen nur die
fehlerbehafteten Abgénge abgeschaltet werden.
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ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, dafy eine informationstechnische Baugruppe, bestehend aus einer zentralen
Steuéreinheit auf Basis eines Mikrorechners, je einem abgangsbezogenen Kompaktbaustein, spezieller Mischerbausteine und
dem Lichtleiteribertragungssystem in die Anlage integriert ist und der Einspeiseleistungsschalter als kurzschluBschaltfahige
Einrichtung zur Abschaltung sémtlicher in einer diesbeziiglichen Anlage auftretenden Kurzschilisse benutzt wird.

Zur Sicherstellung einer selektiven Ausldsung bei auftretenden Kurzschliissen werden sowoh! in der Einspeisung als auchinden
Abgangen StrommeReinrichtungen angeordnet, deren MeRergebnisse (iber die Kompaktbausteine aufbereitet werden und die
beim Erkennen eines Kurzschlusses ein Signal Gber die Mischerbausteine an die mikrorechnergestiitzte zentrale Steuereinheit
geben. Der Mikrorechner der zentralen Steuereinheit nimmt das Signal auf und reagiert darauf mit der Unterbrechung des
gerade laufenden Programms, sowie durch Aufruf eines Unterprogramms ,Kurzschlu®”, das den Einspeise-Leistungsschalter
kurzzeitig abschaltet. .
In dieser Ausschaltphase wird (iber die entsprechende Adresse der Befehl zur Auslésung des fehlerbehafteten Abgangs erteilt.
Dies fithrt zur Abschaltung der fiir jedes Schiitz vorhandenen Nullspannungsbriicke und zur Auslésung des Schiitzes selbst. Im
AnschluB wird durch die zentrale Steuereinhsit der Befehl zur Wiedereinschaltung des Einspeise-Leistungsschalters erteilt und
die Spannungsversorgung der fehlerfreien Abgénge ist nach sehr kurzer Unterbrechungszeit wieder gewéhrleistet.

Die GréRe der Unterbrechungs- bzw. Pausenzeit t, wird vorzugsweise durch die Primarschaltgeréte nach folgender Beziehung
bestimmt:

ty = tigaus + toaus + tisen + tor + tn,

wobei :

tis-aus T fLs-En —die ein- bzw. Ausschaltzeit des Leistungsschaltérs
ta.aus — die Ausschaltzeit des Schiitzes

tirr © —Zeitfir Informationsaustausch

tg — Reservezeit '

bedeuten. )

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung wird an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erlautert.

Figur 1 zeigt die konzeptionelle Anordnung der erfindungsgemaRen zentralen KurzschluRschutzeinrichtung in NS-Schalt- und
Verteilungsanlagen, die im wesentlichen aus dem neuen informationstechnischem Teil mit den drei Baugruppen zentrale
Steuereinheit auf Basis eines Mikrorechners, den abgangsbezogenen Kompaktbausteinen und dem )
Lichtleitkabeliibertragungssystem besteht. Dabei kann die zentrale Steuereinheit ohne weiteres auch aulerhalb der Anlage
angeordnet werden und in Anbetracht der Tatsache, daf3 der Mikrorechner mit relativ geringem Aufwand koppelbar ist, ist auch
eine Verbindung mit mehreren NS-Schaltanlagen oder aber mit der NS-Schaltanlage und zugeordneten
Automatisierungsanlagen moglich. .

Das funktionelle Zusammenwirken in bezug auf den zentralen KurzschluBschutz zeigt Fig. 2, aus der hervorgeht, daf durch den
Einsatz des Kompaktbausteines des informationstechnischen Teils, der die Uberwachung des Schiitzabganges libernimmt, die
bisher liblichen Sicherungen entfallen kénnen. .

Die jedem Abgang zugeordneten Kompaktbausteine sind jeweils mit den abgangsbezogenen Leistungsschiitzen und
StrommeReinrichtungen verbunden und Uber ein Lichtleitkabelibertragungssystem an die zentrale Steuereinheit
angeschlossen. Die zentrale Steuereinheit ist weiterhin mit dem Einspeisungs-Leistungsschalter, dem einzigen
kurzschluRschaltfahigen Element in der Anlage verbunden und verfligt tber Kommunikationsmdéglichkeiten zum Bedienungs-
und Wartungspersonal. . ,

Die in den Abgéngen erfalRten MeBwerte werden durch die Kompaktbausteine aufbereitet und beim Erkennen eines
Kurzschlusses ein Signal an die zentrale Steuereinheit gegeben. Der Mikrorechner derzentralen Steuereinheit nimmt das Signal
auf und reagiert mit der Unterbrechung des gerade laufenden Betriebsprogramme$ und durch Aufruf des Unterprogrammes
LKurzschlu”. . .

Liegt ein SammelschienenkurzschluR vor, so organisiert die zentrale Steuereinheit das Abschalten der gesamten Schaltanlage
{iber den Einspeise-Leistungsschalter. Trifft hingegen ein abgangsbezogener KurzschluB auf, so wird eine Schaltfoige realisiert.

" Damit wird zuerst von der zentralen Steuereinheit das Ausschaltkommando an den Einspeise-Leistungsschalter gegeben undim
Anschluf tiber die entsprechende Adresse dem fehlerbehafteten Abgang das Signal zu dessen Ausschaltung abgegeben. Dies
fithrt zur Auslésung der fiir jedes Schiitz vorhandenen Nullspannungsbriicke und damit zur Abschaltung des Abgangsschditzes.
Mit dem Befehl der zentralen Steuereinheit zur Wiedereinschaltung des Leistungsschalters ist die Spannungsversorgung der
fehlerfreien Abgange nach sehr kurzer Unterbrechung wieder gewéhrleistet.

Die GroRe der Unterbrechungszeit wird dabei im wesentlichen durch die Ein- bzw. Ausschaltzeiten der Primérschaltgeréte
bestimmt. Auf diesem Grund und zur Gewdhrleistung einer Einschaltzeit von ca. 70ms wird fiir den Leistungsschalter ein
Speicherantrieb vorgesehen.

in der spannungstosen Pause von ca. 200ms wird ein Abfallen der Leistungsschiitze durch die Nullspannungsbriicken
vermieden, die je Schiitzabgang fiir eine spannungslose Pause von 300 ms ausgelegt sind, womit die fehlerfreien Abgénge mit
der Einspeisung weiterhin verbunden sind. :

Ein aufgetretener und abgeschalteter Kurzschiul® wird dem Anlagenbetreiber signalisiert und angezeigt. Die Anzaht der vom
Leistungsschalter abgeschalteten Kurzschliisse kann zur Festlegung der Revisionszyklen getrennt nach Sammelschienen- und
Abgangskurzschilissen in der zentralen Steuereinheit eingespeichert werden und die Uberschreitung einer gewissen Grenze von
KurzschluBabschaltungen dem Betreiber signalisiert werden.
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