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Et vakuum avlepssystem for sanit®rutstyr sdsom toaletter, urinaler
og vasker etc., omfatter grenreiledninger som er koblet til
saniterutstyret og som munner ut i en samlererledning (5) samt en
vakuuminnretning (2) som er koblet til samlererledningen (5) og som
er innrettet til & frembringe vakuum i rerledningene og transportere
kloakk fra sanitzrutstyret til en oppsamlingstank (1), et renseanlegg
e.l..

vakuuminnretningen utgjeres av én, eller eventuelt flere skruepumper
(2), som er forsynt med en kvern eller oppmalingsinnretning for
oppmaling av faste partikler i kloakken og er koblet direkte til
samlemﬂedningen (5).
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Foreliggende oppfinnelse vedrgrer vakuum avlgpssystem for
sanitzrutstyr sasom toaletter, urinaler og vasker etc.,
omfattende grenledninger som er koblet til sanitazrutstyret
og som munner ut i en samleregrledning, samt en
vakuuminnretning koblet til samlererledingen for
frembringelse av vakuum i rerledningene og transport av
kloakk fra sanitzrutstyret til en oppsamlingstank, et
renseanleqgqg, en avlgpsledning e.l.

Kloakkanlegg av ovennevnte type er idag dominerende nar det
gjelder anvendelse ombord i bater, fly og tog. Men ogsa pa
landjorden har slike anlegg funnet ¢ket anvendelse, ©0g
bakgrunnen for dette er forst og fremst det reduserte
vannforbruket og det fleksible opplegget for reorledningene
som slike anlegg gir.

Fra svensk utlegningsskrift nr. 389.882 er det tidligere
kjent et vakuum avlgpssystem med en oppsamlingstank der en
sirkulasjonspumpe er anordnet i en rgrsleyfe og er
innrettet til & omrere, oppdele og lufte innholdet i
tanken. En e€jektorpumpe er videre innkoblet i rersleyfen og
frembringer vakuum i avlppssystemet. Ejektorpumpen drives
sialedes av kloakken som sirkuleres i rersleyfen ved hijelp
av sirkulasjonspumpen. '

Det er imidlertid en vesentlig ulempe med
sirkulasjonspumpen, som er av sentrifugaltypen, at den lett
blir tilstoppet av tekstiler, sanitetsbind etc. som kommer
inn i tanken. Ved slik tilstopping ma pumpen demonteres og
rengjeres, hvilket innebzrer driftsavbrudd og okte
driftsomkostninger. ,

Det er dessuten en vesentlig ulempe med angjeldende
avlppssystem at det omfatter en stor og plasskrevende
oppsamlingstank som gjor at det ikke kan anvendes i
fasiliteter, f.eks. mindre bater, hvor det er knapt med
plass.
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Systemet er elles dyrt & fremstille/bygge idet det benyttes
to pumper, en ejektorpumpe og sentrifugalpumpe, samt en
ekstra reorsloyfe og oppsamlingstank.

Tanken m& ha en slik sterrelse og til enhver tid romme en
slik veskemengde (kloakk) at skumming i tanken unngas.
Skumming av vasken medferer at ejektorén mister
pumpevirkningen, og det har vist seg i praksis at selv om
man oppretter en relativt stor, sirkulerende vaskemengde i
tanken, vil skumming likevel oppsta i noen tilfeller,
f.eks. i forbindelse med rengjsring av toalettene hvor
sapevann tilferes tanken.

I sgkerens egen norske patentsgknad nr. 871539 er det vist
et oppsamlingsanlegg for vakuum avlgpssystem hvor det
benyttes en vakuumtank med to kammer og en separat drevet
kvern. Kloakk tilfe¢res det ene kammer i tanken og oppmales
og overferes til det andre kammer ved hjelp av kvernen. En
vakuumpumpe, f.eks. skruepumpe, frembringer vakuum i tanken
og pumper innholdet i nevnt andre kammer ut av tanken. -
Selv om man med det her nevnte anlegg har lest problemene
med tilstopping og driftsavbrudd, er anlegget forholdsvist
dyrt a4 bygge og relativt plassKkrevende.

Det har vaert et formal med foreliggende oppfinnelse &
fremskaffe et vakuum avlgpssystem som ikke er beheftet med

ovennevnte ulemper, 4dvs. som:

- er kompakt og enkelt i sin oppbygging og som derved er
spesielt anvendelig pd f.eks. mindre bater og
campingvogner der det ofte er knapt med plass, men som
samtidig

- er rimelig a fremstille,
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- har sikker drift med lave driftskostnader,

- har hey virkningsgrad,

- er enkelt & koble til oppsamlingstanker eller
renseanlegg, og hvor man

= unngar problemene med skumming og tap av pumpevirkning.

I henhold til oppfinnelsen er dette oppnadd ved hjelp av et
vakuum avlgpssystem som er karakterisert ved de trekk som
fremgar av vedheftet krav 1. '

De uselvstendige kravene 2 - 4 angir fordelaktige
utferelser av oppfinnelsen.

Oppfinnelsen skal na beskrives narmere ved hjelp av
eksempel og under henvisning til tegningsfigurene hvor:

- Fig.1l viser, sett fra siden, forfra og ovenfra en del
av et avlgpssytem i henhold til oppfinnelsen,
omfattende en oppsamlingstank og en skruepumpe,

- Fig.2 viser et forstorret lengdesnitt av skruepumpen
vist i Fiqg.l,

- Fig.3 viser i lengdesnitt en skruepumpe med alternativ
utforming.
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I Fig.1l vises: som nevnt ovenfor en del av et vakuum
avlgpssystem i henhold til oppfinnelsen, omfattende av en
oppsamlingstank 1 og to paralellkoblede vakuumpumper 2.
Pumpene er ved sine utlgpsender 3 forbundet med tanken 1
via forbindelseledninger 4 og tilferes ra kloakk fra
toaletter etc. (ikke vist) fra en samleledning 5. Hver av
pumpene 2 er ved sine innlep forsynt med en luftseparator 6
(jfr. senere avsnitt) og en ikke vist tilbakeslagsventil.

I Fig.2 vises i sterre mdlestokk et lengdesnitt av en av
pumpene vist i Fig.l. Som det fremgar. er pumpene av skrue-
typen og bestar av et skruehus 7 med en innvendig, i lagre
9 og 10 opplagret pumpeskrue 8. Ved pumpens innlgpsende er
det anordnet en oppmalingsinnretning eller kvern 11 som
bestar av et kvernhus 12 med en stasjonzr kniv 13 og en
_roterende kniv 14. Kvernhuset 12 er videre fbrsynt med et
flenset innlep 15 hvortil forannevnte luftseparator 6 er
innrettet til & monteres. Den roterende kniven 14 er i det
her viste eksempel montert pa samme aksling 16 som skruen
8 og drives av en felles motor (ikke vist). Imidlertid skal
bemerkes at kniven som alternativ kan vzre anordnet pa en
separat anorndet aksling og kan vare drevet av en separat

anordnet motor.

Vakuumpumpen virker pa folgende mate:

En vakuumbryter (pressostat) er anordnet i en samleledning
5 og starter pumpen (bare en av pumpene er normalt i drift
ad gangen) nar trykket i ledningen har kommet over et vist
niva. Luft og ra kloakk som tilferes gjennom samleledningen
5 blir separert i separatoreﬁ 6, hvorved luften fores forbi
kvernen via luftledningen 17 og direkte til pumpehusets
innlgp 18, mens den ra kloakken strgmmer inn 1 kvefnhuset
gjennom innlgpet 15. Fra innlgpet 15 blir kloakken sugd
igjennom kvernhuset 12, og eventuelle faste bestanddeler i
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kloakken, sa som plastbiter, tey e.l., blir oppmalt av
knivene 13, 14 for kloakken stremmer videre og igjen blir
blandet med luften ved pumpehusets innlepskammer 19. Herfra
suges kloakken og luften aksialt gjennom pumpehuset 7 og
pumpes videre via forbindelseledningen 4 til tanken 1.

Nar det gjelder tanken 1, er denne forsynt med en separat
pumpe 20 for temming av innholdet, en flenset rorstuss 21
for tilkobling til en overlepsledning (ikke vist), en
ytterligere flenset reorstuss 22 for tilkobling til en
luftleding (ikke vist), samt en inspeksjonsluke 23. Vldere
er det til tankens side festet en sikrings/koblingsboks 24.
Det skal i den forbindelse bemerkes at selv om det i
foranstdende er angitt at pumpen 2 er koblet til tanken 1,
er oppfinnelsen ikke begrenset til dette eksempel. Saledes
kan pumpen alternativt vare koblet til et renseanlegg, en
oppsamlingledning for et offentlig kloakkledningsnett,
eller, dersom vakuum avlgpssystemet er anordnet ombord i en
bat, direkte til en overbordsleding. Nar det ellers gjelder
vakuumpumpen omtalt i det foranstdende, er hensikten med
1uftseparatbren 4 redusere gjennomstremningshastigheten i
kvernen (bare kloakken gjennomstregmmer kvernen). Herved
oppnds en bedre oppmaling av de eventuelle faste
bestanddelene i kloakken og en gkning av pumpekapasiteten.
Angjeldende pumpe med separator er derfor spesielt egnet
for storre vakuum avlppssystem hvor det kreves stor
pumpekapasitet.

En alternativ pumpeutfgrelse som er spesielt beregnet for
mindre anlegg med lav pumpekapasitet er vist i Fig.3.
Bortsett fra at pumpen ikke er forsynt med luftseparator,
er den konstruktive oppbygging i det vesntlige den samme
som for pumpen vist i Fig.2. Den bestdr av et pumpehus 25
med en innvendig opplagret pumpeskrue 26 og en til enden av
pumpehuset anordnet kvern 27. Kvernen omfatter et kvernhus
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28 med en innvendig anordnet stasjonar kniv 30 og roterende
kniv 29. Den roterende kniven 29 er montert pa samme
aksling som pumpeskruen 26 og er siledes felles drevet med
denne ved hjelp av en ikke vist elektromotor e.l. Ved
kvernhusets innlgp er det anordnet en tilbakeslagsventil 31
som hindrer at luft og kloakk strgmmer tilbake i
sugelednlngen nar pumpen stopper (vakuumet opprettholdes i
sugelednlngen) Siden pumpen ikke er forsynt med ‘
1uftseparator, strommer bade luft og ra kloakk inn i
kvernhuset og videre aks1alt.1gjennom pumpen. Virkematen er

ellers den samme som for pumpen vist i Fig.2.
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PATENTKRAV

vakuum avlgpssystem for sanitarutstyr sasom toaletter,
urinaler, vasker ets., omfattende grenrerledninger som
er koblet til sanitzrutstyret og som munner ut i en
samlergrledning (5) samt en vakuuminnretning (2) som er
koblet til samlererledningen (5) og som er innrettet
til 4 frembringe vakuum i rerledningene og transportere
kloakk fra sanitarutstyret til en oppsamlingstank (1),
et renseanlegg e.l. karakterisertvedat
vakuuminnretningen utgjgres av én, eller eventelt flere
skruepumper (2), at skruepumpen/e er forsynt med en
kvern eller oppmalingsinnretning for oppmaling av faste
partikler i kloakken idet skruepumpe og kvern danner en
enhet som er koblet direkte til samlererledningen (5).

Vakuum avlgpssystem ifgplge krav 1 hvor skruepumpen (2)
omfatter et pumpehus (7,25) og en innvendig opplagret
pumpeskrue (8, 26), k arakterisert ved at
kvernen (11, 27) er anordnet i tilknytning til pumpens
innlegpsende og at samlerorledningen (5) er koblet til
innlgpet i kvernhuset (28), hvorved kloakken forst
strommer igjennom kvernen og videre aksialt igjennom
skruehuset.

Vakuum avlgpssystem ifglge krav 2 hvor kvernen omfatter
en stasjonzr og en roterende kniv, karakter i-
s er t ved at den stasjonzre kniven (30, 13) er
montert til kvernhuset eller pumpehusets innlopéende,
mens den roterende kniven (14, 29) er montert til
skruepumpens aksling (10, 32).

Vakuum avlgpssystem ifelge krav 1 og 2, karakte -
risert ved at det mellom samlergrledingen (5) og

kvernhusets
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innlepsende (15) er anordnet en luftseparator (6) og at
det mellom luftseparatoren (6) og et innlep (7) pé
pumpehuset er anordnet en luftrerledning (17), hvorved
. kloakken fra sanitarutstyret strgmmer inn i kvernhuset
(11) mens luften fra sanitarutstyrét fores forbi

kVernen’og til skruepumpens innlgp (7).
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