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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para
"SISTEMA DE COMUNICACAO DE VIDEO DE MULTIPLOS CANAIS
E METODO PARA PROCESSAR COMUNICACAO DE VIDEO DE
MULTIPLOS CANAIS".

CAMPO DA INVENCAO
[0001] A presente invencdo refere-se a um sistema de
comunicacao de video e a um método, e, mais particularmente, a um
sistema de comunicacao de video de multiplos canais e a um método
para processar comunicacao de video de multiplos canais.

ANTECEDENTES DA INVENCAO
[0002] Juntamente com o desenvolvimento e a popularizacdo da
Internet e de comunica¢des sem fio, as comunicacfes de video de
multiplos canais, incluindo conversas de video de multiplas pessoas,
videoconferéncias e video games em rede, etc.,, proveem
comunicac0es mais convenientes e expeditas entre pessoas,
atividades de entretenimento mais enriquecidas, se tornando, portanto,
cada vez mais populares.

[0003] Nas comunicacfes de video de multiplos canais, uma vez
que uma rede de multiplos canais pode ser heterogénea e variante no
tempo, e dispositivos de terminal (tais como telefones moveis e PCs)
podem ter diferentes capacidades de processamento, € exigido que
um codificador de video possa gerar um fluxo de bits que possa
satisfazer diferentes exigéncias e que seja adaptativo as flutuacdes de
condicbes de rede. Além disso, quando o numero de pessoas
participantes na comunicacdo de video aumentar, a quantidade de
dados de transmissdo de rede aumentara correspondentemente, e
muita pressdo de processamento podera ser também acrescentada
aos dispositivos de terminal. Desse modo, é importante
adequadamente atribuir larguras de banda para as comunicacfes de

video de mudltiplos canais para obter uma Otima qualidade de
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comunicacao de video com recursos limitados de largura de barda.

[0004] Nas comunicacbes de video convencionais, cada
dispositivo de cliente participante na comunicacédo de video dispde de
um codec (codificador/decodificador) de video. Os parametros de
codificacdo do codec sao configurados para codificacdo e
decodificacdo de video de acordo com as condicfes da rede ou a
capacidade de processamento do terminal de um usuario médio ou da
maioria dos usuarios. Dados de video originais sdo codificados para
gerar um unico fluxo de bits com qualidade de video de decodificacdo
especifica, e o Unico fluxo de bits é transmitido a todos os usuarios
participantes na comunicacao de video. Para a mesma fonte de video,
os videos recebidos por todos os usuarios tém a mesma qualidade. As
desvantagens da tecnologia convencional sdo Obvias, isto €, ela pode
nao acomodar as varias capacidades de processamento de terminal e
as diferentes condicGes de rede. Para um usuario com condi¢cdes de
rede relativamente boas (por exemplo, com largura de banda de rede
relativamente grande) ou com um dispositivo de terminal apresentando
uma grande capacidade de processamento (por exemplo, pode
manipular imagens com alta resolucdo de video que ndo podem ser
processadas pela maioria dos dispositivos de terminal), recursos (a
largura de banda de rede ou a capacidade de processamento de
dispositivo) ndo séo totalmente usados e a qualidade da comunicacgéo
de video ndo é Otima. Para um usuéario com condicbes de rede
relativamente ruins (por exemplo, com largura de banda de rede
relativamente pequena ou em uma rede com trafego pesado) ou com
um dispositivo de terminal apresentando uma pobre capacidade de
processamento (por exemplo, pode apenas exibir imagens com baixa
resolucéo), a comunicacao de video pode congestionar a rede (0 que
resulta em um armazenamento em cache prolongado do video) ou o

dispositivo de terminal pode n&o executar 0 processamento
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adequadamente (por exemplo, ndo pode exibir o video normalmente).
[0005] Com referéncia aos problemas acima, cada dispositivo de
cliente pode ajustar um codec de video separado para cada percurso
de conexdo conectado ao dispositivo de cliente, e parametros de
codificacdo de cada codec de video s&o ajustados separadamente de
acordo com as condi¢cdes da rede de cada percurso de conexdo e a
capacidade de processamento do dispositivo de terminal para gerar e
transmitir fluxos de bit que tém diferentes qualidades de video de
decodificacdo para diferentes terminais. Contudo, uma vez que a
codificacao de video apresenta uma alta complexidade de computacéo
e um codec de video dedicado, precisa ser configurado para cada
terminal recentemente conectado ao dispositivo de cliente, quando o
namero de conexdes na comunicacdo de video aumentar, uma grande
quantidade de recursos de processamento sera ocupada e excessivos
recursos de memoria serdo consumidos, o que faz com que alguns
dispositivos manuais possam nao executar a comunicacdo de
multiplos canais.

SUMARIO DA INVENCAO
[0006] E necessario prover um sistema de comunicacéo de video
de multiplos canais aplicavel a diferentes condicbes de rede e
dispositivos de terminal.
[0007] Além disso, a presente invencado também prové um método
para processar comunicacao de video de multiplos canais aplicavel a
diferentes condicOes de rede e dispositivos de terminal.
[0008] Um sistema de comunicacdo de video de mdultiplos canais
inclui:

um codec de video escalavel, para codificar uma fonte de
video para gerar um fluxo de bits de video original escalavel, e enviar
o fluxo de bits de video original escalavel para um médulo de

truncamento de fluxo de bits;
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o modulo de rede, para obter capacidades de dispositivo e
condi¢cdes de rede de um dispositivo de cliente, enviar as capacidades
de dispositivo e as condicfes de rede para o médulo de truncamento
de fluxo de bits, e enviar um fluxo de bits de video final obtido pelo
modulo de truncamento de fluxo de bits para o dispositivo de cliente
remoto;

0 modulo de truncamento de fluxo de bits, para enviar as
capacidades de dispositivo e as condicbes de rede do dispositivo de
cliente remoto para um moédulo de controle de truncamento de fluxo de
bits de mudltiplos canais, truncar o fluxo de bits de video original de
acordo com um parametro de filtro enviado pelo médulo de controle de
truncamento de fluxo de bits de multiplos canais, obter o primeiro fluxo
de bits de video final e enviar o primeiro fluxo de bits de video final
para o modulo de rede;

0 modulo de controle de truncamento de fluxo de bits de
multiplos canais, para calcular o parametro de filtro de cada unidade
de truncamento de fluxo de bits no modulo de truncamento de fluxo de
bits de acordo com as capacidades de dispositivo recebidas e as
condicbes de rede do dispositivo de cliente remoto, e enviar o
parametro de filtro para o médulo de truncamento de fluxo de bits.
[0009] Um método para processar a comunicacdo de video de
multiplos canais inclui:

a codificacdo de uma fonte de video para gerar um fluxo de
bits de video original escalavel;

a obtencédo de capacidades de dispositivo e condi¢cbes de
rede de um dispositivo de cliente remoto;

o calculo de um parametro de filtro de acordo com as
capacidades de dispositivo e a condicao de rede;

o truncamento do fluxo de bits de video original de acordo

com o parametro de filtro, a obtencdo de um fluxo de bits de video final
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e o envio do fluxo de bits de video final para o dispositivo de cliente
remoto.

[00010] Com o uso do sistema de comunicacdo de video de
multiplos canais incluindo o codec de video escalavel, com o uso da
escalabilidade do fluxo de bits, as capacidades de processamento de
diferentes dispositivos de terminal e diferentes status de largura de
barda de rede sdo adaptados, e, portanto, uma maior flexibilidade &
conseguida em comparacdo com o modo de transmissdo do Unico
fluxo de bits convencional; entrementes, a complexidade da
codificacdo de video escalavel € similar a codificacdo de video
convencional; consequentemente, a complexidade do sistema de
comunicacao de video de mudltiplos canais incluindo o codec de video
escalavel é grandemente reduzida em comparacdo com o sistema de
comunicacdo de video de multiplos canais incluindo codec de video
convencional multiplo.

[00011] Nos exemplos da presente invencgéo, o limite de prioridade
de cada unidade de truncamento de fluxo de bits é calculado de
acordo com a capacidade de processamento do terminal e o status de
largura de banda de rede em tempo real com o uso de uma relacdo de
prioridade de todos os pacotes de fluxo de bits em um grupo de
imagens determinado de acordo com uma distancia de quadro de
codificacao atual;, consequentemente, o truncamento de fluxo de bits é
executado em tempo real, e a taxa de bit para truncar o fluxo de bits
pode ser adaptada a solicitagdo de largura de banda corretamente.
Além disso, em vista dos caracteres de distor¢cdo de taxa do fluxo de
bits de multiplos canais, a largura de banda é atribuida aos videos dos
multiplos percursos de modo razoavel, que forma toda a qualidade da
otimizacdo de abordagem de video de multiplos canais, aperfeicoando
assim toda a qualidade de comunicacéo de video da comunicacao de

video de mudltiplas pessoas.
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BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS
[00012] A figura 1 € um esquema que ilustra uma estrutura de um
fluxo de bits de acordo com a JVT SVC (Joint Video Team Scalable
Video Coding).
[00013] A figura 2 € um esquema que ilustra uma estrutura de um
sistema de acordo com um exemplo.
[00014] A figura 3 é um fluxograma que ilustra um procedimento de
processamento de comunicacéo de video de multiplos canais.
[00015] A figura 4 é um fluxograma que ilustra um procedimento de
processamento de ajuste de um limite de prioridade.
[00016] A figura 5 € um esquema que ilustra uma estrutura de um
sistema de acordo com outro exemplo.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO
[00017] A Codificacdo de Video Escalavel € um esquema de
codificacdo de video desenvolvido para redes heterogéneas e
variedade de dispositivo de terminal, que forma um fluxo de bits
escalavel em dominio espacial, dominio de tempo e qualidade. Na
comunicacdo de video de mdultiplos canais, a escalabilidade do fluxo
de bits permite que um fluxo de bits mais adequado para um
dispositivo de cliente remoto possa ser obtido de acordo com as
capacidades do dispositivo do dispositivo de cliente remoto e as
condi¢cOes de rede e seja transmitido. Por isso, 0s recursos de largura
de banda de rede e a capacidade de processamento de dispositivo de
cliente podem ser razoavelmente utilizados e toda a qualidade de
comunicacao de video da comunicacéo de video de multiplas pessoas
é aperfeicoada.
[00018] A JVT SVC (Joint Video Team Advanced Video Coding)
definida com base em H264 AVC pode prover escalabilidade em cada
do dominio espacial, dominio de tempo e qualidade que serdo

respectivamente descritos.
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[00019] Com relacéo a escalabilidade no dominio espacial, pelo fato
de diferentes dispositivos de video apresentarem diferentes resolucdes
maximas para exibir imagens, multiplas resolucdes espaciais sao
providas para cada quadro de imagem em um video para implementar
a escalabilidade no dominio espacial. Cada resolucdo espacial
corresponde a um nivel de dominio espacial e diferentes niveis de
dominio espacial indicam diferentes resolucdes, e isto € projetado
principalmente para situacdes onde as telas de video de diferentes
dispositivos de recepcéo apresentam diferentes resolugoes.

[00020] A escalabilidade no dominio de tempo é implementada com
0 uso de uma estrutura de codificacdo de imagem B hierarquica. Cada
qguadro de imagem ¢é alocado para um nivel de dominio de tempo, o
prognoéstico de compensacdo de movimento é executado com 0 uso
de imagens de niveis de dominio de tempo inferiores como quadros de
referéncia para imagens de maiores niveis de dominio de tempo.
[00021] A codificacdo de imagem B hierarquica é um esquema de
codificagcdo que se conforma completamente ao padrdao H264/AVC, e
adota uma ordem de codificacdo em piramide. De acordo com a
codificacdo de imagem B hierarquica, se essas imagens, codificadas
antes de uma certa imagem ser codificada, forem exibidas antes da
exibicdo da certa imagem, a certa imagem sera referida como um
quadro-chave. Quando a codificacdo de imagem B hierarquica for
adotada, o primeiro quadro de uma sequéncia de video sera codificado
como um quadro |, sendo entdo codificados os quadros-chave. Um
quadro-chave pode ser codificado como um quadro I, ou codificado
como um quadro P com o uso de um quadro-chave precedente como
uma imagem de referéncia. Outras imagens em um grupo de imagens
sdo codificadas pela codificacdo de quadro B, mas a codificacdo é
executada em uma ordem de codificacdo em piramide. Tomando um

grupo de imagens de 8 quadros como um exemplo, o oitavo quadro é
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codificado primeiro, depois, o quarto quadro, e, entdo, o segundo e o
sexto quadros. Finalmente, o primeiro, o0 terceiro, o quinto e 0 sétimo
qguadros sdo codificados. A ordem de codificacdo em piramide realiza
a escalabilidade no dominio de tempo (classificacdo de tempo). Todo
0s guadros-chave compdem uma sequéncia de video que apresenta a
maior granularidade em resolucéo de tempo. E a resolucao de tempo
aumenta com o aumento da ordem de codificagao das imagens, sendo
finalmente obtida uma sequéncia de video com completa resolucéo de
tempo.

[00022] Com relacdo a escalabilidade em qualidade, o video
original é codificado para gerar multiplas camadas de qualidade de
fluxo de bits, e as camadas de qualidade de fluxo de bits incluem uma
camada de qualidade basica e multiplas camadas de maior qualidade.
A camada de qualidade de fluxo de bits para uma resolucéo espacial
pode ser a camada de qualidade basica ou uma das mudltiplas
camadas de qualidade. A camada de qualidade béasica inclui sinais de
video, e é a camada de qualidade mais basica e mais importante.
Depois de receber informacdo incluindo a camada de qualidade
basica, uma extremidade de recebimento pode processar a informacao
para obter uma imagem com qualidade basica (isto €, uma imagem
gue atende as exigéncias basicas para identificacdo). Uma camada de
qualidade intensificada inclui informacdo detalhada dos sinais de
video. Depois do recebimento da informacéo detalhada, a extremidade
de recebimento pode processar a informagao na camada de qualidade
basica e na camada de maior qualidade juntas para obter uma imagem
com maior qualidade. As camadas de maior qualidade s&o obtidas
com o decréscimo gradual do comprimento de bloco de quantificagcao;
portanto, a qualidade de imagens obtidas com a decodificagdo da
camada de qualidade basica e das camadas de maior qualidade é

aumentada gradualmente.
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[00023] Para uma determinada resolucdo especial, a JVT SVC
acondiciona dados de fluxo de bits em uma camada de qualidade de
cada quadro em um pacote de fluxo de bits. A figura 1 mostra uma
estrutura de um fluxo de bits que inclui dois niveis de dominio espacial
(isto é, niveis de dominio espacial 0 e 1 sdo respectivamente
correspondentes a QCIF (Quarter Common Intermediate Format) (176
pixels*144 pixels) e CIF (352 pixels*288 pixels), quatro niveis de
dominio de tempo (isto €, niveis de dominio de tempo 0-3 séo
respectivamente correspondentes a taxas de quadros de 3,75 fps, 7,5
fps, 15 fps, 30 fps), e cada nivel de dominio espacial inclui trés
camadas de qualidade.

Exemplo Um
[00024] Em comunicacbes de video de multiplas pessoas, pelo
menos trés partes na rede executam comunicacdo de video
instantdnea ao mesmo tempo, e as partes interagem entre si através
de dispositivos de cliente de sistema de comunicacdo de video de
multiplos canais.
[00025] A figura 2 mostra modulos em um sistema de comunicacao
de video de mudltiplos canais. Na figura 2, um dispositivo de cliente
local 500 executa a comunicacdo de video com outros dispositivos de
cliente remotos N (N > 2).
[00026] O sistema de comunicacdo de video de multiplos canais
inclui um codec de video escalavel 100, um modulo de truncamento de
fluxo de bits 200 que inclui N unidades de truncamento de fluxo de
bits, um maddulo de rede 300 incluindo N unidades de conexao de rede
gue sao conectadas com N unidades de truncamento de fluxo de bits
respectivamente, e um maédulo de controle de truncamento de fluxo de
bits de multiplos canais 400 conectado com as N unidades de
truncamento de fluxo de bits.

[00027] O codec de video escalavel 100 é adaptado para codificar
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uma fonte de video para gerar um fluxo de bits original escalavel,
enviar o fluxo de bits original escalavel para o médulo de truncamento
de fluxo de bits 200, e decodificar um fluxo de bits de video recebido
pelo médulo de rede 300 de um dispositivo de cliente remoto para
gerar um video.

[00028] O mobdulo de rede 300 é adaptado para obter capacidades
de dispositivo e condi¢cbes de rede do dispositivo de cliente remoto,
enviar as capacidades de dispositivo e as condi¢cdes de rede para o
modulo de truncamento de fluxo de bits 200, enviar um fluxo de bits
video final obtido do mdédulo de truncamento de fluxo de bits 200 para
o dispositivo de cliente remoto, e enviar o fluxo de bits de video do
dispositivo de cliente remoto para o codec de video escalavel 100.
[00029] O moddulo de truncamento de fluxo de bits 200 é adaptado
para enviar as capacidades de dispositivo e as condi¢cdes de rede do
dispositivo de cliente remoto para o modulo de controle de
truncamento de fluxo de bits de multiplos canais 400, filtrar o fluxo de
bits de video original de acordo com um parametro de filtro enviado
pelo modulo de controle de truncamento de fluxo de bits de mdltiplos
canais 400, obter o fluxo de bits de video final e enviar o fluxo de bits
de video final para o modulo de rede 300.

[00030] O modulo de truncamento de fluxo de bits 200 inclui pelo
menos duas unidades de truncamento de fluxo de bits, e 0 modulo de
rede 300 inclui pelo menos duas unidades de conexao de rede.

[00031] As unidades de truncamento de fluxo de bits sé&o
conectadas com as unidades de conexdo de rede em uma
correspondéncia de um para um. A unidade de conexdo de rede é
conectada com o dispositivo de cliente remoto. A unidade de
truncamento de fluxo de bits filtra o fluxo de bits de video original de
acordo com o parametro de filtro provido pelo médulo de controle de

truncamento de fluxo de bits de mudltiplos canais 400 e obtém o fluxo
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de bits de video final. A unidade de conexao de rede obtém e envia as
capacidades de dispositivo e as condicbes de rede do dispositivo de
cliente remoto para as unidades de truncamento de fluxo de bits e
envia o fluxo de bits de video recebido do dispositivo remoto para o
codec de video escalavel, ou envia o fluxo de bits de video final do
dispositivo de cliente local para o dispositivo de cliente remoto.

[00032] O modulo de controle de truncamento de fluxo de bits de
multiplos canais 400 configura o parametro de filtro para o
truncamento de fluxo de bits de acordo com as capacidades de
dispositivo recebidas e as condi¢cOes de rede do dispositivo de cliente
remoto e envia o parametro de filtro para o0 médulo de truncamento de
fluxo de bits 200.

[00033] O moddulo de controle de truncamento de fluxo de bits de
multiplos canais 400 inclui uma unidade de armazenamento 402 e uma
unidade de calculo 404. A unidade de armazenamento 402 é adaptada
para armazenar a informacdo de parametro referente a filtragem. A
unidade de calculo 404 € adaptada para calcular o parametro de filtro
para o médulo de truncamento de fluxo de bits 200 de acordo com as
capacidades de dispositivo, as condi¢cdes de rede e a informacéo de
parametro.

[00034] Durante a comunicacdo de video, uma unidade de
truncamento de fluxo de bits e uma unidade de conexao de rede s&o
estabelecidas para cada dispositivo de cliente remoto para
implementar a comunicag&o com o dispositivo de cliente remoto.
[00035] Conforme mostrado na figura 2, de acordo com a diregéo
de fluxo de dados do dispositivo de cliente local, o codec de video
escalavel 100 é conectado com N unidades de truncamento de fluxo
de bits, isto é, a primeira unidade de truncamento de fluxo de bits 202,
a segunda unidade de truncamento de fluxo de bits 204, ..., a Nésima

unidade de truncamento de fluxo de bits 206. A primeira unidade de
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truncamento de fluxo de bits 202 € conectada com a primeira unidade
de conexédo de rede 302, a segunda unidade de truncamento de fluxo
de bits 204 é conectada com a segunda unidade de conexdo de rede
304, ..., a Né¢ma ynidade de truncamento de fluxo de bits 206 é
conectada com a Nésima ynidade de conexdo de rede 306. A primeira
unidade de conexdo de rede 302 € conectada com o segundo
dispositivo de cliente 504, ..., a Nésma ynidade de conexao de rede 306
é conectada com o Néime dispositivo de cliente 506.

[00036] As N unidades de conexdo de rede do médulo de rede 300
séo todas conectadas com o codec de video escalavel 100.

[00037] Tomando como exemplo o processo para estabelecer a
desconexao da conexao de comunicacao entre o dispositivo de cliente
local 500 e o primeiro dispositivo de cliente 502 mostrado na figura 2, o
procedimento de processamento da comunicacdo de video de
multiplos canais com o uso do sistema de comunicacédo de video de
multiplos canais com a estrutura acima se da conforme mostrado na
figura 3, que pode incluir os seguintes procedimentos.

[00038] No bloco S101, o dispositivo de cliente local 500 verifica se
0 primeiro dispositivo de cliente remoto 502 ao qual foi recentemente
estabelecida uma conexdo € o primeiro dispositivo de cliente que
estabelece uma conexdao com o dispositivo de cliente local. Uma vez
que o sistema de comunicacdo de video de multiplos canais do
dispositivo de cliente local 500 precisa apenas de um codec de video
escalavel 100, se o primeiro dispositivo de cliente remoto 502 for o
primeiro dispositivo de cliente que estabelece tal conexdo, um codec
de video escalavel 100 precisara ser estabelecido no dispositivo de
cliente local, ndo havendo, portanto, nenhuma necessidade de
estabelecer outro codec de video escalavel 100, quando outro
dispositivo de cliente estabelecer uma conexdo subsequentemente,

mas o0 codec de video escalavel existente é usado. Por esta razdo, é
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verificado se cada dispositivo de cliente que estabelece a conexéo € o
primeiro dispositivo de cliente que estabelece uma conexdo com o
dispositivo de cliente local.

[00039] No bloco S102, a fonte de video é codificada para obter
fluxo de bits de video original escalavel. O codec de video escalavel
100 codifica a fonte de video de acordo com a JVT SVC para obter o
fluxo de bits de video original escalavel, isto é, um fluxo de bits com
pacotes de fluxo de bits para diferentes niveis de dominio de tempo,
niveis de dominio espacial e niveis de qualidade. Cada pacote de fluxo
de bits inclui uma identidade que indica a informacdo do pacote de
fluxo de bits. As identidades, isto €, a informacéo dos pacotes de fluxo
de bits, sdo transmitidas para a unidade de armazenamento 402 do
modulo de controle de truncamento de fluxo de bits de multiplos canais
400 e armazenadas na mesma.

[00040] No bloco S103, sé&o obtidas as capacidades do dispositivo e
as condicdes de rede do dispositivo de cliente. E a primeira unidade de
conexdo de rede 302 que obtém as capacidades de dispositivo e as
condicOes de rede. As condi¢cdes de rede podem incluir a largura de
banda de enlace ascendente usavel maxima do dispositivo de cliente
local 500 e a largura de banda enlace descendente usavel maxima do
primeiro dispositivo de cliente remoto 502. As capacidades do
dispositivo podem incluir a resolucdo de video méaxima e a taxa de
guadros maxima do primeiro dispositivo de cliente remoto 502. Toda a
informacdo acima mencionada é transmitida para a unidade de
truncamento de fluxo de bits 202.

[00041] No bloco S104, o parametro de filtro é configurado de
acordo com as capacidades do dispositivo e as condicdes de rede.
Especificamente, o paradmetro de filtro da primeira unidade de
truncamento de fluxo de bits 202 é ajustado de acordo com as

capacidades de dispositivo e as condi¢cdes de rede do dispositivo de
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cliente 502 conectado com a primeira unidade de truncamento de fluxo
de bits 202. Os pacotes de fluxo de bits que ndo satisfazem a condicéo
estabelecida pelo parametro de filtro ndo passarao através da primeira
unidade de truncamento de fluxo de bits 202. O procedimento
detalhado para filtrar os pacotes sera descrito no bloco S402-S410.
[00042] No bloco S105, um fluxo de bits de video final € obtido com
a filtragem do fluxo de bits de video original de acordo com o
parametro de filtro, e € enviado para o dispositivo de cliente remoto.
Depois que o parametro de filtro € determinado, a primeira unidade de
truncamento de fluxo de bits 202 trunca o fluxo de bits de video
original, obtém o fluxo de bits de video final e envia o fluxo de bits de
video final para o primeiro dispositivo de cliente remoto 502 através da
primeira unidade de conexao de rede 302.

[00043] No bloco S106, é verificado se o dispositivo de cliente
remoto é fechado. Depois do primeiro dispositivo de cliente remoto 502
ser fechado, a primeira unidade de truncamento de fluxo de bits 202 e
a primeira unidade de conexao de rede 302 alocadas para o primeiro
dispositivo de cliente remoto 502 ndo sdo mais necessarias, sendo
assim canceladas para liberar os recursos ocupados. Em resposta a
uma determinacdo de que o primeiro dispositivo de cliente remoto 502
estd fechado, é executado o bloco S109; em resposta a uma
determinacédo de que o primeiro dispositivo de cliente remoto 502 n&o
esta fechado, é executado o bloco S107.

[00044] No bloco S107, é verificado se o dispositivo de cliente local
500 esta fechado. Quando ndo houver nenhuma demanda para
comunicacao de video, o dispositivo de cliente local 500 sera entéo
fechado, e os recursos ocupados por todos os modulos envolvidos séo
também liberados. Em resposta a uma determinacdo de que o
dispositivo de cliente local 500 estad fechado, € executado o bloco

S110; em resposta a uma determinacao de que o dispositivo de cliente
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local 500 esta ainda trabalhando, é executado o bloco S108.

[00045] Os blocos S107 e S106 podem ser executados em paralelo
ou um depois do outro.

[00046] No bloco S108, depois de um periodo de tempo, as
condi¢cdes de rede séo verificadas. Devido ao fato de as condicbes de
rede ndo serem fixadas, o parametro de filtro precisa ser mudado
quando as condi¢cfes de rede mudarem, de modo que ha necessidade
de verificar as condicOes de rede do primeiro dispositivo de cliente
remoto 502 em intervalos para obter as condi¢des de rede a tempo.
[00047] No bloco S109, a unidade de conexao de rede e a unidade
de truncamento de fluxo de bits correspondentes sdo canceladas.
Quando o primeiro dispositivo de cliente remoto 502 terminar a
comunicacao de video, a primeira unidade de conexao de rede 302 e a
primeira unidade de truncamento de fluxo de bits 202 seréo
canceladas.

[00048] No bloco S110, o mdédulo de rede e o mdédulo de unidade
de truncamento de fluxo de bits sdo cancelados. Quando o dispositivo
de cliente local 500 for fechado, as conexdes de comunicacédo de
video com todos os dispositivos de cliente remoto serdo
desconectadas; portanto, todos os moédulos de truncamento de fluxo
de bits 200 e os moédulos de rede 300 envolvidos na comunicacao de
video ndo mais serdo necessarios, sendo, portanto, cancelados para
liberarem os recursos de sistema ocupados, e executado entdo o
bloco S112.

[00049] No bloco S111, é verificado se h& qualquer dispositivo de
cliente que esteja conectado com o dispositivo de cliente local 500.
Quando for monitorado que o primeiro dispositivo de cliente remoto
502 esta fechado, ser& verificado se o primeiro dispositivo de cliente
remoto 502 € o ultimo dispositivo de cliente. Em resposta a uma

determinacdo de que todos os dispositivos de cliente remoto

Peticdo 870200066854, de 29/05/2020, pag. 21/41



16/21

conectados estéo fechados, é executado o bloco S112; de outro modo,
o procedimento de processamento para a comunicacdo entre o
dispositivo de cliente local 500 e o primeiro dispositivo de cliente
remoto 502 esta terminado.

[00050] No bloco S112, o codec de video escalavel 100 é
cancelado e o processamento de comunicacao de video é terminado.
[00051] No bloco S104, a chave para obter o fluxo de bits
adaptativo esta no truncamento de fluxo de bits em tempo real, isto €,
configurando o parametro de filtro em tempo real, e, portanto, as
concretizagbes da presente invencdo proveem um metodo de calcular
um limite de prioridade para cada unidade de truncamento de fluxo de
bits de acordo com as prioridades de todos os pacotes de fluxo de bits
gue apresentam uma distancia dentro do tamanho de um grupo de
imagens do quadro de codificacdo atual. Depois de obter o limite de
prioridade com o uso do método acima, os pacotes de fluxo de bits
com uma prioridade maior do que o limite de prioridade passa atraves
da unidade de truncamento de fluxo de bits e s&o ent&o transmitidos, e
os pacotes de fluxo de bits com uma prioridade menor do que o limite
de prioridade ndo podem passar através da unidade de truncamento
de fluxo de bits. Aqui, o grupo de imagens consiste de todos os
guadros entre um gquadro-chave e um quadro-chave precedente antes
do quadro-chave.

[00052] A wunidade de armazenamento 402 do modulo de
truncamento de fluxo de bits de multiplos canais 400 armazena uma
fila ciclica de informacédo de todos os pacotes de fluxo de bits no ultimo
grupo de imagens. A informacéao de cada pacote de fluxo de bits inclui
uma prioridade px, um nivel de dominio de tempo tx, um nivel de
dominio espacial sk e um incremento de taxa de bit R
Ri=lkxFpsmax/GopSize de um pacote de fluxo de bits k. Rk. indica o

incremento de recursos de rede para transmitir o pacote de fluxo de
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bits I« representa o comprimento do pacote de fluxo de bits k, FpSmax
representa uma taxa de quadros correspondendo ao nivel de dominio
de tempo maximo, GopSize representa o numero de imagens incluidas
em um grupo de imagens.

[00053] E assumido que, no codec de video escalavel 100 do
terminal 500, o niumero de niveis de dominio espacial € S, o nUmero
de niveis de dominio de tempo € T. s; representa um nivel de dominio
espacial correspondendo a resolucdo de video maxima do jesimo
dispositivo de cliente conectado com o dispositivo de cliente local, e fi
representa um nivel de dominio de tempo correspondendo a taxa de
guadros maxima do i¢s™° cliente conectado com o dispositivo de cliente
local. Bupo representa a largura de banda de enlace ascendente
disponivel méaxima do dispositivo de cliente local, e Boi representa a
largura de banda enlace descendente disponivel maxima do
dispositivo de cliente local para o dispositivo de cliente i. No
procedimento de calcular o limite de prioridade, 0 médulo de controle
de truncamento de fluxo de bits de mdltiplos canais 400 pode também
armazenar a taxa de bit de cada percurso dos fluxos de bits
atualmente truncados, isto é, a taxa de bit atual R;, a soma das taxas
de bit de todos os fluxos de bits atualmente truncados, isto é, a taxa de
bit total Rsum, € 0 limite de prioridade atual de cada unidade de
truncamento de fluxo de bits i.

[00054] No bloco S104, o parametro de filtro se refere ao limite de
prioridade usado para executar a filtragem de acordo com as
prioridades dos pacotes de fluxo de bits no fluxo de bits de video. O
processamento detalhado de configurar o limite de prioridade na
unidade de calculo 404 se da conforme mostrado na figura 3.
Conforme mostrado na figura 3, o processo pode incluir os seguintes
procedimentos.

[00055] No bloco S402, a informacgao dos pacotes de fluxo de bits
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armazenados em uma fila ciclica na unidade de armazenamento 402 &
armazenada em uma ordem decrescente da prioridade, e o pacote de
fluxo de bits recebe numeros de indice, Index=0,1,2, ..., n (n € O
namero dos pacotes de fluxo de bits na fila ciclica).
[00056] No bloco S404, cada pacote de fluxo de bits é atravessado
por todas as unidades de truncamento de fluxo de bits em uma ordem
decrescente da prioridade, isto €, em uma ordem crescente do indice.
[00057] No bloco S406, é verificado se uma condicdo de
atualizacdo do limite de prioridade € satisfeita. A condicdo de
atualizacéo é,
s(Index)<s;, f(Index) <fi, Ri+R(Index) <Boi, RsumtR(Index) <Buypo
onde s(Index), f(Index), R(Index) respectivamente
representam o nivel de dominio espacial, a taxa de quadros e o
incremento de taxa de bit de um pacote de fluxo de bits com o nimero
de indice de Index. A condicéo de atualizacéo acima representa que a
transmissdo de uma imagem na camada de qualidade do pacote de
fluxo de bits atual ndo excede as capacidades do dispositivo do
dispositivo de cliente conectado i, a taxa de bit de transmissao de
enlace ascendente ndo excede a largura de banda de enlace
ascendente do dispositivo de cliente local, a taxa de bit de transmissao
enlace descendente ndo excede a largura de banda enlace
descendente disponivel maxima para o dispositivo de cliente
conectado i, o que significa que o limite de prioridade pode ser
reduzido para transmitir os pacotes de fluxo de bits de maior qualidade
e menor qualidade. Se a condicdo de atualizagao for satisfeita, o
processamento no bloco S408 serd executado; de outro modo, o
processamento no bloco S410 sera executado.
[00058] No bloco S408, o limite de prioridade da unidade de
truncamento de fluxo de bits, a taxa de bit atual e a taxa de bit total

atual sao atualizados, isto &,
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Threshold; = P(Index)

Ri= Ri+ R(Index)

Rsum = Rsumt+ R(Index)

[00059] O limite de prioridade é ajustado para ser o valor da
prioridade dos pacotes de fluxo de bits que atualmente satisfazem a
condicdo de atualizacdo; a nova taxa de bit atual é ajustada para ser a
soma da taxa de bit atual e do incremento de taxa de bit, e a nova taxa
de bit total atual é ajustada para ser a soma da taxa de bit total atual e
do incremento de taxa de bit.

[00060] No bloco S410, ¢ verificado se todos os pacotes de fluxo de
bits foram atravessados por todas as unidades de truncamento de
fluxo de bits. Se todos os pacotes de fluxo de bits foram atravessados
por todas as unidades de truncamento de fluxo de bits, o
processamento de comparacdo sera terminado; de outro modo, o
processamento no bloco S404 sera executado para processar outro
pacote de fluxo de bits.

[00061] Devido ao fato de as sequéncias de video dentro de um
curto intervalo de tempo apresentarem similaridade nos conteudos, as
prioridades de todos os pacotes de fluxo de bits dentro de um grupo de
imagens na estrutura de codificacdo de imagem B hierarquica podem
aproximadamente refletir a relacao de prioridade dos pacotes de fluxo
de bits em toda a sequéncia. Por isso, o calculo do limite de prioridade
de cada unidade de truncamento de fluxo de bits com base nas
prioridades de todos os pacotes de fluxo de bits que apresentam uma
distancia dentro do tamanho de um grupo de imagens com relagéo ao
qguadro de codificacdo atual ndo apenas assegura que o fluxo de bits
seja obtido em tempo real, mas também assegura que a taxa de bit do
fluxo de bits truncado possa satisfazer a exigéncia de largura de banda
precisamente e prover aproximadamente uma Otima qualidade de

video.
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Exemplo dois

[00062] 1. Neste exemplo, além dos modulos descritos no exemplo
um, um sistema de comunicacdo de video de multiplos canais pode
também incluir um médulo de informacéo de dispositivo de cliente 600,
conforme mostrado na figura 5. O modulo de informacéo de dispositivo
de cliente 600 inclui uma tabela de informacédo de dispositivo de
cliente. O médulo de informacao de dispositivo de cliente 600 pode
obter informacdo de comunicacdo de um dispositivo de cliente remoto
através do médulo de controle de rede 300, e enviar a informacao de
comunicacdo para o modulo de controle de truncamento de fluxo de
bits de multiplos canais 400.

[00063] Os itens na tabela de informacao de dispositivo de cliente
incluem a informacéo referente & comunicacgdo de video, tal como um
endereco IP ou endereco fisico de rede, a resolucdo maxima, a taxa
de quadros maxima e a largura de banda de enlace ascendente
maxima, etc. de um dispositivo de cliente.

[00064] Depois da informacdo acima ser acrescentada a tabela de
informacgao de dispositivo de cliente, as capacidades de dispositivo do
dispositivo de cliente remoto podem ser obtidas através de diferentes
maneiras. Quando um dispositivo de cliente remoto for recentemente
conectado com um dispositivo de cliente local, a tabela de informacao
de dispositivo de cliente serd enviada para o dispositivo de cliente
remoto. Quando nao for estabelecida nenhuma conexao, a tabela de
informacdo de dispositivo de cliente do dispositivo de cliente local
apenas incluira informacéo do dispositivo de terminal do dispositivo de
cliente local. Depois que uma conexdo € estabelecida, a tabela de
informacao de dispositivo de cliente recebida e a tabela de informagéao
de dispositivo de cliente local s&o combinadas para se obter uma nova
tabela de informacéo de dispositivo de cliente. Consequentemente, a

informacao referente a comunicacéo de video de cada dispositivo de
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cliente pode ser obtida com a consulta da tabela de informag&o de
dispositivo de cliente antes de o fluxo de bits ser transmitido.

[00065] O procedimento de processamento da comunicacdo de
video de multiplos canais no exemplo dois é igual aquele do exemplo
um, e ndo sera adicionalmente descrito aqui.

[00066] As concretizagdes acima apresentam apenas um certo
modo de implementacdo da presente invencdo, e sao descritas em
detalhes, mas nao para limitar o escopo de protecdo da presente
invencdo. Para aqueles versados na técnica, qualquer modificacéo,
substituicdo equivalente e aperfeicoamento feitos dentro do escopo da
presente invencdo devem ser cobertos sob o escopo de protecdo da
presente invencdo. Consequentemente, o escopo de protecdo da
presente invengdo € Ilimitado, conforme reivindicado nas

concretizacoes.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de comunicacdo de video de mudltiplos canais,
caracterizado pelo fato de que compreende:

um codec de video escaldvel (100), para codificar uma
fonte de video para gerar um fluxo de bits de video original escalavel,
e enviar o fluxo de bits de video original escalavel para um médulo de
truncamento de fluxo de bits (200);

um modulo de rede (300), para obter capacidades de
dispositivo e condi¢cbes de rede de um dispositivo de cliente remoto,
enviar as capacidades de dispositivo e as condi¢cdes de rede para o
modulo de truncamento de fluxo de bits (200), e enviar um fluxo de bits
de video final obtido pelo modulo de truncamento de fluxo de bits (200)
para o dispositivo de cliente remoto;

0 moédulo de truncamento de fluxo de bits (200), para enviar
as capacidades de dispositivo e as condicdes de rede do dispositivo
de cliente remoto para um maodulo de controle de truncamento de fluxo
de bits de mdltiplos canais (400), truncar o fluxo de bits de video
original de acordo com um parametro de filtro que compreende: um
limite de prioridade enviado pelo moédulo de controle de truncamento
de fluxo de bits de mdltiplos canais (400), obter o fluxo de bits de video
final no qual pacotes de fluxo de bits sdo pacotes de fluxo de bits cujos
as prioridades séo maiores do que o limite de prioridade no fluxo de bit
de video original, e enviar o fluxo de bits de video final para o médulo
de rede (300);

0 médulo de controle de truncamento de fluxo de bits de
multiplos canais (400), para calcular o parametro de filtro de cada
unidade de truncamento de fluxo de bits no madulo de truncamento de
fluxo de bits (200) de acordo com as capacidades de dispositivo
recebidas e as condi¢cdes de rede do dispositivo de cliente remoto, e

enviar o parametro de filtro para o modulo de truncamento de fluxo de
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bits (200).

2. Sistema de comunicacdo de video de mudltiplos canais,
de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o
modulo de truncamento de fluxo de bits (200) compreende pelo menos
duas unidades de truncamento de fluxo de bits (202, 204, 206), e o
modulo de rede (300) compreende pelo menos duas unidades de
conexao de rede (302, 304, 406);

as pelo menos duas unidades de truncamento de fluxo de
bits (202, 204, 206) s&o conectadas com as pelo menos duas
unidades de conexao de rede (302, 304, 406) em uma relacdo de um
para um, e cada das unidades de conex&o de rede (302, 304, 406) é
conectada com um dispositivo de cliente remoto;

a unidade de truncamento de fluxo de bits (202, 204, 206) é
para truncar o fluxo de bits de video original de acordo com o
parametro de filtro calculado pelo modulo de controle de truncamento
de fluxo de bits de multiplos canais (400) e obter o fluxo de bits de
video final;

a unidade de conexao de rede (302, 304, 406) é para obter
e enviar as capacidades de dispositivo e as condi¢cdes de rede do
dispositivo de cliente remoto para a unidade de truncamento de fluxo
de bits (202, 204, 206), e a enviar o fluxo de bits de video final do
dispositivo de cliente local para o dispositivo de cliente remoto.

3. Sistema de comunicacdo de video de mudltiplos canais,
de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que
0 modulo de controle de truncamento de fluxo de bits de mdultiplos
canais (400) compreende uma unidade de armazenamento (402) e
uma unidade de calculo (404); a unidade de armazenamento (402) é
para armazenar informacgao relacionada ao truncamento de fluxo de
bits; a unidade de calculo (404) € para calcular o parametro de filtro

para cada unidade de truncamento de fluxo de bits (202, 204, 206) no
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modulo de truncamento de fluxo de bits (200) de acordo com as
capacidades de dispositivo, as condi¢cdes de rede e a informacdo de
parametro do parametro;

em que a informacéo relacionada ao truncamento de fluxo
de bits compreende informacéo de pelo menos um dentre: um limite de
prioridade, um nivel de dominio de tempo, um nivel de dominio
espacial, e um tamanho de um pacote de fluxo de bits, e uma taxa de
quadros correspondendo a um nivel de dominio de tempo maximo e
ao numero de imagens em um grupo de imagens.

4. Sistema de comunicacdo de video de multiplos canais,
de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que
ainda compreende um modulo de informacéo de dispositivo de cliente,
em que o modulo de informacé&o de dispositivo de cliente é para obter
informacdo de comunicacdo do dispositivo de cliente remoto atraves
do modulo de controle de rede e enviar a informacéo de comunicacao
para o modulo de controle de truncamento de fluxo de bits de multiplos
canais (400);

em que o moédulo de informacdo de dispositivo de cliente
compreende uma tabela de informacé&o de dispositivo de cliente, a
tabela de informacao de dispositivo de cliente compreende informacéo
de comunicacdo do dispositivo de cliente local e todos os dispositivos
de cliente remoto conectados ao dispositivo de cliente local, a
informacdo de comunicacdo compreende pelo menos um dentre: um
endereco IP, um endereco fisico de rede, uma resolucdo maxima, uma
taxa de quadros maxima e uma largura de banda de enlace
ascendente maxima.

5. Sistema de comunicacdo de video de mudltiplos canais,
de acordo com a reivindicacdo 3, caracterizado pelo fato de que
ainda compreende:

um primeiro médulo, para armazenar informacdo de
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pacotes de fluxo de bits na unidade de armazenamento (402) em uma
ordem decrescente de prioridade, alocar numeros de indice a
informacdo dos pacotes de fluxo de bits com numeros de indice
menores alocados a informacgéo de pacotes de fluxo de bits com maior
prioridade,

em que a unidade de truncamento de fluxo de bits (202,
204, 206) é adicionalmente para a atravessar todos os pacotes de
fluxo de bits na unidade de armazenamento (402) em uma ordem
crescente do numero de indice; determinar se uma condicdo de
atualizacdo é satisfeita com base nas capacidades de processamento
e na largura de banda de rede do dispositivo de cliente
correspondendo a unidade de truncamento de fluxo de bits (202, 204,
206); e atualizar o limite de prioridade em resposta a uma
determinac&o de que a condicéo de atualizac&o é satisfeita.

6. Método para processar comunicacdo de video de
multiplos canais, caracterizado pelo fato de que compreende as
etapas de:

codificar (S102) uma fonte de video para gerar um fluxo de
bits de video original escalavel,

obter (S103) capacidades de dispositivo e condi¢cdes de
rede de um dispositivo de cliente remoto;

calcular (S104) um parametro de filtro de acordo com as
capacidades de dispositivo e as condicOes de rede, o parametro de
filtro compreende: um limite de prioridade usado em truncamento do
fluxo de bits de acordo com prioridades de pacotes de fluxo de bits no
fluxo de bits de video;

truncar (S105) o fluxo de bits de video original de acordo
com o parametro de filtro para obter um fluxo de bits de video final no
qual pacotes de fluxo de bits sdo pacotes de fluxo de bits cujos

prioridades sdo maiores do que o limite de prioridade no fluxo de bit de
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video original, e enviar o fluxo de bits de video final para o dispositivo
de cliente remoto.

7. Método para processar comunicacdo de video de
multiplos canais, de acordo com a reivindicacao 6, caracterizado pelo
fato de que o limite de prioridade é calculado de acordo com as
capacidades de dispositivo e as condi¢cdes de rede do dispositivo de
cliente remoto e informacdo de parametro que € uma fila ciclica de
informacdo de todos os pacotes de fluxo de bits no udltimo grupo de
imagens.

8. Método para processar comunicacdo de video de
multiplos canais, de acordo com a reivindicacao 7, caracterizado pelo
fato de que a informacé&o do pacote de fluxo de bits compreende uma
prioridade, um nivel de dominio de tempo, um nivel de dominio
espacial, e um incremento de taxa de bit, 0 método ainda compreende
a etapa de: quando codificando cada quadro de imagem, acrescentar
informacéo de todos os pacotes de fluxo de bits correspondendo a
imagem na fila ciclica.

9. Método para processar comunicacdo de video de
multiplos canais, de acordo com a reivindicacao 6, caracterizado pelo
fato de que ainda adicionalmente, antes da etapa de codificar (S102)
uma fonte de video para gerar um fluxo de bits de video original
escalavel, quando um dispositivo de cliente remoto participar na
comunicacao de video de multiplos canais, verificar se o dispositivo de
cliente remoto a ser conectado ao dispositivo de cliente local é o
primeiro dispositivo de cliente remoto que é conectado ao dispositivo
de cliente local, se o dispositivo de cliente remoto a ser conectado ao
dispositivo de cliente local for o primeiro dispositivo de cliente remoto
conectado ao dispositivo de cliente local, estabelecer um codec de
video escalavel; de outro modo, codificar a fonte de video com 0 uso

de um codec de video escalavel existente.
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10. Método para processar comunicacdo de video de
multiplos canais, de acordo com a reivindicacao 6, caracterizado pelo
fato de que ainda compreende as etapas de:

verificar (S107) se o dispositivo de cliente local é fechado
depois de truncar o fluxo de bits de video original de acordo com o
parametro de filtro, obter um fluxo de bits de video fina e enviar o fluxo
de bits de video final para o dispositivo de cliente remoto;

cancelar (S110) o modulo de rede, o modulo de
truncamento de fluxo de bits, e o codec de video escalavel para
completar a comunicacdo de video de multiplos canais local; ou
continuar a comunicacao de video de multiplos canais, verificar (S108)
as condicbes de rede em intervalos, e ajustar o parametro de filtro
para truncar o fluxo de bits de video original em resposta a uma
determinac&o de que o dispositivo de cliente local ndo esta fechado.

11. Método para processar comunicacdo de video de
multiplos canais, de acordo com a reivindicacao 6, caracterizado pelo
fato de que ainda compreende as etapas de:

verificar (S106) se o dispositivo de cliente remoto é fechado
depois de truncar o fluxo de bits de video original de acordo com o
parametro de filtro, obter um fluxo de bits de video final e enviar o fluxo
de bits de video final para o dispositivo de cliente remoto;

cancelar (S109) o médulo de conexdo de rede e a unidade
de truncamento de fluxo de bits correspondendo ao dispositivo de
cliente remoto, verificar (S111) se ha outra conexdo, cancelar (S112) o
codec de video escaladvel em resposta a uma determinacdo de que o
dispositivo de cliente remoto esta fechado e se ndo ha nenhuma outra
conexdo; ou continuar a comunicacdo de video de mdultiplos canais,
verificar as condi¢cdes de rede em intervalos, e ajustar o parametro de
filtro para truncar o fluxo de bits de video original em resposta a uma

determinacdo de que o dispositivo de cliente remoto esta fechado e ha
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outra conexao.

12. Método para processar comunicacdo de video de
multiplos canais, de acordo com a reivindicacdo 7, caracterizado pelo
fato de que a etapa de calcular (S104) o parametro de filtro
compreende:

classificar (S402) informacéo dos pacotes de fluxo de bits
na fila ciclica em uma ordem decrescente de prioridade, alocar
nameros de indice a informacdo dos pacotes de fluxo de bits com
nameros de indice menores alocados a informacdo de pacotes de
fluxo de bits de maior prioridade;

atravessar (S404), por cada unidade de truncamento de
fluxo de bits, todos os pacotes de fluxo de bits em uma ordem
crescente do niumero de indice; determinar (S406) se uma condicdo de
atualizacéo é satisfeita com base nas capacidades de processamento
e na largura de banda de rede de todos os dispositivos de cliente
conectados; atualizar (S408) o limite de prioridade em resposta a uma
determinacdo de que a condicdo de atualizacdo é satisfeita; verificar
(S410) se todos os pacotes de fluxo de bits sao processados depois
que todas as unidades de truncamento de fluxo de bits tenham
atravessado o pacote de fluxo de bits atual;

terminar 0 processamento em resposta a uma
determinacédo de que todos os pacotes de fluxo de bits foram
processados; ou processar outro pacote de fluxo de bits em resposta a
uma determinacao de que todos os pacotes de fluxo de bits ndo foram
processados.

13. Método para processar comunicacdo de video de
multiplos canais, de acordo com a reivindicacdo 12, caracterizado
pelo fato de que a condicéo de atualizacdo compreende que:

o nivel de dominio espacial do pacote de fluxo de bits atual

nao é maior do que um nivel de dominio espacial correspondendo a
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resolucdo de video méxima do dispositivo de cliente verificado;

0 nivel de dominio de tempo do pacote de fluxo de bits
atual € menor do que ou igual ao nivel de dominio de tempo
correspondendo a taxa de quadros méaxima do dispositivo de cliente
verificado;

a taxa de bit de transmissado para o dispositivo de cliente
verificado, isto €, a soma da taxa de bit atual e de um incremento de
taxa de bit, € menor do que ou igual a largura de banda enlace
descendente disponivel maxima do dispositivo de cliente verificado;

a taxa de bit de saida total atual, isto €, a soma da taxa de
bit total atual e do incremento de taxa de bit, € menor do que ou igual a
largura de banda de enlace ascendente disponivel maxima do
dispositivo de cliente local;

quando as condicdes acima forem satisfeitas ao mesmo
tempo, ajustar o limite de prioridade para ser o valor da prioridade do
pacote de fluxo de bits atual, atualizar a taxa de bit atual para ser a
soma da taxa de bit atual e do incremento de taxa de bit, e atualizar a
taxa de bit total atual para ser a soma da taxa de bit total atual e do
incremento de taxa de bit.

14. Meétodo para processar comunicacdo de video de
multiplos canais, de acordo com a reivindicacdo 8 ou 13,
caracterizado pelo fato de que o incremento de taxa de bit é
Ri=lkxFpsmax/GopSize, Ik representa o comprimento de um pacote de
fluxo de bits Kk, Fpsmax representa uma taxa de quadros
correspondendo ao nivel de dominio de tempo maximo, GopSize

representa o niumero de imagens incluidas em um grupo de imagens.
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